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AUCTORIS  PR^FATIO 


FMfOfiam  Conicaram  Elementa  fr<f. 
rnijeram  jam  a pluribus  crinis  , ac 
pluribus  in  locis  , no'Va  quadam 
metbouo  tx  generali  definitione  deduila  > ac  in  Ro^ 
nano  Litteratorum  diario  ad  annum  \y^6entat 
fcbediafma  irevijjtmum  , quo  ex  eadem  illa  defi- 
nitione demonjlratur  in  primis  ratio  conjlans  in- 
ter bina  reUangula  fegmentorum  binarum  chorda- 
rum Scelionis  Conica  cujnfvis  habentium  inclina- 
tionem conflantem  > fe  invicem  fecantiam ; tum 
partim  ex  eo  theoremate » partim  iterum  ex  ipfa 
definitione  pracipua  omnia  > qua  ad  ejufmodi  cur- 
vas pertinent , derivantur. 

Id  quidem  argumentum  plus  quam  decies  ego 
fane  orditus  fum  in  Auditorum  meorum  gratiam  « 
neque  unquam  impetrare  potui  a me  ipfo  t ut  ordi- 
nem , quem  femel  fufeeperam  y tenerem  y ac  porro 
pergerem ; fed  novam  quandam  viam  » quamvis  ab 
eadem  definitione  digreffus  » inii  femper  , c&*  fx- 
pe  etiam  fere  ujque  ad  exitum  tenui . Ex  altera 
enim  p Tte  admirabilis  quidam  infer  veometricas 
' Veritates  nexu:  y ut  in  intricatiffm^o  quodam  laby- 
feriato  y mille  ad  eundem  eyituHf^fij^Jos  ofierebaf 
^tramites  s r«  ? ^ei 
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ris  itineris  oborta  fpet  tadiam  qaoddam  jam  to* 
lerati  laboris  induxerat . ' 

Et  Jane  bafjjem  diutias  > nifi /aperior e anno 
, gravijjtmum  acctjftffet  ad  maturandam  editionem 

I incitamentum,.  Conjcrip feram  ego  quidem  latino 

fermone  j im  ab  anno  17^7  in  ujum  nobilis  adole^' 
Jcentis  , quem  geometricis  jiudiis  initiandum  fufce^ 
peram  > breve  quoddam  Geometria  plana  compen^ 
diolum  y quam  ad  14.  propufitionum  fumma  veluti 
capita  redegeram  y adjeSis  corollariis  nonnullis  y 
tb*  fcboliis  ita  > ut  propojitionibus  quidem  y ^ ro- 
rollariis  aperte  contineretur , vel  fere  /ponte  in^ 
de  flueret  y ac  facillime  deduci  pojfet  > quidquid 
ad  cateras  facultates  mathematicas  > vel  Pbyflvas 
ex  ip/a  Geometria  requiritur  > in  fcboliis  autem 
u/us  haberentur  nonnulli  eorum  > qua  pertraUata 
jam  fuerant  y quibus  Tyronis  animus  incitaretury 
(b*  eorum  fruSuum  y quos  olim  ex  ip/a  Geometria 
percepturus  ejfet  ^ jam  aliquam  voluptatem  pra- 
ciperet  • Haud  ita  multo  pofl  Italico  fermone  bre^ 
ve  itidem  ^Arithmetices  compendiolum  cxarave* 
tam  in  aliorum  quor undam  ufum » ubi  primo  ca^ 
pite  pracepta  pracipua  y qua  ad  computationem 
pertinerent » indicaveram  tantummodo  » fecundo 
proportiones  y ac  argumentandi  modos  y tertio  pro^ 
grejjiones  , ac  Jogaritbmos  aliquanto  diligentius 
perfecutus  eram  , demonflrationibus  > in  iis  , qua 
ad  computationem  pertinebant  y plerumque  omif» 

' fls  rfliauis  fumm'>  pmpcr  cum  rigore  deduWs  • 

Trigonometria  fpbarica  ele^  • 
tnent(i  Tiqaetianor^^  Elementorum  edl^ 

^ tf/iti  flti>plintate  quadam  t cb* 
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'(^rdhe  fe  commendabant  , nec  omnino  improba» 
bantur . 

Dum  Geographia  corrigenda  caufa , (*>•  Me»^ 
ridiani  accuratius  per  Pontificiam  ditionem  trada» 
^i  menjurandorum  graduum  ■%  ditionem  ipfam  per- 
currerem itinere  per  fummot  montes  /aboriofiffimo ; 
& ab  amicis  , ab  iit  > quibus  ut  paream , mihi 
obipfam  inflituti  mei  rationem  religio  efi,  per  litte^ 
ras  induiius  fum  > ut  eorum  editionem  permitterem 
tanquam  exordium  quoddam  Elementorum  uni- 
verfa  §/idatbefeos , adjeBis  iis , qua  necejfaria  'vi- 
derentur - Ipfum  autem  Geometria  plana  compen- 
dium illud  meum « ejus  difcejfu  , in  cujus  gratiam 
con/criptum  fuerat  > jam  tum  amiferam  > quod  ex- 
tabat  ab  alio  Italice  redditum  > unde  iterum  ab 
Editore  latinitate  donatum  fuerat  y idem  Ari- 
thmetica quoque  compendium  in  latinum  fermo- 
nem  converterat y quibus  in  verfionibus  mutatio- 
nes etiam  ext  iterant  nonnulla  > uti  fit , aliis  etiam 
quandoque  adjeBis  , omijfis  aliis  arbitrio  inter- 
pretum , Interea  vero  Editor  mihi  amicijfimas  Geo- 
metria Solidorum  compendhtm  , V^lanam  Tri- 
gonometriam , ac  tAlgebra  finita  elementa  a me 
ipfo  urgentijfimis  litteris  expofcebat . 

Itaque  ipfa  Elementa  folidorum  ia  medio  iti- 
nere confcripta  Romam  tranfmifi  > fatisy  ni  fatlory 
ft"  expedita  y ^ perfpicua  > vero  fimul  etiam 
copiofa . Trigonometria  autem  fpharica  illi  parum 
admodum  mutata  planam  adjeciy  qua  in  unum  cum 
ea  vel  uti  corpus  coalef ceret . Et  fane  utriufque 
elementa  adeo  paucis  innituntur  principiis  y dt* 
^ tam  expedita  methodo  i ac  tam  continua , (fi-  ne- 
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VI  PRJ^FATIO> 

r«  cejfaria  deduUione  Junt  concinnata  > ut  in  iis  j fi 
iterum  etiam  edenda  cfient  > nihil  fere  fit » quod 
mutatum  velim  > five  ordinem  JpeBem  , five  demon^ 
flrationum  textum « Atque  ea  quidem  omnia  cum 
ad  Vrbem  veniffem  > redeundum  enim  erat  iden^ 
tidem  > imprejja  inveni » quibus  omnino  addendam 
cenfui  appendicem  quandam  aliquanto  fufiotem  ad 
calcem  > qua  quadam  9 qua  ad  Geometriam  illam^ 
tAritbmeticam  necejfaria  cenfebam » contine^^ 
rentur  • In  ea  demonfirationes  , qua  deerant  y fup- 
flentur  pajfim  $ ac  uberrima  theorematum  om^ 
nium  elementarium  /eges  colligitur  > in  dicat  ur^ 
que  y quo  ordine  > qua  ratione  ex  iis  /olis  14  Geo» 
metria  propofitionibus  vel  1 2 potius  y ( nam  bina 
ad  proportiones  /ecundo  tArithmetica  capite  ube» 
fiui  per  tranatas  pertinent ) y quidquid  ad  EI  e» 
mentarem  Geometriam  requiritur  y deducendum 
fit  y ac  plura  innuuntur  problemata  Tyfoni  exer^^ 
cendo  aptijfima* 

Jn  hac  appendice  continentur  ea  y qua  meis 
ego  quidem  Tyronibus  viva  voce  infinuare  con/ue» 
veram  y vel  in  quibus  eo/dem  exercebam  > qua/a^ 
ne  ad  Geometriam  addi/cendam  cum  fruHu  /um» 
ma  arbitror  utilitatis  • Obruitur  plerumque^ 
Tyronis  animus  rerum  di/paratarum  multitudincy 
dum  ea  omnia  y qua  ad  elementa  pertinere  pojfunty 
unico  velut  hiatu  percurrit ; ac  licet  fingula  per» 
quam  facile  arripiat  > rerum  /ummom  y ac  admi» 
rabilem  quemdam  nexum  non  tenet . Hinc  utilif» 
fimum  fore  arbitratus  /um  9 fi  ad  pracipua  qua» 
dam  capita  tota  hac  tam  ampla  materies  redige»  ‘ ’ 
retur } qua  fine  aliorum  adjumento  fujlinerentfefe^^ 
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eV  quibut  atttem  > ut,  ex  primariis  quibufdam  fon^ 
tibttSi  cetera  omuia  facile  deducerentur  • Vbi  illa 
Tyro  perfpexerit  ^ ^ totius  adificii  quoddam  velutl 
e trabibus  compaStum  fulcimentum  habuerit » tum 
reliqua  illa  cum  longe  majore  fru^u  adiiciet , in 
quibus  deducendis  fi  •uires  primum  fuas  experia- 
tur^tum  ubi  impares  fenferit  9 'Praceptoris  opem 
imploret , na  ille  ad  incentionem  > necejfariam 
/ane  » fed  raram  admodum  9 ciam  fibl  fler  net  expt* 
ditiffimam  • Illud  enim  omnino  mihi  perfuafum  e fi  > 
idcirco  tam  paucos  prodire  Qeometras  9 qui  noca 
invenire  pojfinti  vel  propofitorum  theorematum  de» 
monfirationes  fupplere  9 licet  tam  multi  Geometri- 
cis fiudiis  operam  navent  9 multi  itidem  ad  alio- 
rum inventa  percipienda  deveniant  \ quod  ubi  pri» 
mum  fe  ad  Geometriam  addifcendam  appUcuerunty 
explicata  .omnia  9 ac  diferte  dedu^a  repererint  9 
nullo  aut  inventioni  9 aut  deduBioni  relido  I0CO9 
quo  acueretur  indufiria  9 d*  exercitatio  mentem 
excoleret  * Verum  ad  eant  hujus  difciplina  rationem 
ductore  efi  opus  exercitato  9 qui  noverit  ejufmodi 
infinuare  notitias  9 quas  ad  inventionem  pro  Ty^ 
ronis  captu  fatis  fore  cenfuerit  ; qua  fi  adhuc 
ipfum  9 quo  tendit  9 nequaquam  perduxerint ; ita 
ipfi  reliqua  paulatim  addat ; ut  femper  itidem  re-  . 
linquat  aliquid  9 quod  demum  per  fe  ipfe  inferat , 
quo  nimirum  ille  tamquam  'invento  fuo  9 gratula- 
bitur fibi  9 ^ ingentem  inde  voluptatem  persipiet . 
Et  hac  quidem  de  appendice^  illa  9 de  qua  in  ipfa 
prima  libri  frontCy  ac  Editoris  prafatione  9 qua  ni- 
ynirum  impreffa  jam  fuerant  9 nulla  tum  quidem 
ipjeSia  efi  mentio. 
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Hium  bac  ederentur  > Algebra  Elementa  expo^ 
fcebantur*,E(i  ex  Vrbe  iterum  digreffo  confer  i ben-^ 
da  fuerunt  partim  ia  itinere  , partim  Arimi^ 

Pf  , ubi  diutius  ob  plures  obfervationes  ibi’* 
dem  inflitutas  fum  commoratus  > unde  ipfa  ele-* 
menta  > ut  efluebant  e calamo  9 ita  Romam  tranf^ 
mittebantur  edenda  > in  quibus  ea  omnia  % qua 
ad  aquationum  proprietates  generales  pertinent  9' 
ac  ad  tertium  y et*  quartum  gradum  in  primis  ^ 
^aa  ad  ^variabiles  formularum  valores  9 ad  earun-* 
dem  incrementa  > (b*  decrementa  9 ad  maximorum% 
ae  minimorum  determinationem  fpeBant  9 aliquann 
to  accuratius  9 eb*fujtus  fum  perfteutus  9 ac  ima^* 
ginariarum  quantitatum  ufum  in  radicibus  aqua** 
tionum  gradus  tertii  > ex  eadem  unica  formulae 
eruendis  protuli  nec  inutilem^  ut  arbitror  j nec  in&*> 
legantem  • At  quod  ad  illum  9 quem  algoritbmum 
•Docanty  fwe  ad  pracipuas  computandi  rationes  per^ 
tinet  9 campen  dialior  e metbodo  9 inftitutionum  mo- 
re  9 qua  maxime  necejfaria  videbantur^  innui  tan^ 
tummodo  i ac  -demon/lravi  y exemplis  ubique  ad~ 
je&is , Jed  admodum  paucis  9 plura  Praceptoris 
arbitrio  relinquens  > qui  ea  pro  Tyronis  captu  fug^ 
gerat , cb*  qua  opportuna  videantur  ad  uberiorem 
rerum  intelUgentiami fuppleat  viva  voce  • 

Ea  omnia  jam.  prodierant  fine  meo  nomine  > . 

cum  demum  ohfervationibus  omnibus  conferiis  Ro» 
mam  regrejfus , ac  meo  Matbefeos  tradenda  mu- 
neri  refiitutus  9 ad  Conicarum  Senionum  elemen’* 
ta  perficienda  animum  applicare  coaBus  fum  > eb* 
ipjorum  editionem  maturare. Ita  autem  applicuiy  ut 
e^eteribus  illU  laberibus  omnibus  prafermijfit  no^ 


V K m F A T r o.  IX 

^am  rttrfum  ratiofftm  tnhrim^  ab  iis.  omnho 
iiverfam  veritatum  feriem  adornarim  . Id  autem 
aliquanto  plus  otii  natius  in  hoc  mihi  opere  pra* 
flandum  in  primis  duxi  » ut  pngula  quam  dilucide 
fieri  poffet  > exponerem  > , nihil  non  accuratijfme 
demonflrarem  per  finitam  Geometriam  > quapi^ 
unam  hic  mihi  adhibendam  confli  tui , ita  > ut  quod 
ad  Algebra  ufum  in  Conicis  pertineret  > eo  refer* 
varem  ^ ubi  de  ipfius  Algebra  applicatione  ad  Geo^ 
metriam  agendum  erit . Nexum  autem  quemdam 
in  primis  9 (b*  deduBionis  ordinem  ita  rerum  na* 
tura  confentaneum  perfecutas  fum  ; ut  inde  mani* 
fello  apparere  poffet , ipja  Geometria  duce  ex  af* 
fumpta  definitione  ad  proprietates  omnes  neceffario 
deveniri^  qua  latere  nequeant  inquirentem  > licet 
earum  omnino  ignarus  ad  hunc  ordinem  contem* 
piationis  accedat  f Atque  id  quidem  ita  me  affecu* 
tum  ejfe  arbitror » ut  quicumque  fatis  in  Geometria 
peritus  ad  hac  elementa  percurrenda  animum  ap* 
plicuerit  > per  fe  ipfe  fine  duiiore  ullo  eh*  theore* 
matum  demonfitationes  omnes  admodum  facile  af* 
fequi  pojptt  dt»  ordinem  ipfum , ac  nexum  perfpi* 
cere  > cujus  vi  per  fefe  iterum  eodem  ingreffus  cal- 
le eadem  pojpt  vel  problemata  fibi  folvere  t Vtl  de^ 
monftrare  theoremata,  & eamdem  pracipuarum  ve* 
ritatum  feriem  contexere..  Eam,  ob  caufam  illum 
ipfum  ordinem  > quem  in  eo  fcbediafmate  propofue* 
ram , immutavi  plurimum, , quod  ibi  ex  ipfa  dcr 
finitione  theorema  deduxeram  primum  , hic  ad  fex^ 
tam  propofitionem  rejeiJum  eft,  ut  generalis  cujufi 
dam  conflruUionis  fruUus  pracipuus  quidem  , fed 
i^ui  alios  ante  fe,  plurimos , ex  eadem  itidem  pro- 
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flaentesi  bdbevet  > qui  pratermittendiy  ac  diff  erendi 
non  tffent, Ordinem  autem  hunc  ipjum  no%*umy  quem 
reliquit  praferendum  cenfui , pracipua , qua  'con^ 
geffty  qua /choliit  inter jeciit  adjeci  9 quainfujith 
re  dijfertatione  ad  calcem  addita  pertraUanjiy  blc 
quam  breviffime  fieri  poterit  > perjlringam  . 

In  primis  curvat  bafce  confidet  an  dat  mibi  du* 

. XI  non  in  cono  ipfo  > a quo  nomen  habent  9 cum 
/olidorum  confideratio  multo  complicatior  fit , eb* 
multo  majorem  vim  imaginationit  requirat  > fed 
in  plano  pofitat  y quod  (b»  alii  praftiterunt  /ane 
multi.  Definita  autem  earum  forma  y (b*  proprie^ 
tatibut  plurimit  in  ipfo  plano  deduttis  , tum  de- 
mum ad  Coni  y Cylindri  y Conoidum  feBionet  grar 
dum  feci  y qua  ita  multo,  expeditiores  Ovadunt  • 

Eam  igitur  SeBionis  Conica  perimetrum  ap- 
pellavi ( nibil  enim  refert  y fi  interea  quamcumque 
nominis  y ad  arbitrium  affumpti  , definitionem^ 
ufurpes  y undecumque  id  nomen  fluxerit  y ac  nomi- 
nis ipfius  derivationem  alio  referves')y  in  qua  pun- 
Bi  cujufvis  diftantia  a dato  quodam  punBo  y quod 
Focu‘s  dicitur  y ad  diflantiam  a data  quadam  reBay 
quam  Direftricem  appellavi  y fit  in  ratione  data  9 
qua  ut  ejfet  minoris  inaqualitatis  9 aquali  tat  is  > 
Vel  majoris  Inaqualitatis  y ad  Ellipfim  y Parabo- 
lam 9 vel  Hyperbolam  perimeter  pertineret  y ubi 
illud  accidit  fatis  ad  rem  appofiti  9 ut  defeBus  y 
aqualitas  > c5^  excejfus  9/  qui  iis  ipfis  curvis  Gra- 
‘eo  vocabulo  id  nomen  jam  olim  dederant  in  com- 
muni methodo  ex  tonge  alia  proprietate  petitu  m% 
in  hac  mea  ex  ipfa  definitione  penderent . 

Mira  fane  atque  incredibilis  cft  ejus  defini- 
tionis 
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thnis  ubertas  i atque  facunditas  , quOt  ut  i» 
fdjeda  differtatione  demor/fravi  aum.766 , omnis 
bac  tractatio  ad  unicum  problema  reducitur  t quo 
ex  datis  foco  i direiirice , ratione  illa  data  t da^ 
ta  retia  concurfus  cum  perimetro  inquiritur  ; ctf- 
itts  problematis  folutio  rite  ad  cafus  amnes  appli- 
cata t vel  immediate  per  fefe » vel  ex  Hs » qua 
inde  primo  deduUa  funt , oranet  exhibet  harum 
curvarum  proprietates  > quas  ad  9*  propofttsones 
redegi  . Priores  tres  tria  problemata  continent 
( num.  j 4 , 1 2 S » 1 40  ) definiunt  cancurfum  pe- 
rimetri cum  retia  quavis  diretirici parallela  » cum 
tran/eunte  per  focum  > cum  habente  dire^onem 
quamcumque , cujus  tertii  problematis  conjlruwo 
generalis  fatis  elegans  y & facundijftma  » cum  tn 
prioribus  binis  eajibas  falleret , bina  tlla  coegtt 
fr amittere  fingularia  problemata , minus  sila  qut- 
dem  facunda  at  ad  naturam , & varias  trtum 
curvarum  formas  determinandas » fiflettdas  ansmo» 
& vero  etiam  delineandas  , atque  oculis  proponen- 
das aptiffma.  Reliqua  funt  theoremata  e tertto  pro- 
blemate derivata . ^rta  propofitio  C num.  lU  ) 
focorum  proprietatem  effert  > qua  iit  nomen  dedtt , 
ab  aqualitate  angulorum  cum  tangente  petstum , 
quinta  C num.  ?o6  ')  diametros  exhibet  fecantes 
bifariam  ordinatas  fuas . Sexta  (num.i99) 
ciat  theorema  illud  generale  conflantis  re^anguto- 
rum  rationis  > de  quo  mentio  fuperius  injecta  ej  . 
fit  ea  quidem  fria  theoremata  ab  ipfo  tertio  proble- 
mate fingula  per  fefe  immediate  deducuntur  . Ex 
eorum  autem  poflremo  potijpmum  alia  bina  pnve- 

piunt  . Septima  nimirum  propofitio  complewtur 
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( jji.)  relathnttn  quadrati  femiordifiata 
cujufvis  diametri  ad  reBaagulam  fub  abfeijfis  y 
> vei  ad  abfciffam  unicam  in  Parabola » latus  re- 
tiuW.  Otlava  C aum.^^y  ) proportionem  quandam 
armonicam  retia  e binarum  tangentium  concurfu 
duBa  y occurrentis  perimetro  bis  > ac  retia  con- 
tatius  jungenti  femel ; cujus  quidem  theorematis 
mira  eji /ane  y atque  incredibilis  facunditas . Ex 
feptima  propofitione  nona  deducitur  C num.  495  ) 
qua  itidem  ex  illa  /exta  deduci  immediate  poffet » 
pj*  illam  exponit  quadrati  femiordinata  relationem 
ad  latus  retium  y abfcijfam  y qua  apud  Veteres 
Eilipfeos  y Parabola  i Hyperbola  nomen  dedit ; 
qua  quidem propofitio  viam  /ravit  ad  demonjlran- 
da  accurotijpme  per  finitam  Geometriam  y qua^ 
cumque  ad  circulos  Conicarum  Setiionum  ofcula- 
'tores  pertineat  y quos  pluribus  corollariis  diligen- 
tijfime  fum  perfecutus . 

Et  quidem  propofitionibus  omnibus  corollaria 
'adjetia  Juttt  plurima  y quibus  fingulis /ape  ingens 
theorematum  numerus  , <&•  ex  propofitionibus  ipfis , 
ex  /e  mutuo  coafertim  prorumpentium  conti- 
netur . Habet  definitio  ip/a  Corollaria  5 * prppo- 
fitio  prima  4 /ua  > (h'  cum  novis  definitionibus  con- 
juntla  alia  20  : /ecuada  propofitio  tantummodo  2y 
multa  enim  ex  iis  y qua  prima  exhibuit  y ex  ea  iti- 
dem deduci  pofient : tertia  9 , nam  reliqua  omnia ; 
qua  Con/equuntur  ad  finem  u/que  pro  ejus  corolla- 
riis haberi  pojfunt ; primum  autem  ejufdem  corol- 
larium tam  multa  fimul  theoremata  continet  ex 
diverfis  ca/uum  conditionibus  derivata  pariter 
C num,  49  ut  /oli  enunciationi  vix  integra  pa- 
gina 
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gha  fufftciriti  quarta  7:  quinta  22  » quibut  snpri^ 
mis  ea  amnia  continentur  , qua  ad  Hyperboiarum 
ofymptotos  JpeQantx  fexta  1 j : feptima  12  : oSava 
reiiquis  facundior  28  : nona  demum  10  ad  circu*^ 
los  o/cuiatores  potiffimum  pertinentia  • 

Corollariis  immixta  funt  fcbolia  fane  multa 
funt  enim  numero  44  > quibus  vel,  qua  maxime  no* 
tata  erant  digna  > adnotarentur  > vel  qua  cum  ea* 
rumdem  curvarum  proprietatibus  -copulata  adGeo* 
metriam  generaliter  pertinerent , pertraUarentur% 

. vel  quibus  ordo  deduBionis  indicaretur  > quod  in 
tanta  facunditate  9 in  tanto  veritatum  nexu  ne* 
cejfarium  omnino  extitit.  Illud. enim  res  ita  arSe 
inter  fe  copulatas , ^ pendentes  a Je  invicem  Ut* 
teris  confignaturo  accidit  perquam  incommodum  > 
quod  , licet  diutius  meditatus  > farraginem  omnem 
tot  verJtatum*9  db*  deduSionum  unico  etiam  dep 
mum  intuitu  complebatur  > quacumque  velit » 
ftbi  animo  feorfum  fiftati  non  nijifingula  euunciap 
re  pofjit  i atque  confcribere  > dum  alia  deducit 
ipfa  iterum  aque  facunda  9 aliis  interea  omnibus 
pratermiffis  % ad  qua  regredi  debeat  memor  9 dr  ad 
omnes  derivationes  delatus  iterum  9 ramos  jam  pe* 
ragratos  omittere,  intabos  aggredi,  ac  nullo  furcu* 
I09  nulla^pratermijfa  frende  9 pari  circuitu  per* 
lujirare  • 

Pinge  tibi  ienfis  confertum  frondibus  arbuf 
tum  : tot  ramos  exurgentes  e trunco , tot  minores 
e ramis  ramufculos  , e ramufculis  furculos  pro* 
rumpentes  9 e furculis  frondes,  e frondibus  flores  $ 
dr  folia . Hac  tu  omnia  unico  intuitu  contempla* 
fis  9 qua  e quibus  prorumpant,  vides  , quod  libue* 
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f it  folium  % quemcumque  florem  animo  elegerit » 
intenta  acict  admota  manu  per  aerem  y carpis  y 
nullo  ramo  y nullo  furculo  attaBo  • %At  Ji  formicam 
quampiam  docere  debeas  y . qua  iter  difponendum 
ratione  fit  > ut  ad  fingula  folia  > ad  fingulos  flores  $ 
nullo  demum  pratermijfo  > pertingat  y quanta  tibi 
arte  opus  erit  y ne  quid  omittas  y ne  quopiam  ' it e^f^ 
rum  labore  irrito  formicam  tuam  reducat  ? Afcen^ 
dendum  per  truncum  : ubi  primum  derivantur  ra^ 

• mi  y notandus  diligenter  eorum  numerus  , ac  ca^ 
teris  interea  pratermifits  > arripiendus  unicus  » 
per  quem  afcendas:  pojl  paucos  grejfus  plures  cc* 
currunt  ramufculi  \ unicus  iterum  feligendus  y /(?- 
pofitis  cateris  : idem  in  furcularum  y idem  in  fronm 
dium , idem  in  foliorum  > (t*  florum  eruptione  mul» 
tipl*ci  proflandum  femper  y donec  in  unicum  flo^ 
rem , vel  folium  y exiguum  illum  viatorem  tuum 
invexeris  • Inde  ad  proximum  bivium  y . vel  etiam 
trivium  redeundum  y eb*  ad^alia  fuhinde  y atque 
alia  y donec  fronde  tota  peragrata  defcendat  ite^ 
rum  ad  frondium  ipfarum  derivationem  y tum  ad 
divifiones  fingulas  furculorum  omnium  > ramufcu* 
lorum  y ramorum  y itinere  rnoleflifimo  Jane  $ (b*  um^ 
biguitatis  ubique  pleni Jfimo  • 

Hoc  quidem  imago  quodam  efl  ineundi  laboi^ 
fis  y rei  adumbrando  utcumque  par  > fatis  expo» 
[ftenda  omnino  impar  / Heque  enim  ibi  y ubi  fc^ 
^ fur  culi  y frondefque  divi  fer  in  t y iterum  coeunt  y 
novo  ambiguitatis  fonte  > ^ erroris  periculo^  quod 
sipfum  fi  forte  aliquando  accidat ; poteris  fane  ad 
poUremum  florem  afcendere  unica  y.  cb*  continua 
via  I licet  ad  novam  plurium  furculorum  conjun* 
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Shifem  deveneris  unico  peragrato'^  reliquis  adbuc 
iataSii  • bic  > ubi  e definitione  confiruUiones 
quafdem  erueris  % ex  iis  theoremata  demonjlAris 
plura , quaquaverfum  facunda  fere  femper  ad 
novam  quamdam  veritatem  educendam  > ex  illis 
vcluti  ramis  > furculis  plura  fimul  neceffa^ 
ria  funt ) ex  quibas  ea  ita  pendet , ut  nifi  om^ 
nia  perluflraris  , meate  adbuc  retineas , ille 
veluti  flore  potiri  omnino  non  pofiis  * 

En  igitur  incredibilem  /ane  difficultatem  % 
qadm  egoy  JchoUis  identidem  inter je^is  y mollire 
f ait  em  conatus  Jum  9 quorum  ^ ope  quid  omittam  in* 
ttrea  > unde  recefferim  > quo  regrediar  % Myronem 
admoneo,»  Illud  enim  mihi  in  bifce  elementis  con* 
cinnandis  propofui  9 ut  deduSionis  pateret  ordo  9 
& Geometri<t  mira  indoles  9 atque  arQiffimus  cm* 
nium  veritatum  nexus  tranfpiceretur  utcumque  \ 
nam  tum  demum  is  patere  omnino  poJfet9  eum  aliist 
atque  aliis  definitionibus  ajfumptis  9 alio  9 atque 
alio  ordine » veritates  eadem  deducerentur  9 quod 
innumeris  fane  9 dt*  a fe  invicem  in  immenfum  di* 
fcrepdntibus  rationibus  praflari  poffet . Ulud  in 
mentem  venerat  9 ut  hujus  mex  methodi  quamdam9 
quemadmodum  in  familiarum  derivationibus  fieri 
foleti  arborem  defignarem  9 in  qua  truncum  teneret 
definitsoy  tria  prima  problemata  ternos  ramos:  tbeo* 
r emat  a reliquis  propofitionibus , corollariis  9fcbo* 
liis  contenta  abitent  in  ramufculos9  furculoS9  fron* 
des  9 ac  folia  ita  9 ut  a quovis  theoremate  curva 
quadam  linea  ad  definitionem  ufqae  traducerentur 
per  illa  omnia  theoremata  numeris  paragrapbo* 
tumy  quibus  continentur 9 defign at a^  quibas  ad  ejus 
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demonflrathftem  efl  opus  ubi  etiam  figuis  quibuf* 
dum  denotari  poterat  ^ 'qua  omnibus  tribus  com^ 
muhia  ejfent  Conicis  Seilionibus  9 qua  ad  finguias^ 
vel  binas  pertinerent  • l/erum  arbor  tjufmodi  ita 
excrefcit  9 ut  tanta,  amplitudo  exigui  voluminis 
mole  contineri  non  po(ftt . Eam  parieti  affigendam 
facile  fibi  quifque  ejformare  poterit  ^ fi  velite  re^  1 
greffu  e fingulis  theorematis  faBo  9 ufque  ad  de^ 
finitionem  ipfam  9 ac  adnotatis  diligenter  iis  9 qua 
ud  abfolutam  ejus  demonfirationem  ajfumunturjam  1 
demonftrata . 

Et  hac  quidem  ad  ea  fcbolia  pertinent  ^ qui^ 
bus  deduBionis  feries  identidem  denotatur  . In  re* 
liquis  continentur  fanc'  multa  adnotatu  digni ffi- 
tea  • Aliud  C num.  1 8 ) proportionis  armonica 
proprietates perfequitur ; aliud  C num.  1 1 i>)figu^ 
rarum  fimilitudinem  contemplatur  % quarum  com* 
plementum  quoddam  efl  determinatio  fatis  elegans  \ 
punBi  communis  homologi  9 quod  nifi  in  infinitum  j 
recedat  in  binis  quibufque  figuris  habetur  femper  » 
d*  unicum  9 ac  reBarum  homologarum  communium^ 
quarum  in  inverfa  fimi  Ut  udi  ne  femper  habetur 
unica  per  id  punBum  traduBuy  in  direBa  vero 
vel  omnes  ejufmodi  funt  ^ vel  nulla  i (h*  ea  qui* 
dem  in  adjeBa  dijf^rt itione  habetur  a num.j 28»  | 

aliud  ( num,  I2f  102)  Conicarum  SeBionum  trahf* 
formationem  in  reBas , in  circulum  9 in  fe  invicem  | 
perfequitur  : aliud  ( num*  102  9 280  9 ^88  9 4^5:9 
'442  ) ipfitrum  conflruBiones  multiplices  9 ac  de* 

' . terminationes  exponit:  aliud  (^num.  280)  curva* 

turas  determinat , ^ plures  tangentium  9 ac  fe* 

. Cantium  proprietates  pro  diverfa  pofitione  punBi  > 
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fer  quod  ducantur  ^ definit.  Aliud  C nam.  270  ) 
docet  inventionem  binarum  mediarum  continue^ 
proportionalium  inter  binas  reBas  datas  y eb*  ar^ 
tus  circularis  , five  anguli  trifeBionem  > quam 
nmnitto  haberi  non  pojfe  'per  Euclideam  Geome- 
triam fatis  ibi  quidem  accurate , ni  fallor  , evin^ 
cOi  cJ*  ipfius  repugnantia  fontem  aperio:  aliud 
C num.i 37  ) longe  alium  ordinem  exhibet • quo  ele- 
hac  ipf a diggeri potuijfent:  aliud  C^um.^^j) 
Jmtlitm  Ellipfium  , ^ Hyperbolarum , ac  aquam 
lium  Parabolarum  proprietatem  evolvit , qua  alia 
tefpeliu  aliarum  fungantur  vicibus  afymptotorum: 
aliud  C num.sj6)  varias  circuli  SeBionem  Coni- 
cam contingentis  mutationes  conpderat^  donec  de- 
mum is  in  ofculatorem  definat . Accedit  iis,  ut 
ulia  breviora  fcbolia  pratermittam  y unicum  gene- 
tale  geometricum  lemma  ( num.zo^  ) de  tribus  re- 
tiis ad  punBum  quoddam  convergentibus  y tb*  pa- 
tallelas  reBas  intercipientibus , quod  mihi  fumma 
pluribus  in  locis  extitit  utilitatis  . 

Hifce  omnibus  abfolutis , qua  pertinent  ad 
tarum  curvarum  confiderationem  in  plano  y ad  fo- 
Udorum  feBhnes  gradum  feci  . Definitis  Cono 
( num*  546  ) , Cylindro  ( num.^^o  ) , Conoidea 
C ttum.  ^ 16  ) yfeBionum  formas  evolvi  corollariis 
quibufdam  y ac  fcbolia  fuo  loco  difpofui  , quibus 
mira  in  primis  tr  an  formationum  geometricarum^ 
indoles  continetur  • Ibi  autem  notatu  omnino  di-, 
gnijftma  funt  y qua  occurrunt  C num.  ) in  fo- 
lido  genito  converfione  Hyperbola  circa  axem  con- 
jugatum  y in  quo  C num.666  ) quadam  etiam  pun- 
tii  cujufdam  adeflveluti  difcijfio  j eb*  erutum  per- 
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mutatio  9 pofl  recejfum  Hyporboltt  in  re^as  lineati 
mira  fane  > dh  ad  continuitatis  legem  sllujirandam 
aptijftma  • Iterum  > quod  ad  ejufmodi  tranforma^ 
tiones  pertinet , in  adjeUd  differ tathne  multo  ejl 
uberius  pertra^atum  • 

Differ tatio  autem  ipfa  aliquanto  longiorjquam 
initio  arbitrar  er  i evaftt ; at  ea  in  Geometria  arca^ 
na  infimiora  irrumpere  me  ditanti  facem  praferet. » 
dr^viam  fternet  mirum  in  modum . Multa  autem 
continet , qua  licet fcitu  fane  dignifftma  * ego  qui^ 
dem  nufquam  alibi  offendi  9 multa  > qua  licet  ali-> 
bi  etiam  occurrant  fape  9 nufquam  ego  quidem 
ad  certos  reperi  redaka  canones.  ^ dt*  geometrica 
methodo  pertra^ata « Ea  tamen  pro  novis  vendita^ 
te  non  audeo ; cum  mihi  quidem  infcitia  mea  cui» 
pUi  nova  effe  pojjiat  f licet  fortaffe  ftnt  apud  tih 
Serariam  Remp;  vetujiiffma  # 

Differtatio  ipfa  de  Locorum  Geometricorum 
transformationibus  agit.  Vbi  nimirum  problema 
quodpiam  generaliter  folveris ; mutata  nonnihil 
datorum  difpofitione  ; plerumque  ipfa  conflruUia 
mutari  plurimum  dtbet  9 quadam  jfumma  in  diffe^ 
rentias  abeunt  9 quadam  r^^arum  > 0*  angulorum  ' 
direWones  mutantur  9 quidam  termini  evadunt  im^ 
pofftbiles  9 quidam  in  infinitum  eptcrefcunt  ita  9 ut 
interfecto  i qua  ad  problematis  folufionem  necef» 
farta  erat  9 nufquam  fit  9 ut  ubi  bina  reCa  con^ 
vergentes  abeunt  in  parallelas  ^ quidam  circuli  % 
abeunte  centro  in  infinitum  9 mutantur  in  reCas 
lineas  ; ac  alia  ejufmodi  accidant  fane  multa  ^ Irt 
iis  autem  conjlantiffimas  quafdam  leges  obfervaf 
Geometria  9 qua  nibil  ufquam  operatur  per  fal^ 
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tum  \ Sed  ia  ejufmodi  continuitate  fervanda  oc- 
currunt  fape  quidam  progrejfus  in  infinitum  > 
quidam  tranfitus  per  infinitum^  qui  fecum  trahunt 
quadam  > quafiaud  fuo  » an  alio  melius  nomine  ap* 
pellari  poffint  $ quam  myfleriorum  quor undam  infi* 
niti » qna  tamen  eo  excrefcunt  t ut  in  vera  demum 
abfurda  videantur  recidere  • 

Hoc  argumentum  in  ea  mihi  differtatione  evoU 
vendum  confiituiy  quofucceffu^  videbit  ^ qui  lege- 
rit : nihil  autem  ufpiam  > prater  communia  Geo- 
metfia  % mea  Conicarum  SeWonum  elementa^ 
requiritur  ad  abfolutam  omnium  intelli genti am  • 
frimo  quidem  negativas  quantitates  in.  Geometria 
confiderandas  ejfe  > ut  in  tAlgebra  % geometrica^ 
methodo  oflendo , ubi  direSiio  quantitatum  mu- 
tatur y mutationum  numerum  parem  in  quantita- 
tibus determinantibus  , evinco  % relinquere  dire- 
(iionem  quantitatis  determinata  % imparem  vero> 
numerum  eandem  mutare ; unde  mihi  imagina- 
ria quoque  quantitates  profluunt  in  Ist eribus  qua^ 
iratorum  y qua  in  negativa  migrarint  . Eorum  ve- 
ro omnium  plura  exempla  profero  e fimplici  Geome- 
tria admodum  manifefla  • 

Ex  theorematis  demonflratis  deduco  a uum.6qi 
formam  curvarum  omnium  y qua  ad  fublimiores 
Parabolas , vel  Hyper holas  inter  afymptotos  redu- 
cuntur y in  quibus  ordinata  efl  in  aliqua  ratione 
rationali  abfcijfa  y quarum  curvarum  geometricam 
accuratam  conflruBionem  profero  per  punBa  y qua 
cum  erutis  ex  pofitivorum , negativorumy  imagina- 
riornm  legibus  mirum  in  modum  confentiunt . Tam 
a num$yi/^  ad  continuitatis  legem  confiderandam 
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gradum  facio  % quam  etiam  ubi  quautitates  6 pojii 
tivis  tranfeunt  in  negativas » religiofe  obfervar- 
demonjiro  . Tranjitum  autem  ejufmodi , ofiendo  fie- 
ri i tam  per  nihilum , quam  per  infinitum  ^ ubi 
ingens  quoddam  infiniti  myjlerium  fe  prodit . Re-^ 

Ha  nimirum  linea » qua  utrimque  in  infinitum  pro- 
duHa  in  illis  quibufdam  infinitis  diflantiis  oppofi- 
tis  conneHitur  quoddamodo , ^ in  fe  ipfam  redit  » 
tamquam  fi  ejfet  circulus  quidam  infinitus  , cui  re- 
Ham  lineam  aquivalere  demonftro  > ac  eundem  ne- 
xum y df  in  cruribus  infinitis  curvarum  evinco 
manifefiijfimum  , plurima  exempla  proferens  y dt* 
pracepta  quadam  adjiciens  > qua  pertinent  ad  ejuf- 
modi tranfitus . Illud  autem  inprimis  ofiendo  o-n 
num»y2^ , ubi  devenitur  ad  nihilum  > vel  ad  infi- 
nitum y aliquando  quidem  tranfitu  per  eum  limi- 
tem faHoy  quantitatem  abire  in  negativam’ y ali- 
quando vero  inde  regredi  retro  ex  eadem  parte  > 
cujus  exempla  profer'b.  plura , df  inde  crurum  fett 
paraboliciy  five  byperbolici  generis  y quorum  na- 
turam doceo  y regrejfus  ex  infinito  multiplices , ac 
cufpidum  naturam  > quadam  alia  , qua  ad  tan- 
gentes y di"  curvaturam  pertinent , evolvo  > qua 
fane  omnia  funt  ad  continuitatis  legem  > d)*  Geo-  , 
metria  indolem  cognofcendam  aptiffima  . 

Accedit  alius  quendam  reBa  per  modum  j 
circuli  infiniti  in  fe  redeuntis  confiderata  ufusy  , 
quem  contemplor  a num."j$  i > vi  cujus  quantita-  \ 
tem  y qua  pojl  negativam  y df  binas  pofitivas  fit  i 
quarta , non  negativam  revera  ejfe  debere  > demon-  I 
firo , fed  veluti  plufquam  infinitam  > df  datis  bi- 
nis punBis  ii:  reBa  infinita  j ejus  fegmtntum  Hs 
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futiWs  ittterceptum^  ojhado»  ejfe  duphit,  alterum  fi- 
nitumi alterum  per  infinitam  tradu&um  , quorum 
primam  bifariam  fecetar  in  punBo  quodam  datis 
interjacente  > fecundam  in  infinito  illo  ipfo  > 
quo  bini  infiniti  traZlus  reUa  a binis  illis  pan&is 
utnnque  in  infinitum  proda&a  conneBuntur  quo- 
dammodo t (if  copulantur  , qua  quidem  conftdera- 
tio  ingentis  eji  ufus  in  Setiionam  Conicarum  ana- 
logia confideranda . Tumui  num.y.ys  migrationem 
perfequor  a flatu  reali  ad  imaginarium  > qui  nam- 
quam  haberi  pojpt  i nift  quantitas  vel  ad  nihilum 
deveniat  i vel  ad  infinitum  , ^ in  utroque  cafu  , 
bina  puncta  collidantur  quodammodo  » ac  in  fe  mu- 
tuo irruant  velocitate  vel  infinities  majore  ^ quam 
alibi  t vel  infinities  minore  > quod  analogiam  etiam 
quamdam  exhibet  haud  fane  inelegantem  ejus  mi- 
grationis cum  vero  viventium  interitu  . Ibidem, 
autem  in  cono  fe&o  pejr  planum  mobile  quoddam » y 
feries  curvarum  nafcentes  , in  fe  mutuo  transfor- 
matas , ac  in  imaginarietatem  definentes  oftendo . 

His  expofitis  dr  tanquam  materia  quadam 
novi  cujufdam  fidificii  praparata » ad  ordinandam 
transformationum  theoriam  progredior  num.  760  » 
quam  duplicis  analogia  definitione  , ^ 1 1 Cano- 
nibus complebor  . Analogo  dico  > pun^a » qua  ea- 
dem conjlruBione  petita  ab  interfeBionibus  eorum- 
dem  Locorum  Geometricorum  definiuntur : lineas 
analogas  , qua  punBis  analogis  > fuperficies  , qua 
lineis  « folida  t qua  fuperficiebus  analogis  ter  mi- 
nantur . Bina  autem  dijlinguo  analogia  genera  pri- 
marium alterum  , ubi  etiam  direBio  fervatur  » al- 
terum fecundarium  t ubi  ea  contraria  exijlit . Ca- 
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pr/mus  pertinet  ad  quantitates » qua 

primario  analogia  genere  funt  analoga » in  quibat 
nulla  mutatio  fit » nifi  quapiam  quantitates  per  in- 
finitum traducia  plufquam  infinita  cenfenda  fint » 
ubi  etiam  infiniti  myjleria  quadam  occurrunt . Se- 
cundus ttum.yyx  ad  eas  pertinet  * qua  fecandarjo 
genere  analogia  funt  analoga  , ubi  ojienditur» 
'quando  fumma  ia  differentias  migrare  debeant , 
modi  argumentandi  mutentur . Tertius  num  •11*7 
mutationes  direSiioais  exponit » qua  ia  quavis  pro- 
portione utcumque  compofita  eonnifi  numero  pari 
haberi  pojfint,  §^rtus  num.l^o  ad  angulorum 
mutationes  pertinet,  qua  laterum' mutationem^ 
confequuntur . ^mntus  nam.  799  tranfitum  con- 
tinet anguli  e p^ivo  in  negativum,  mutata  hia- 
tus directione , five  ejufmodi  mutatio  fiat  tran- 
Jeuttdo  per  nihilum , five  per  duos  reCios . Sextus 
num.  807 , quadrati  negativi  latera  determinat 
imaginaria  * mediam  inter  binas  quantitates  % 
alterius  tantum  direCtione  mu'tata , imaginariam  , 
binas  autem  mediat  reales  magnitudine  aquales  , 
directione  contrarias , qui  quidem  Canon  ia  SeCtio- 
aibus  Conicis  confiderandit  incredibilem  ufum  ha- 
bet , ut  mox  oftendam . 

Septimus  num.  8jj  ad  quantitates  tranfit  j 
qua  in  nihilum  abeunt , vel  ita  in  infinitum , ut 
/altem  alter  limes  nufquam  jam  fit , quod  fi  in  ali- 
qua  proportione  binis  terminis  manentibus  finitis< 
contingat  uni  e reliquis , continget  idem  al- 
teri , nifi  forte , qui  manent , vel  extremi  fuerint , 
vel  medii , quo  cafu  abeunte  altero  in  nihilum  , 
alter- in  infinitum  abire  debet.  OCiavus  num.%i^ 

efi 
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eft  de  reBh  » qaa.  e con^uergentibue  parallela  fiunt^ 
saterJeUhne  ha  in  infinitam  recedente  > ut  nuf* 
quam  jam  fit  ^ quarum  angulus  ex  altera  par* 
te  evanvfcit  $ ex  altera  definit  in  binos  reiios  • 
Nonus  Cnum.Ssi')  prafcribit  ^ quid  agendum  fit  % 
ubi  vertice  trianguli  abeunte  in  latUs  aliquod  ^ 
reda  f qua  fe  prius  inter/ecabantf  fuperponuntur  • 
Decimus  circuli peripberiam  , docet  C uum*  858 
abire  in  redam  9 ubi  altero  radii  termino  extan^ 
te , centrum  ita  in  infinitum  recedat  % ut  nufquam 
jam  fit . Demum  undecimus  (^num»  662')  rationem 
definit , quam  habere  debeant  bina  reda  in  infinh 
tum  excrefcentes  9 qua  evadit  aqualitatis  ratio  $ 
ubi  differentia  finita  maneat , ubi  autem  ea  etiam 
io  infinitum  excrefcat , quavis  ejfe  poteft  i nulla^ 
infinita  » aqualitatis  » vel  finita  inaqualitatis  cu* 
jatlibet  • 

Porro  finguli  Canones  demonflrantur  acca^ 
rot^  • ftngulorum  exempla  ex  iis  > qua  pramijfa  fue* 
rant  proferuntur:  fingula  ad  Conicarum  Sedio* 
num  naturam^  analogiam  contemplandam  ap* 
discantur , ac  eorum  ufus  in  bifce  meis  earundem 
elementis  concinnandis  offenditur  • Plura  fanc^ 
occurrunt  adnotatu  digna  y ut^ea^  quibus  num*qZ^ 
ratio  redditur  ex  infiniti  myfieriis  quibufdnm  re* 
petita  9 cur  etiam  ubi  'qnantitates  per  infinitum 
traduda  abeunt  in  negativas  9 adhuc  .fubtraben* 
da  llnt  9 atque  alia  ejafmodi  fane  multa  ; illud  in 
primis  non  omittendum  9 quod  pluribus  in"  locis 
oftenditur  9 potiffimum  vero » ubi  fecundaria  ana* 
logia  exponitur  9 CJ*  ubi  fcernndijfimus  ille  fextus  ' 
Canon  ad  Conicas  Scdiones  opflicatur  # . Nitui* 

rum 
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XXIV  PrafatioT 

fttm  ubi  ElUpfis  ia  Hyperbolam  traafit  per  Para^ 
bolam  ^ aai  finito  Ellipfeoi  i eb*  centro  non  Jucce^ 
dit  analogus  primario  analogia  genere  anis  finitus 
Hyperbola  > fed  axis  per  infinitum  traduUus  > C&* 
finito  illius  centro  9 non  centrum  hujus  finitum  > 
fed  punUum  quoddam  in  infinito  delitefcens  .. 
Diametri  autem  fecundaria  Hyperbola  nullo  ana- 
logia  genere  analoga  funt  diametris  ElUpJeos  9 fed 
horum  quadrata  negativi fumpt a quadratis  illorum 
negativis  aquantur  9 quorum  quadrata  idcirco  /e- 
cundario  analogia  genere  funt  analoga  illorum-J 
quadratis  , latera  vero  » qua  lateribus  analoga  ef- 
fent  9 imaginaria  funt.  Id  ipfum  manifeflo  ibidem^ 
evincitur  , Inde  autem  deducitur , qua  proprietates 
communes  effe  debeant  ElUpfi  9 Ch*  Hyperbola , qua 
ab  altera  ad  alteram  transferri  nequeant , Inde 
nimirum  patet , cur  ElUpfis  finito  centro  cavita^ 
tem9.  Hyperbola  convexitatem  obvertat : cur  axis 
trahfverftts  9 d*  quavis  conjugata  diameter  in^- 
ElUpfi  perimetrum  terminetur  > axis  conjuga- 
tus Hyperbola  finitus  ille  9 eb*  fecundari  a diame- 
tri omnes  ipfi  perimetro  nufquam  occurrant  i cur 
ajymptotis  , (b*  tam  multis  elegantiffimis  afympto- 
torum  proprietatibus  ElUpfis  carere  debeat*  ac 
alia  ejufmodi  evolvuntur  fane  multa  earum  cur^ 
varum  difcrimina  , atque  illud  generaliter  oflen- 
ditur  9 proprietates  > qua  a foUs  diametris  conju- 
gatis pendeant , nufquam  ejfe  debere  communes  » 
nec  communi  demonfiratione  9 ^ conftru&ione  erus 
pojfe;  quacumque  autem  ah  earum  quadratis  pen- 
deant 9 ea  communia  fore  omnia , fi  quadrata  dia^ , 
metrorum  fecundariarum  .Hyperbola , habeantur 

pro- 
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pro  ttegativh  * Exempla  eorum  proferuntur  pluria 
ma , qua  ad  barum  curvarum  naturam  cognofcen» 
dam  i -fif  meorum  elementorum  commendationem 
plurimum  conferunt. 

Porro  ubi  in  fine  poftremi  Canonis  de  ratio- 
nibus agitur  quantitatum  abeuntium  in  infinitum  * 
ibi  jam  demum  incipiunt  ipfa  infiniti  myfieria^  ^ 
migrare  in  abfurda  > de  quibus  a num.  878  ad 
finem  ufque  ita  agitur  y' ut  infinitum  ipfum  ex- 
tenfum  pro  impofftbili  haberi  omnino  debere  vi- 
deatur. Ratio  autem  impojfibilitatis  ipftus  ex  ipfa 
Conicarum  Senionum  natura  demum  eruitur » qu£ 
ejttfmodi  invenitur  , ut  infiniti  ipftus  natura  fim- 
plicitatem  infinitam  requirat  y qua  cum  infinitis 
partibus  ab  omni  quantitatum  excrefcentium  ge- 
nere requifita  conjungi  omnino  non  potefl\  unde 
demum  ad  ipfa m illam  Dei  O.My  immunem  ab 
omni  compcfitione  fimplicitatem  immenfam  cum 
infinitate  conjunSiam  contemplandam  traducimury 
in  qua  ipfa  contemplatione  fuftor  bac  dijfertatio 
tandem  aliquando  abrumpitur . 

Hac  univerfi  bujut  operis  efi  Synopfis  qua- 
dam y Itt  qua  pratermijfis  quam  plurimis  > pracipua 
tantummodo  capita  innuuntur  • Confequetur  aliud 
agens  de  infinitis , cb"  infinita  parvis  y qua  mihi  ita 
definita  funt  y quorum  naturam  explicabo  y ordines 
diggeram  y elementa  tradam  geometrico  rigore  de- 
monflratay  tb-  ex  iit  ad  curvarum  generales  proprie- 
tates gradum  faciam  y cufpides  > flexus  contrarios 
crura  infinita  y contaUus , ofcula  , evolutas , ma- 
ximorum y dr  minimorum  theoriam , atque  aliau» 
ejufinodi  evolvam  j ac  fmgularjs  pracipuarum , & 
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ffianime  tttilfam  curvarum  proprietates  deducam  » 

ac  demottjlrabo . 

htud  unum  b)c  demum  monendum  efi » Si  quis 
in  boc  volumine  vel  non  pojfit « vel  nolit  fwgula 
perfequi « <$•  pracipuas  tantummodo  > ac  maxime 
mece^arias  Se&ionum  Conicarum  proprietates  in^ 
quirat ; is  <&*  univerfam  dijfertationem  t (^/cbo- 
lia  fere  omnia , <5*  plurima  etiam  Corotlarieu* 
omittere  poterit  fine  demonftrationis  t acdeduUio^ 
nis  damno»  Ita  enim  pracipua  quadam  interfit^ 
copulavi  eam  ipfam  ob  caufam  > ut  reliquis  no» 
indigerent . Vix  autem  paginas  loo  requirunt 
pracipua  ejufmodi  proprietates  inter  fe  fatis  ar^ 
fU  connexa.  En  numerorum  feriem  y quam  relin- 
quis omijfis  poterit  perfequi » in  qua  > ubi  binis 
numeris  punUa  interferuntur  > illud  fignificatur  > 
intermedios  numeros  omnes  percurrendos  ejfe . 

I j , 6 ...  II»  i8  ...  jo  , J4  ...  47  * 54» 
56, 57  >62...  84»  87»  95»  ia8...  157  »140... 
144»  149..,  159,  164...  171»  i7J“*  ‘^3  » 

189.. .  195  , ip8  ...  201 » 204  ...  215  » 221... 

2}  I » 242 ...  247 » 256 ...  258 » 260  » 261 , 299  > 
goo  » 505 ...  J08  »528»55f,  •••  > iS7  • 

558  » 565  » 564 , 597»  598  » 402  ...  407 , 41 1 ..* 
414,  456, .,  441 » 457*«*  461  * 49S  * 497  » 
505  ...  508»  546,  550-.»  5^8  » 590...  605  > 

615 ..  . 645  . , j r> 

Huc  ttjque  habentur » qua  pertsnent  ad  C.«- 

' tsicas  Seniones  confideratas  vel  in  plano » vel  i» 
cono.  Si  Cylindri  i eff  Conpidum  Seiiionet  ad- 
dere libeat  y numeros  ...  605»  615...  645  1 
/uperhribus  addat » voti  penitas  compos  t fiet « 
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pun£lia 
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4>.  ad  direfls 
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Pag . lia* 

iia.jt  PO  PO  paralielaPA 

llj.**  babcbetnr  habebitur 
a)  FBmAFm  FBiaAFBfl* 
117.  II  l'  L 

laa.  9 dtetiore  ulterior» 

Ti  ulteriore  citerior» 

«li»  S Pp  P>p  *- 

ija.  1}  i66  i«4  , & i6S 

141.  a«  L’P  L’P* 

144«  IO  S39  339 

164.  7 propouantor  proponantur 
173.  aS  quaron  quotum 
I7S>  18  CP  £P 

196.  a fubornnli  fuboormdi 

aoj,^  9 illn'  ille 

aio/ai  V»  VR 

a 17.  4 HN  Ho 

a 18.  4j  “*’®'  major  qua* 

240.  ap  F.itfS  F.208 

a<8.  21  ntervia  ntravis 

274-3*  »*>  **■< 

278.111  ' 

' -|accnrr*t  occurret 


103,  ij  quam 

104.  9 quadrataiq 


erunt  parallela 
«rdinatia  diamr. 

trorum  CIjCH> 
Ci 

quam  y qu* 
quadratum 


8 cica 
3di.,d  quofdam 
370.  ao  ab 
37  2.  21  fe£Ut 
|393*  3i  eidebiboa 


443.  18  petijaemetro  perimetr» 


II  p'*p’ 

14  ut  quadratum  quadratum 

lej,  a8  onm.247  *4^ 

IC9. 14  arcua  in  fig.86  arcu* 

J«3.  *8  FBP...FBPSI.  FBP'...FBm. 

AFw  AF81P 


fig.148 

circa 

quafdam 

ad 

fecat 

videbimnt 


/ 


jmfrimatvr: 


Si  videbitnr  Reverendiffimo  Patri  Magidro  Sacri 
Palatii  Apodolici . 

P.  M.  de  Rubeti  patriarcha  Confiantinop. 
Vicefg, 


JMPRIMATVR; 

a • 

f Fr.  Vincentius  Elena  y Magider  Socias  RAi  P.  Ma- 
gidri  Sac.  Palatii  Apoftalici  Ordinis  Prsdica* 
torum. 


r 


SECTIONUM  CONICARUM 

ELEMENTA. 

DEFINITIO  L 

I ex  mttibut  puaWt  F cujufdam 
linea  da^S  PO  perpendiculari 
ad  regant  AB  indejinitom  poji^ 
tione  datam  > alia  re£ia  PF 
ad  punUum  F datum  extra  ip~ 
fam  AB  t fuerit  Jemper  FP  ad  PD 
in  ratione  data ; lineam  illam  dico  Seflionem  Co- 
nicam > EllipHnii  Parabolam  , vel  Hyperbolam  » 
proar  illa  ratio  fuerit  minoris  inaqualitatis , aqua^ 
litatis  , vel  majoris  inaqualitatis  : reBam  A B Di- 
reftricem  ; punBum  F » Focum  > rationem  illam  da- 
tam t Rationem  determinantem  ; PD , Ordi- 

natam diredrici  ad  angulos  reflosi  reBam  FP» 
Foci  Radium  . 

Coroll,  I.' 

t 

Si  in  quovis  alio  angulo  dato  ordinentur  di- 
reBrici  reBa  PH , femper  ratio  cujufvis  radii  foci 
^dfuam  ordinatam  in  angulo  illo  dato  erit  conflans , 

A (b*  da- 


^ SsCTIOl^fUM  Goni^ahuv 

tt*  • nimirum  compofita  e>c  ratione  determi^ 

nante  , ^ ratione  fwut  inclinationis  ad  radium  • 

Nam  ratio  FP  ad  PH  componetur  ex  ratio- 
ne FP  ad  PD,  qu«  efl;  ratio  determinans,  & ra- 
tione PD  ad  PH , qujc  ob  angulum  PDH  refturn 
e(l  ratio  finus  anguli  PHD  ad  radium  ( num.83« 

J«gO 

4.  Et  fi  in  quadam  linea  ratio  cujafvis  jun^ 
gentis  quod*vis  ejus  punBum  P cum  dato  puntlo  P 
ad  fuam  PH  in  dato  angulo  ordinatam  data  re^dt 
pon  tranfeupti  per  F fuerit  in  ratione  data  , erit  j 
illa  linea  SeUio  Conica  , ejus  ratio  determi- 
nans componetur  ese  illa  ratione  conflanti^  <5*  ex 
ratione  radii  ad  finum  inclinationis  • 

5.  Dufto  enim  perpenciiculo  PD,  ratio  FP  ad  PD 
componetur  ex  ratione  FP  ad  PH,  & PH  adPD, 
quarum  prima  datur  ex  bypetheO,  fecunda  eft  ra^ 
tio  radii  ad  illum  finum  » 

Caro//.  5. 

6.  Bini  radii  foci  erunt  ad  fe  invicem  , u$ 
fua  ordinata  in  quovis  angulo  communi . 

7.  Cum  enim  fit  FP  adPH,ut  Vp  zApb%^x\% 
alternando  FP  ad  Vp , ut  PH  ad  pb , 

Coroll,^* 

8.  Si  re^a  quavis  occurrens  foco  in  F,  dire- 
4»  Brici  in  Q^occurrat  Senioni  Conica- in  binis  pun- 

Bis  P,p,  altero  ex  iis  jacente  inter  ipfa  punBtt  F , 
altero  ad  partes  utriuslibet , erit  divifa  in  pun^^ 
f//r  p , F , P , Q^in  proportione  harmonica . 

9.  Erit  enim  Vp  ad  FP , ut /^Q,  ad  PQ..  Sunt 
antem  in  fig.J.  in  tribue  reftis  F(^,  PQ^re- 
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ft«  PQ_»  PQjextremsE , reftoE  vero  Vpt  FP  diffe* 
rentias  extremarum  a media  ; at  in  figura  4.  trium 
I FQj^FP  rc6lse  Fp  , FP  extremae  > reftae  pQ , PQ_ 
extremarum  differentia:  a media  . Igitur  utrubi- 
que erunt  extremae  ad  fe  invicem»  ut  pariter  ad 
Te  invicem  differenti»  extremarum  a media  r qu« 
ell  ipfa  uotio  proportionis  harmonice , 

Corol/-$. 

10.  T{atio  radii  foci  ad  ordinatam  in  quovis 
angulo  obliquo  erit  *n  ElUpfi  % ^ Parabola  ratio 
minoris  inaqualitatis , in  Hyperbola  minoris  ina- 
qualitatis , aqualitatis  » vel  majoris  inaqualitatis  » 
prout  radius  ad  Jinum  inclinationis  habuerit  ra^ 
tionem  majorem  » aqualem  » vel  minorem  ratio- 
ne determinante » quarum  quidem  inclinationum 
eam , qua  rationem  exhibet  aqualitatis  , dicemus 
Inclinationem  aequalitatis,  (b*  ejus  angulum  acu- 
tam cum  dire^rice , angulum  Rationis  squalis , 
fm  angulum  Squalitatis . 

11.  Nam  in  triangulo  reftangulo  PDH  fem-  p,|, 
per  bafis  PH  major  efl  latere  PD  . Adeoque_»  2 
curaPD  in  Ellipfl  fit  major,  quam  PF  Cnum.i.  ) , 

ac  iu  Parabola  squalis,  erit  femper  io  iis  PH  ma- 
jor, quam  PF . At  in  Hyperbola,  in  qua  PD  efl 
minor,  quam  PF,. prout  ratio  PH  ad  PD  fuerit 
major  , squalis , vel  minor  refpeffu  rationis  PF 
ad  PD,  erit  quoque  PH  major,  squalis,  rcl  mi- 
nor refpe^la  PF  • 
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4 SictioNUM  Conicarum 
SCHOLIUM  I. 

I2.T  Ineas  bujufmodi  appellavimus  Sefliones  Co- 

.1.^  nicas  > quia  deinde  demondrabitur , cono 
utcumque  fefto  non  per  verticem  > obvenire  hu- 
jufmodi  lineas , uc  pariter  Ellipfis  , Parabola  > 
Hyperbola  nomen  accipiunt  Grieca  origine  in  com* 
muni  methodo  traflandi  Sefliones  Conicas  , a quo- 
dam deFeflu  > aequalitate  I vel  exceflu  > qui  deinde 
demonllratur  . (^tecumque  fit  nominis  ratio  > mo- 
do femper  in  ea  fignificatione  accipiatur  , in  qua 
in  definitione  ufurpatum  efl  > nihil  interefi  . hlii- 
pfeos  autem  defe^usille»  Parabolae  tequalitas,  8c 
Hyperbolae  redundantia  in  hac  nofira  methodo 
etiam  ex  ipfa  definitione  confiat;  cum  ratio  de- 
terminans in  prima  fit  minoris  inaequalitatis  > in 
fecunda  aequalitatis  j in  tertia  majoris  inaequali- 
tatis . 

ij.  Porro  mirum  fane  t quam  immediate  ex 
hac  proprietate  , quam  aflumpfimus  pro  defini- 
tione > & quam  alii  in  Ellipfi  faltem  * & Hyperbola 
pofiremam  fere  demonfirare  folent  C ®am  proPa- 
rabola  hanc  ipfam  afTumpfit  etiam  Hofpitalius  ^ 
praecipug  Seftionum  Conicarum  proprietates  fluant, 
& qnidem  , quae  iis  communes  funt  , communi 
femper  demonfiratione  eruuntur  vinculo  quodam, 
ac  miro  nexu , quo  Geometris  indoles  > & vis  fa- 
ce incredibilis  fponte  incurrant  in  oculos  . 

14.  Prsterca  multo  expeditior  harum  linea- 
rnm  confideratio  Tyrooi  evadit  , fi  es  in  plano 
confiderentur  , quod  & ipfe  Hofpitalius  prsfii- 

tit. 
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titi  & al!i  imilti  , quam  (i  folidorum  Geometria 
opus  fit,  & variis  planorum  in  cono  interfeflio- 
nibus . 

ij.  Dtmum  haec  definitio  ita  Conicis  Seftio- 
nibos  efi  propria,  ut  eas  quodammodo  & a cir- 
culo diftioguat,  qui  carteroquin  inter  Ellipfes  enu- 
merari debet , & ^ Cono  Sefto , ut  infra  videbi- 
mus, ipfe  etiam  prodit  , five  is  fecetur  feflio- 
ne  bafi  parallela  > five  alia  quadam  , quae  dicitur 
fubcontraria . Si  enim  Ellipfis  in  circulum  abeat  > 
direftrix,  ut  patebit  paullo  inferius,  abit  in  in- 
finitum, nec  ufquam  jam  e(l  • 

At  fi  direftrix  tranfirct  per  ipfum  pun- 
ftum  datum  pro  foco , nullum  aliud  punftum  in- 
veniri poflet,  CUJUS  diftantia  ab  ipfo  foco  ad  per- 
pendiculum in  direftricem  duftum  haberet  ratio- 
nem datam  , ubi  ea  ratio  efl  minoris  inaequalita- 
tis . Sed  fi  ratio  eflet  aequalitatis  , fatisfacerent 
quaefiiont  punfta  omnia  refla:  direflrici  perpen- 
dicularis duflae  ex  ipfo  punflo  dato  in  utramvia 
plagam  ; & fi  ratio  efiet  majoris  inaequalitatis» 
fatisfacerent  punfla  omnia  binarum  reflarum  bine 
iade  ita  inclinatarum  , ut  radius  ad  finum  incli- 
nationis eflet  in  ratione  determinante. 

17.  Nam  fi  punflum  datum  in  dlreflrice  AB 
fit  F , quod  vis  aliud*  punftum  vel  jacet  in  re- 
fla ibFH  perpendiculari 'ipfi  AB  dufla  per  F , utR, 
& eft  FR  tam  diflantia  a punfto  F , quam  per- 
pendiculum in  dfreflricem  demiflum , adeoque  ea 
duo  aquantur;  vel*jacet  extra,  ut  & duflo 
perpendiculo  QZ  in  drreflricem,  femper  erit  ipfo 
major  difiantia  QF  bafis  trianguli  reflanguli  QZF  # 

A j Qua- 
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Qiiare  nufqiiani  haberi  poteft  in  eo  cafu  ratio  mi« 
noris  insqaalitatis  . Ratio  autem  squalitatis  ha* 
bctur  in  ipfa  refta  perpendiculari  HF/b  , in  qua 
fumptis  ubicumque  punftis  R , & r , eft  femper  di- 
ftantia  FR » vel  Fr  ad  perpendiculum  RF , vel  rF 
in  ratione  squalitatis.  Ac  demum  li  ratio  fit  ma- 
joris insqualicatis  > fiimpto  in  perpendiculari  FH 
Tegmento  EF  ad  arbitrium  » du6laque  per  £ re- 
6ta  »EV  indefinita  parallela  djreflrici  » centro  F 
intervallo  re6is  » qus  ad  EF  fit  in  ratione  data 
determinante»  inveniantur  in  ipfa  bina  pun6la  a% 
&V,  ac  ducantur  per  ea  . & per  F reft»  indefioi- 
t»  Gg » I/,  & quodvis  pundum  utriuslibet  > ut 
fatisfaciet  qusfiioni . Erit  enim  FQ,  ad  QZ  , ut  FV 
ad  EF  in  ratione  data,  8c  eadem  eR demonfiratio 
pro  q . Eft  autem  ratio  illa  determinans  FQ^dQZ, 
ut  radius  ad  finum  inclinationis  QFZ.  Quare  pa- 
tent quacumque  fuerant  propofita . 

S C H O L I U M II.  I 

i 

i8.  TTN  Coroll.  4.  invenimus  divifionem  harmo- 
X nicam , quae  in  Sefiionibus  Conicis  potifii- 
mum  fiepe  occurrit , 8c  in  Geometria  elegantifit- 
mas  proprietates  habet.  Prscipuas  quaf^m  , qua- 
rum ufus  nobis  occurret , hic  exponemus. 

F.fi.  19.  Si  quatuor  punBa  A,  B,  C,  D,  ita  dif- 
poftta  Jiat  y ut  dijiatttia  AB , CB , binorum  A , C 
olternatim  fumptorum  ab  altero  e reliquis  B 
eandem  rationem  habeant  , ac  dijlantia  eorun- 
dem AD  , CD  ab  altero  D , erunt  in  proportione 
harmonica  tres  dijlantiss  utriuslibet  extremi  a re- 

ih 
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iiquit  tribas  » /sim iram  tam  AD  > BD  * CD  » 
qaam  AB  « AC , AD  . 

ao.  Primum  patet : nam  AD  > DC  erunt  pri- 
mi ternarii  extremae  > 8c  AB>  BC  extremarum  dif- 
ferentia; a media . Secundum  facile  deducitur . Cum 
nimirum  (It  AB  ad  BC*  ut  AD  adDC  ; erit  8c 
alternando  AB  ad  AD»  ut  BC  ad  DC.Sunt  au- 
tem AB>  AD  extremas  fecundi  ternarii « BC*  DC 
extremarum  differentia:  a media  AC  . 

2 1.  Patet  autem  eadem  demondratione  * noni 
poffe  proportionem  harmonicam  terminari  ad  al- 
terum extremum  Di  quin  fimuJ  terminetur  ad  al** 
terum  A . 

22.  Si  jam  intervallum  binoram  alter  noram 
quorumvis  A C dividatur  bifariam  in  R » erunt 
RB  , RC  > RD  ia  ea  continua  ratione  geometri- 
ca  , qaam  habet  proportio  harmonica  trium  quan- 
titatum terminatarum  ad  extremum  A aj[atnptam 
pro  biffeEiione  « nimirum  AB  ad  AD  , vel  BC 
ad  CD. 

2 j.  AfTumptis  enim  R^  > Vid  squalibus  RB » RD» 
erunt  8c.  Ab  » . Ad  squales  CB  » CD  > adeoqne 
erit  AB  reflarum  AB,  BC  differentia»  ACearum 
fumma , ipfa  AC  reftarum  AD , DC  differentia  , dD 
earum  fumraa  . Cum  igitur  fint  BCadCD,  & BA 
ad  DA  in  eadem  ratione,  erit  in  eadem  ratione 
& antecedentium  differentia  AB  ad  confequentium 
differentiam  AC  , 8z  illorum  fumma  AC  ad  ho- 
fum  fummam  dD;  ( Cap.  2.  Arit.  num.  ij.  ) ac 
fomptis  dimidiis , erit  RB  ad  RC  > & RC  ad  RD 

eadem  ratione . 


A 4 34«  Con- 
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C4*  Contra  vero  fi  fuerint  RB  , RC  , RD  i» 
4tCi0tinua  ratione  geometrica  % media  RC  afi 
fuinatur  aqualis  RA  ad  partes  oppofitas  , pun^ 
Stf  A , B , C , D conflit uent  binas  proportiones 
harmonicas  quantitatum  terminatarum  ad  D 
^ Ky  eb*  ratio  illa  RB  , ad  RC  , vel  RC  ad  RD 
erit  eadem  > ac  ratio  proportionis  terminorum  ter* 
minatorum  ad  k y ut  facile  patebit  regreflu  de* 
rnouRratiouis  ipfius  • 

25.  Datis  binis  punWs  alternis  A , C , cJ* 
ratione  proportionis  harmonica  y habebuntur  faci^ 
le  y (b*  reliqua  duo  y medium  quidem  fecando  AC 
in  ea  ratione  in  B » extremum  fecando  AC  W- 
fariam  in  K y /umendo  RD  tertiam  proportio* 
ftalem  pofl  RB  y RC  • Patet  autem  ex  ipfa  demon- 
flratione  debere  D afTumi  ad  partes  B refpe6lu  R > 
quod  quidem  eo  recedet  magis  a C > quo  ratio 
data  accedet  magis  ad  rationem  eequalitatis  , pun- 
€to  B eo  pariter  magis  accedente  ad  R » quod 
quidem  punflum  abibit  ia  ipfum  R y punflum  ve- 
ro D ita  in  infioitum  recedet  9 ut  nufquam  jam 
Iit 9 ubi  ratio  data  evaferit  ratio  eequalitatis. 

26.  ^otiefeumque  quatuor  punSa  A > B , C>  Di 
canflituunt  proportionem  harmonicam  y fe^a  bifa* 
riam  in  R diflantia  binorum  alternorum  AC  , 
erunt  geometrice  proportionales  quatuor  diflantia 
ab  extremo  D in  bifeSiione  non  ajfumpto  y nimi* 
tum  AD  ad  RD  y ut  BD  ad  CD  ; eb*  quatuor  a 
pun^o  B ejus  alterno  > nimirum  AB  ad  RB^/yf 
DB  ad  CB . 

27.  Cum  enim  Cnum.22.  ) fit  invertendo  RD 
ad  KCy  five  ad  RA  in  illa  ratione  DC  ad  CBs 

erit 
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erit  priorum  fumma  AD  ad  primam  Rtfi  ut  po- 
fteriorum  fumma  DB  ad  tertiam  DC  • Cum  vera 
fit  invertendo  DC  ad  CB  > uc  RC , (ive  RA  ad  RB  ; 
erit  compoaendo  DB  ad  CB , ut  AB  ad  RB  • 

2$.  Si  ajfuvtpta  pro  diametro  di  flantia  AC 
hhoTttm  e quatuor  pungit  conflituentibut  propor* 
thnem  harmonicam  alternatim  fumptorum  > defert* 
hatur  circulus  9 ^ ad  quodmis  peripberia  pun* 
Sum  E ducantur  es  reliquis  binis  punWs  re^ 
Sa  BE  , DE  > erunt  ea  ad  fe  inn)ieem  femper  ia 
eadem  ratione  BC  ad  CD9  flvehA  dd  AD»  re* 
Sa  CE  earum  angulum  BED  fecabit  bifariam  » 
6*  reBa  A E angulum  BEG  > quem  altera  VB>con* 
sinet  cum  altera  DE  produBa  • 

29.  .Dafiis  enim  BP » BG  parallelis  AE»CE» 
& occurrentibus  reflie  DE  in  F » & G » erit  ob  pa^ 
rallelas  DE  ad  EF»ut  DA  ad  AB  » nimirum  ob 
proportionem  harmonicam  ut  DC  ad  CB » 'five  ob 
parallelas  ut  illa  eadem  D£ad'EG,  Quare  ecqua- 
les erunt  GE»  EF»  angulus  autem  GBF  » queiXL^ 
continent  refiec  GB»  £F  sequatur  angulo»  quem 
continent  A£»  £C  ipfis  parallelsc»  qui  reflus  eft 
in  femicirculo  • Igitur  & is  re£Ius  erit ; & circu- 
lus centro  E diametro  GF  deferiptus  tranfibit 
per  B , adeoque  EB  squalis  erit  tam  EF » quam  EG» 
& habebit » ut  ills»  ad  ED  eam  rationem  » quam  BA 
ad  AD,  vel  BC  ad  CD . Anguli  veroBEC,  FEC 
«quales»  ille  alterno  EBG,  hic  interno  & oppo* 
fito  G squalibus  ad  bafim  trianguli  irofcelis  BEG 
squahuntur  inter  fe;&  eodem  argumeoto  A£B»AEG 
tsqaales  angulis  EBF»  EFBt 


■19  SEcri0Ni;i«  CoNieAltulA 

jOi  Contra  vero  Ji  reHa  CE  fecet  bifariartd 
angulum  ai  E trianguli  BED , EA  ipji  perpea- 
dicularis  occurrat  diametro  in  A » quatuor  pua- 
Ba  A > B > C * D conjiituent  proportionem  barmo- 
micam  , cujus  ratio  in  ternario  terminato  ai  D 
trit  eadem  , ac  ratio  laterum  fiE  > ED  ipjius  trian- 
guli. Du6la  enim  BG  parallela  CEi  anguli  £BG,EGB 
erunt  «quales  «qualibus  BEC » DEC  , adeoque  & 
inter  fe>  & £G,  £B  «quales,  ac  fa^a  £P  «qua> 
li  ipfis  £G,  £B  , angulus  GBF  eritreflus,  adeo- 
que BF  congruet  cum  re£la  re£l«  AE  parallela  , 
qux  ibidem  re6lum  angulum  continere  debet . Erit 
igitur  DA  ad  AB,  ut  DE  ad  EF,  (ire  ut  ipfa  DE 
ad  EG  , nimirum  ut  DC  ad  BC.  In  hoc  cafu  etiam 
re6la  EA  fecabit  bifariam  angulum  BEG,  & pariter  fi 
refla  EG  fecan te  bifariam  angulum  BED,  refla  EA 
fecet  bifariam  angulum  BEG,  punflaA,B,C  ,D 
proportionem  harmopicam  condi  tuent . 

5 1.  ternum  fi  in  fodem  circulo  ducatur  per  B 
chorda  EH  perpendicularis  diametro  , reBa  qui- 
dem DE , DH  contingent  circulum  ia  E , H , 
quavis  autem  reBa  ia  earum  angulo  duBa  ex  D , 
occurrens  chorda  ipfi  i»  L , circulo  in 
(ff  M fecabitur  ia  puaBis  M»L,l,Dt  ia  pro-- 
portione  harmonica . 

J2.  Primum  patet  ex  eo  • quod  C num.  22.) 
erit  RB  ad  RC , fi\re  ad  RE , ut  h«e  ad  RD  , ac  j 
proinde  triangula  RBE  , RED  ob  angulum  ad  R I 
communem  fimilia  erunt  , & angulos  RED  re- 
flo RBE  «qualis  : adeoque  ED  perpendicularis 
radio  ER  erit  tangens  > 8c  eadem  eft  demonfira- 
tio  pro  refla  DH. 

JJ.  Sc- 


Digilized  by  Gc  '^Ic 


Eiiminta;  Ii 

Secundum  (ic  demondratur : Du^is  peri» 

& M chordis  I#>  Mm  parallelis  BH,  ac  proinde 
perpendicularibus  ad  DA  > & bifariam  (e£lis  ^ qusB 
occurrant  reflis  DE , DH  in  F > G s & f y g 9 patet 
ipfasquoque  F/,  bifariam  debere  fecari  ab  ipfa 
DA»  adeoque  fore  P/  ecqualem  I/,&  Gm  aequalem  ^M» 
ac  rc^langula  Plf  9 GM^  reftangulis  IF/  » MG«i  • 
Porro  erunt  FI  ad  GM  3 & I/  ad  > ut  DI  ad  DM: 
adeoque  quadratum  DI  ad  quadratum  DM  > ut  re« 
flangulum  FI/3  feu  IF/>  five  quadratum  tangen» 
tis  £F  ad  reflangulum  Gi/lg  » five  MGm  » vel  qua- 
dratum GE  : adeoque  ut  quadratum  IL  ad  quadra- 
tum • LM  • Erit  igitur  DI  ad  DM » ut  LI  ad  LM  ; ut 
oportebat  • 

w 

PROPOSITIO  I.  PROBt; 

m 

J4*  Ato  foco  y direSirice  f dt*  rationt  detet* 

JL/  minante  » invenire  omnia  SeQionis 
nica  pun^ia  « 

55.  Ducatur  per  focum  F reftaHFi  iodefini- 
ta  occurrens  di re6lr ici  AB  ad  angulos  reflos  in  E » jq 
ponaturque  H ad  partes  F • Capta  in  direftrice  j ^ 
verfus  partem  utramlibet , ut  verfus  A > refta  EK 
«quali  EF  ducatur  per  F >&K  refla  indefinita  Tr» 
pofito  T ad  partes  F«  Ducatur  per  F refta  per- 
pendicularis ipfi  EF,  ac  in  ea  capiantur  FV^ p ^tt % 
qua  fiat  ad  FS  in  ratione  determinante  , pofito  Vi 
in  angulo  FKE , quas  quidem  patet  C num.  i«  ) 
fore  minores  PE  in  EJJipfi , aquales  in  Parabola» 
majores  in  Hyperbola . Per  Py&u  ducatur  refla 
iadefiaita  G^, pofito. G cUra  direflricem  ad  par- 
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tes  F 9 qu«  neceflario  occurret  reftee  Tr  citra  di- 
reftricem  inter  K , & F alicubi  in  L ; tum  per  E, 
8c  y refla  indefinita  I/ j pofito  I citra  direflri- 
cem  ad  partes  F , quam  patet  in  Parabola  in  fig.  lo, 
debere  effe  parallelam  ipfi  Tt  ( cum  nimirum  bK  > VF 
ex  una  parte  parallellsc  fint>  & ex  alia  sequentur 
eidem  FH,  adeoque  & inter  fe  ) ac  proinde  ia-- 
EUipfi  in  fig.  9.  debere  occurrere  ipfi  Tr  alicubi 
in  / citra  direflricem  ad  partes  T ob  FV  ibi  mi- 
norem, quam  FE;  & contra  in  Hyperbola  C fig-*  *•  ) 
debere  ipfi  Tr  pariter  occurrere,  fed  ultra  dire- 
flricem  alicubi  in/.  Demum  ex  punflis  L,  / du- 
cantur reflsB  direflrici  parallelae , occurrentes  ip- 
(is  ,1^  inL,  M,bl,  / , iw,  ff  • 

j6.  His  ita  femel  praeparatis  , per  quod  vis 
punfluin  S refiae  T/  jacens  in  fig.9.  intra  Tegmen- 
tum L/,  in  fig.io.  ab  L verfus  T , in  fig.  ii.  ex- 
tra Tegmentum  L/ , dufla  refla  parallela  direflri- 
ci,  qu«  occurrat  reflis  Gg  , Hb , I/  alicubi  in  0,R>Q> 
centro  F intervallo  RQ^  vel  RO,  quae  ipfi  «qua- 
lis erit,  inveniantur  in  ipfa  OC^  binapunfla^,  P : 
Inveniri  autem  Temper  poterunt  bina  , ac  bina 
tantum  , & omnia  , ac  Tola  punfla  ita  inventa  una 
cum  punflis  M , w in  Ellipfi  , 8c  Hyberbola  , & 
cum  punflo  M in  Parabola  erunt  ad  Seflionem 
Iconicam  qusefitato- 

37.  In  primis  enim  fi  centro  F , intervallo  R(^, 
vel  RO  in  refla  0(^  direflrici  parallela  invenia- 
tur punflumP,vel  p$  id  efle  debet  ad  quaefitam 
Seflionem  Conicam  , & fi  fit , ita  invenietur . Du- 
£la  enim  PD  perpendiculari  ad  direflricem , adeo- 
que paraJlela  RE  proinde  erit  squalis^  , 

i . erit 
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crit  FPad  > ut  R(i^  vel  RO  ad  RE , five  ob  /srV  > 
O^parallelas  FP  ad  PD  > ut  FV , vel  IBu  ad  FE  ^ ni» 
mirum  per  conflruflionem  in  ratione  determinan» 
te ; unde  etiam  patet  ob  FV  , F//  aflumptas  aquales 
fore  eiiam  aquales  RQj^  RO  - Si  autem  P fuerit  ad 
Seftionem  Conicam  , erit  contra  FP  ad  PD  > ut  FV  9 
vel  F;/  ad  FE  ; adeoque  FP  ad  PD  > ut  RQj^vel  RO  ad ' 
RB  £cqualem  PD  : adeoque  oportebit  FP  effe  aqua* 
Jem  RQ^  vcl  RO  > & pun6lum  P inveniri  centro  F 9 
radio  RQ_^  & eadem  eft  demonftratio  pro  punfto  p • 

^8.  Porro  per  quodvis  punflum  S refta  Tr 
duSia  OK  J^parallela  direftricif  invenientur  cen» 
tro  ^ intervallo  RQ  bina  punfta  P,  p hinc  inde 
ab  R , vel  unicum  congruens  cum  R , vel  nullum  9 
prout  RQ^fuerit  major,  vel  aqualis  9 vel  minor 
refpeftu  FR.  Nam  EFR  ipfi  OQ^  perpendicularis 
e(l,  cum  fit  perpendicularis  direflrici  AB;  adeo- 
que circulus  centro  F defcriptus  9 tranfcurrit  ul- 
tra OQji  eamque  fecat  in  binis  punftis  hinc  inde 
a perpendiculo  FR , vel  contingit  in  R j vel  ad 
eam  non  pertingit. 

g9*  ER  autem  FR  femper  aqnalis  RS  9 cum 
angulus  FRS  fit  reftus  9 &obKE,FE  aquaies  > ac 
angulum  KEF  reflum  9 fit  femireftus  KFfi9  adeo- 
que tS:  SFR.  Ipfa  vero  RS,  afiumpto  S intra  li- 
JuUesenunciatosinconftruftione  9 erit  femper  pars 
ipfius  RQ^,  vel  RO,  adeoque  minor  ipfis:  abeun- 
te  S in  L , vel  / , cum  ipfis  congruet : aflumpto  ve- 
ro S extra  limites  enunciatos  , erit  h contrario  RQ> 
vel  RO  pars  ipfius  RS , adeoque  RS  ipfis  major  9 
quod  quidem  admodum  manifeRum  erit  in  liga» 
12,  , 14, 


40.  Nam 
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P.l*.  4®*  Nam  io  fig.i*.  in  EJIipfi  cocaJT,\ea  /T  ja- 

ij.  cebit  extra  angulum  GEI  , adeoque  puifko  S a(^ 
1^,  fumpto  in/T,  eric  RQ^  pars  ipfiiisRS.  (^od  fi  S 
aflumeretur  in  / * congruerent  ibi  pun6la  Q^*  S • 
Tum  tota  /L  iacet  incra  anguium  GEI,  adcoque 
aflumpto  S in  /F,  eft  RS  pajs  ipUus  R'^  abeun- 
te  S in  P V ea  evanefcit;  aflfumpto  S in  FL  eva» 
dit  RS  pars  ipfius  RO,  abeunte  verb  S in  L , rur- 
fus  conveniunt  S,  O . At  tota  Lf  jacet  extra  an- 
gulum GEI  r & extra  ipfi  ad  verticem  oppoG- 
tum  gEi  ita » ut  afTumpto  S in  LK  > fit  RO  pars 
ipfius  RS  9 abeunte  S in  K 9 evanefcat  RO  > affum-  1 
pto  S in  Kl  fit  iterum  RQjpars  RS  • 

41.  In  figtig.  in  Parabola  eadem  prorfus  Ac* 
cidunt9cum  co  folum  dircrimine9  quodobTr»  Ii 
parallelas  nufquam  habetur  earum  concurfus  / 9 
adeoque  tota  indefinita  LT  jacet  intra  anguIunoL* 
GEI  9 tota  Lt  extra  ipfiim  9 8c  extra  gEi  ipfi  ad 
verticem  oppofitum:  ac  proinde  per  totam  LT  eG 
RSparsR(^9  velR0  9 per  totam  L/  contra  RO9 
yel  RQ,  pars  RS . 

42.  Demum  in  fig.14.tn  Hyperbola  tota  pari- 
ter LT  jacet  intra  angulum  GEI , jacet  autem  / ultra 
direfiricem  9 & tota  quidem  L/  jacet  extra  angu- 
I0SGEI9  ^E/9fedtota  it  intragEi  jacet;  adeoque 
per  totam  FT  eft  RS  pars  RQ^*  per  FL  pars  RO9 
per  LK  contra  RO  pars  RS,per  K/  vero  RC^ars  RS» 

P-9*  & per  totam  //  rurfum  RS  pars  RQ^ 

!€>•  4;.  His  omnibus  per(pe6Iis  patet  9 aflumpto  S 

i|«  in  fig«  9«  intra  L/9  in  fig.  lo.  per  totam  LT  9 in 
fig.ii.  per  totas  LT9  h inveniri  in  refila  direftri- 
ci  parallela  bina  punfla  ad  Seflionem  ConicamJ 

qu«* 
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i|att(itam;  io  aflumpto  in  L>vel  />  coeuntibus  in 
primo  punftis  S , O > in  fecundo  punftis  S , 
fieri  FM  9 Pm  squales  MLf  mly  adeoque  coire  jbi 
pun6ta  P 9 p \n  unicum  M > vel  , in.quo  nimirum 
circulus  centro  F radio  ML,  vel«?/  defcriptus  re- 
£lam  MN»  vel  mn  contingeret  9 exillente  ibidem  FMs 

velFfff  ad  ME  9 vel  ^£9  utMLyvelf/j/  adipfasM£9 

velwE,  nimirum  ut  F/y 9 vel  FV^  adFEi  five  in  ra- 
tione determinante  : at  aflumpto  S ubicumque^ 
extra  eos  limites  9 nqllum  inveniri  punflum  : Q.E.D» 

Cor  oli . I. 

44.  Datis  foco  9 direSriee  > (&•  ratione  deter» 
minante  » datur  SeWo  Conica  • ^ 

45.  Patet 9 cum  iis  datis»  ifinveniantur  omnia 
ejus  pun6la « 

Coroll.  2* 

46.  ElUpftt  tota  citra  direUricem  jacete  & in  fe 
ipfam  redit : Parabola  unicum  kabet  ramum  citra 
direSricem  in  infinitum  encurrentem : Hyperbola 
binos  ramos  in  infinitum  excurrentes  » alterum 
citra  9 alterum  ultra  direUricem . 

47«  Patet  ex  ipfa  problematis  conflru6lione  » 
cum  nimirum  ex  omnibus  reftis  direftrici  paral- 
lelis omnes  9 & folat  reflat  dufl»  in  flg.9.  intra  li- 
mites L/  occurrant  Ellipfl  hinc  inde  a refla  lAm 
in  binis  punflis  P 9 & p»  quae  deinde  in  M & m 
coeunt ; omnes  autem  9 & Mx  fecantes  infinitam  LT 
in  fig.io.  occurrant  Parabolae  9 ac  omnes  9 &foIae 
in  fig.i  i;  per  infinitas  LT9  //Hyperbolae  occurrant  • 

Cor  oli.  j. 

48.  . ElHpfis  9 Parabola  9 & ramus  citerior  f/y- 
fer bola  contingunt  re^as  » Lu » NV.  i» 


i6  Skctionum  Conicarum 
Ellfpfii  autem  t <&•  ramus  ulterior  Hyperbola  re» 
Sam  In  i»  m. 

49*  De  ponfbis  M,  tn  patet  ; cum  ibi  pun» 
£la  P 9 p coalefcant  in  unicum  > & qusvis  direftrici 
parallela  ex  altera  parte  reflas  LM»  vel  Im  9 dufla  oc- 
currat Seflioni  Conicx  in  binis  punflis  hinc  inde 
abM.  De  punflis  autem  V>  u colligitur  ex  eo  9 
quod  abeunte  S in  F , abeunt  pun^a  Q > R > 
inUi  F9  V9  adeoque  in  ipfa  Vu  invenienda  fuat 
bina  punfla  centro  F intervallo  FV  > quas  erunt 
ipfa  Vi  u y evanefeente  nimirum  ibidem  FR , & 
faflis  RP , RQ^qnalibus  inter  fe  > ac  ipfi  FV * At 
utcumque  parum  didet  OQ^  ab  uV  utralibet  ex 
parte  9 femper  latus  RP  minus  ed  > quam  baiis  FP> 
adeoque  quam  RC^»  ac  proinde  Seflionis  Conicae 
punflum  P utrinque  circa  V jacet  citra  reflam  NV'» 
& eadem  cd  demondratio  pro  u • 
i CorolL  4« 

jo.  Seiiiotpis  Couica  perimeter  efi  liaea  cur* 
^Ui.nufquam  interrupta. 

5*1.  £(Te  lineam  curvam  condat  ex  eo  9 quod 
refla  ede  non  podit  ea  linea  9 quam  plures  reflas 
ita  contingant  in  unico  punflo  flngulx  9 ut  ipfa 
utrinque  circa  contaflum  jaceat  ad  eafdem  ejuf- 
dem  reflas  partes. 

52.  Numquam  autem  interrumpi9  patet  ex  con- 
ftruflione  ipfa  9 cum  fatis  pateat  y punflo  S ex- 
currente motu  continuo  per  reflam  L/  in  EllipCi  9 
& per  reflas  LT  > Lt  indefinitas  in  Parabola  > ac 
Hyperbola  > debere  punflum  P pariter  excurrere 
motu  continuo  « Sed  fic  accuratius  demondra- 
tur  • 


SI 


E I E M S 19  T A i "ly 

Si  alicubi  abrumpatur , ut  in  fig,  fj,  i6  F.tj 
in  P , vel  refta  SP  alteri  arcui  pk  occurreret  ite-  \6 
Tuminpf  utinfig.  15»  vel  nufquam  i utinfig.  16. 
Primum  fieri  non  poteft  , cum  refta  direftrici  paral^ 

Jela  nonnifi  in  unico  punfto  poflit  occurrere  Seftioni 
Conicae  ad  eandem  partem  re6lae  MH  C num  j8.)  • 
Secundum  fieri  non  potefi’)  quia  ex  altero  ex- 
tremo p arcus  pA  abrupti  du6la  pf  parallela  di- 
reftrici  , aliae  parallelae  VO  numero  infinitse  du6lae 
per  punfta  V interpofita  punflis  S > r , licet  in- 
terceptae iis  limitibus  definitis  > in  quibus  qucevis 
parallela  debet  occurrere  perimetro  feftionis  hinc 
inde  a re6la  MH>  ipfi  numquam  ex  ea  parte  oc- 
currerent , 

DEFINITIO  II. 

54.  Hordam  illam  Vu  fer  focum  duSlanLi  F.c) 
dico  Latus  Reftum  Principale  Senionis  lo 
Coaica  ; re8iam  Mm  itj  Eli  ipfi  Cfig*9  ) ^ iu  li 

perbola  * i ) Latus  Tranfverfum  Principale  > five 
Axem  Tranfverfum  , ejafque  ‘vertices  M,  m y ac  ipfa 
Mm  /effj  bifariam  in  Qy  dicoC  Centrum:  ereBis 
autem  bine  inde  reBis  CX  y Cx  perpendicularibus 
axi  tranfverfo  y ac  mediis  geometrice  proportiona^  . 

Uhus  inter  FM  , Fm  binas  diflantias  foci , a bi^^ 
nis  verticibus  axis  tranfverp  9 dico  Xx  Axem 
Conjugatum»  ejufque  vertices  x>  X • ReBam  autem 
MH  indefinitam  in  Parabola  (fig*  10.)  dico  ejus  ' 
Axem  Tranfverfum  » ejus  verticem  * Sed  cum 
axem  dixero  » d*  ejus  magnitudinem  non  defini'^ 
yiroi  intelligum  totam  rcBam  utrinque  indefini^ 
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i8  Sbcttonum  Conicarum 
tam  y in  qua  funt  auium  vertices  . ReSiqs  axi 
utrilibet  perpendiculares  y ^ ad  Senionis  perime* 
trum  utrinque  terminatas  dico  ejus  Ordinatas  » 
ut  funt  cborda  Pp  refpectu  axis  tranfverft;  feg^ 
mentum  autem  axis  interceptum  inter  ordinatam  » 
Cj*  verticem » vel  centrum , dico  Abfciflam  ab  eo 
vertice  9 vel  a centro 9 utMKy  mR  funt  abfcijfa  a 
verticibus  M , ^ m ; ^ CR  abfcijfa  a centro  • 

0 

SCHOLIUM  I. 

jj,  T3  definitiones  eruemus  primo  tria 

JL  Corollaria  , qus  ab  iis  non  pendent»  nifi  in 
fola  nominum  ufurpatione  » & debuiflent  continuare 
feriem  Corollariorum  propofitionis  prima  ,cum  ex 
fola  ejus  conflruftione  fponte  fluant  » fed  defini- 
tiones in  terferendas  fuerunt , ut  ea,  quorum  pro- 
prietates enunciantur,  fuis  in  ipfa  enunciatione^ 
nominibus  appellarentur  . Confequentur  Corol- 
laria 4 , & S 9 qute  erunt  proprie  Corollaria-* 
definitionum  lateris  rcfli  , & femiaxis  conjugati  > 
qui  h)c  aflumptus  efl  ita,  ut  ejus  quadratum  fit 
fcquale  reflangulo  diflantiarum  foci  a .binis  ver- 
ticibus • Tum  Corollarium  6 erit  iterum  Corol- 
larium propofitionis  prima,  & continebit  praei- 
puam  Se61ionum  Conicarum  proprietatem  , qua 
* earum  naturam  exhibet,  & foecundiflima  eft  ita» 
ut  reliqua  omnia  Corollaria  deinde  ab  ipfa  pen- 
deant  , & ejus  potiflimnm  Corollaria  fint  . Po- 
tuiflet  iccirco  enunciari  per  propofitionem  > tum 
ob  enunciati  theorematis  dignitatem  f tum  ob 
foecunditatem  novam » tum  iccirco » quod  paul- 
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Jo  majore  ambita  indigeat  ad  fui  demonflratio- 
netn>  binarum  nitnirtiin  rationum  compoiitione. 
Verum  confaltius  duximus  id  quoque  Corollariis 
immifcere , tum  quia  vix  quidquam  ad  fui  de- 
mondratiouem  pollulat  prscter  conflru^ionenu. 
problematis  primi , tum  quia  proprietatem  enun* 
ciat  axis  tranfvern , quam  deinde  inveniemus  ge- 
neralem 8c  axi  conjugato  > & diametris  omnibus » 
(quas  in  quavis  Seflione Conica  infinitae  funt ^ & 
ia  propofitione  6 enunciabimus  • 

Cor  oli.  1. 

56.  tAxh  traafverfus  bifariam  fecat  fuas  or- 
dittatas  > fb“  fecat  tam  aream » quam  perimetram 
StBiouit  Conica  terminata  quavis  ordinata  i/L^ 
duas  partes  prorfus  aquales  » (b*  fimiles . 

57.  Nam  ordinata  Pp  effet  chorda  circuli  defcri- 
pti  centro  F ^ radio  FP , adeoque  C Coroll.4  prop.5'. 
Geom. ) a perpendiculo  FR  per  centrum  duflo  fe- 
catur  bifariam  . Inde  autem  patet  > totam  Figurani 
MPR,vei  «rRP  converfam  circa  axem  traafverrum 
debere  prorfus  congruere  figurae  MRp , vel  mRp» 
cum  qusvis  femiordinata  RP  debeat  ob  angulos 
ad  R reflos  congruere  fibi  sequali  Rp  < 

Coroll.  3. 

$8.  Omnium  foci  radiorum,  minimus  in  Ellsr 
pfteftis»  qui  terminatur  ad.  verticem  axis  tranf- 
verjt propiorem » maximus , qui  ad  remotiorem « re- 
liqni  eo  minores » vel  majores  > quo  ad  illum  , vei 
buttc  verticem  accedunt  magis  punUa  perimetri  • 
ad  qua  terminantur  ; iu  Parabola  > ^ utrovis 
Hyperbola  ramo  ille  minimas » qui  ad  axis  ver~ 
ticem  terminatur,  ia  eo  ramo  fttum  ii . reliqui  eo 
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izo  Sectionum  Conicarum 
majores  9'  qu$  ^terminantur  ad  puuBa  ab  eedem 
njerthe  remotiora , nec  nifi  hinc  inde  bini  aqua^ 
'let  haberi  pofjunt  in  eodem  bine  inde  angulo  ab 
ipfo  aice  'tranfverfo , 

' 59*  Nam  radius  fociFP,  cum  habeat  adPDs 
five  RE  rationem  conftanter  eandem  C num.  i.)j 
crefeet)  vel  decrefcet  > ut  ipfa  ER.  Patet  auteiiL-. 
abeunte  P in  M , vel  , abire  pariter  R in  ea- 
dem punfta  , recedente  P ab  M , vel  m 9 recedere 
^ R ab  iifdem  , ac  proinde  ipfarum  ER  in  Ellipfl, 
Parabola  9 ramo  .citeriore  Hyperbol»  mini- 
mam efle  ipfam  EM  , tum  vero  perpetuo  «refcere 
in  his  quidem  in  infinitum  , in  Ellipfi'  vero  donec 
in  m evadat  maxima  9 ac  pariter  in  ramo  ulte- 
riore Hyperbol»  inhg.  11.  fore  omnium  FR’  mi» 
nimam  Fw  , tum  eas  in  receflu  punfti  P ab  i!» 
•crefcere.  in  infinitum  . Binae  vero  FP,  ¥p  9 qua 
fcilas  communem  RE  habent.,  jacebunt  hinc  inde 
in  angulis  RPP  . RFp  aequalibus  ob  FR  commu^ 
nem , *&  latera  RP,  Rp  , ac  FP  , ¥p  aequalia  . 

^ \ > CorolL  j. 

6q»  Differentia  dimidii  lateris  reSIi principa» 
iis  9 ^ radii  foci  in  Ellipfi , Parabola  , ac  ramo  ei-» 
teriore  Hyperbold , fumma  ia  ulteriore  ad  difian^^ 
tiam  ordinata  a foco  efi  in  ratione  determinante  * 

- Cum' enim  fif’& FP",  «d'RB,  & FV  ad  FB 
in  ea  ratione,  erit  & illarum  differentia  , vel fum- 
ina  ad  harum  differentiam  , vel  (ummam  in  ratio-> 
ne  eadem  ( cap.2.  Arit.  n.  i ) . Porro  diflantia  FR 
ordinat®  P^  a*  foco  F^eft  ubique  differentia  ipfa-» 
rum  ER.,  EF  v &:i'o  ramo  ulteriore^ Hyperbolae 
In  fig,  1 1«  .eft  FR*  .famma  ^ipfarumi.  ER' , EF*  . . 
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£ x.£MENTA« 

A 

Cor$lL  4« 

<2.  Dmidsum  latus  re^um  principale  ad  di^^ 
fiantiam  foci  a dire^rice  ejl  iu  ratione  determi^ 
nante  y (j*  in  Parabola  latus  reUam  pyincipala 
ejl  duplum  ejus  dijlantia  , quadruplum  tum  di^ 
flantia  joci  a Vertice  3 tum  dijlantia  verticis 
dirt^rice  • • 

61»  Patet  primum  exipfa  conftruflioue  prop.r. 
cum  fit  FV  ad  FE  in  ratione  determinante  • Por- 
ro in  Parabola  ea  eft  ratio  aequalitatis , & FM  , ME 
aequantur  iuterfe.  Patent  igitur  & reliqua» 

CorolL 

64.  Quadratum  femiaxis  conjugati  aquatur 
differentia  quadratorum femiaxis  tranfaerji  > ^ di* 
flantia  foci  a centro  9 exiflente  illo  majore  in  EI* 
liffl^  minore  in  Hyperbolae  ac  quadratum  dijlan^* 
tia  foci  a centro  aquatur  in  Ellipfi  differentia 
quadratorum  femiaxiunt  9 exiflente  Jemiaxe  tranf- 
verfo  femper  majore  9 in  Hyperbolo  eorum  fumwa » 

65.  Patent  ex  eo  9 quod  ex  definitione  ipf«t-« 
quadratum  femiaxis  conjugati  debeat  efle  equa- 
Jc  reflangulo  MPm  9 & ob  Mm  feftam  bifariam 
in  C,  quadratum  CM  C CorolL  % 8c  y prop.  ij. 
Geom. ) aequetur  in  Ellipfi  9 ubi  CF  eft  minor 
quam  CM , quadrato  CF  i & reftangulo  MFi» 
fimuL  At  in  HyperboIa9  ubi  CF  eft  femper  ma- 
jor, quam  CM  , quadratum  CF  aequatur  quadra- 
to CM , & reftangulo  MFw  fimiil  . 

CorolL  6, 

66.  Quadratum  femiordinata  axis  tranf^verfi 
aquatur  in  Parabola  reltangulo  Jub  abfcijfa  cum 
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32  SSCTIONUM  CONlCARUM 

vertice » quadrupla  difiantia  foci  ab  ipfo  ver- 
tice i Jive  Jub  eadem  abfcijfa  y latere  reUo 
principali  ; in  Ellipft  vero  Hyperbolo  ejl  ad 
retiangulum  fub  binii  abfeijftt  y ut  quadruplum-jt 
reBangulum  fub  binis  diflantiis  foci  a binis  ver- 
ticibus ad  quadratum  axis  tranfverji  , ftve  ut 
quadratum  axis , vel  femiaxis  conjugati  ad  qua- 
dratum axis  y vel  femiaxis  tranfverji  > Jive  ut  la- 
tus re^um  principale  ad  latus  tranfverfum  y qua 
rationes  omnes  aquales  funt . 

67.  Nam  ob  OQ^feftam  bifariam  in  R , Sc 
non  bifariam  io  S > erit  C Coroll.4.  prop.  ig, 
Geom.  ) quadratum  RS  cum  reftangulo  OSQ_  fi- 
mul  «quale  qUadrato  RQ.  > five  quadrato  FP  , 
feu  quadratis  FR  , RP  . Cum  igitur  & quadratum 
RS  «quetur  quadrato  RP  ob  ipfasRS,  RF  squa- 
les C num.gq.^»  erit  St  quadratum  RP  squale  re- 
Slangulo  OSQ^. 

68  Eft  autem  in  fig.  ro.  SQ_  squalis  FV  di- 
midio lateri  re6lo  uVy  & squalis  LN>  (Ive  da- 
pis LM , nimirum  ( cum  ob  angulum  LMF  re* 
ftum,  & LFM  femireftum  ( nom.jq.  ) squentur 
inter  fe  MF , ML  ) dnpls  FM  . Dufta  vero  nor- 
mali ad  OS , qus  proinde  erit  parallela  & «qua- 
lis abfcifls  MR,  erunt  Oj^,^S  ipfi  squales.  Nam 
triangula  SvL,  OyL  fimiJia  funt  triangulis  NME  , 
LME  ob  fingula  latera  lingulis  lateribus  parallela  > 
adeoque  utNM,  LM  squanturMF,  fiveME»  ita 
& Sjf , Oy  squantur^L . Erit  igitur  OS  dupla  Lj^  > 
live  dupla  abfcilTs  MR  , & rcflangulum  OSQ  , 
live  quadratum  illud  femiordinafs  RP  squale  re- 
(Rangulo  fub  dupla  abfcilfa  MR  squali  dupls  Jy  , 
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ivt  toti  OS » ac  dimidio  latere  reflo  FV  aequa* 
li  SQ^»  adeoque  aequale  reflangulo  fub  abfeif- 
faMK  i & toto  latere  reflo  uV  ^ fi  ve  reflangulo 
fab  abfeifla^  & quadrupla  diflantia  FM  foci  a ver- 
tice • 

69«  Dufla  autem  pariter  in  (ig.9 , & 1 1 1 
qo£  > (i  opus  fit  > produfla  occurrat  reflae  l» 
inY  , erit  OS  ad»/  duplam »7/9  five  duplam 
( num.  4j,  ) , ut  LS  ad  L/  , five  ut  Ly  ad  LY  $ 
vel  ut  MR  ad  Mm ; & SQ^  ad  LN  duplam  LM  9 
vel  pariter  duplam  MF  > ut  S/  ad  L/ , five  utyY 
adLY»  vel  ut  Ri»  ad  M».  Igitur  conjunflis  ra- 
tionibus j erit  reflangulum  fub  OS,  & SQ^  five 
quadratum  RP  a^quadruplum  reflangulum  fub  MF  9 
& F07,  uc  reflangulum  fub  MR,  & Rm  ad  qua- 
dratum Mm  9 vel  alternando  quadratum  femior- 
dinatse  RP  ad  reflangulum  MRf»  fub  abfeiflis , ut 
quadruplum  reflangulum  MF/o  fub  binis  di(lan« 
tiis  foci  a verticibus  ad  quadratum  axis  trauf- 
verfi  Mw . 

70*  Porro  cumCX,  Cx  fint  media?  inter  FM  9 
Fm  ( num.54. ) , erit  quadratum  CX , vel  Cx  ecqua- 
le reflangulo  MFi» , & proinde  quadratum  totius 
axis  conjugati  Xx  aequale  quadruplo  reflangu- 

10  MFm,  adeoque  ratio  ejus  quadrupli  reflangu** 

11  ad  quadratum  axis  tranfverC  eadem  eft , ac  rap- 
tio quadrati  axis,  vel  femiaxis  conjugati  ad  axem  9 

▼el  femiaxem  tranfverfum  quidfilQM« 

7t*  Demum  cum  ipfa  rV  fit  femiordinata  9 
8:  FM , Fm  abfeiflae  a verticibus , erit  quadra- 
tum FV  ad  reflangulum  MF»/  , five  ad  quadra- 
tum eXjUt  ipfuiQ  quadratum  CX  ad  quadratum  CMt 
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34  Sectionum  Conicarum 
ac  proinde  FV , CX,  CM  funt  continue  propor- 
tionales y & earum  dupla  Vu  latus  reflum  princi- 
pale y xX  axis  conjugatus  y Mm  axis  tranfverfus 
funt  continue  proportionales  y adeoque  ratio  pri- 
mi ad  tertium  y eil  eadem  y ac  ratio  quadrati  fe- 
cundi ad  quadratum  tertii . 

CoroU,  7. 

7t.  Vertices  axis  coa jugat*  it*  Ellifji  funt  rV 
iffa  ejus  perimetro . 

7J.  Nam  quadratum  femiordinata;  per  centrum 
du^x  ad  reflangulum  fnb  MC , Cm  y qux  funC 
ejus  abrcifTx,  Cive  ad  quadratum  CMy  debet  efle  9 
Ht  quadratum  feihiaxis  conjugati  CX  ad  quadra- 
tum idem  femiaxis  tranfverfi  Qvi  . Ac  proinde 
femiordinata  per  centrum  dufla  xquatur  ipH  CX  • 
& punflum  X e(l  ad  perimetrum  > ac  eadem  eft 
demondratio  pro  x . 

Corel  1.  8. 

74.  ^^drata  femiordinataram  axis  tranfver* 

fi  funt  iu  Parabola  % ut  abfcijfa  a vertice  y in  Ellipfi^ 
S"  Hyperbola  > ut  reCiangula  Jub  binis  abfcijfis  cu* 
Verticibus  . ' 

75.  Frit  enim  quadratum  unius  ordinats  in 
Parabola  ad  quadratum  alterius,  ut  refiangulum 
fub  abfcifTa  illius,  & latere  reflo  principali  adre- 
flangulum  fy^abrciiTa  hujus  , & eodem  ( num.66. 
ac  idem  illud  latus  rationem  non  mutat. 

76.  In  Fllipit  autem  , & Hyperbola  erit  quadra- 
tum unius  femiordinata:  ad  reflangulum  fub  fuis 
abfciinsi  ut  quadratum  alterius  ad  re6laogu]un^.. 
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fub  fnis  : adeoque  alternando  erunt  illa  quadra* 
ta>  ut  illa  re^langula. 

Coroll.  9.' 

77.  Perimeter  Paraboia  i atriafqae  .rami, 
fbyperbola  utriaque  ab  axe  troafverfo  receduat 
ultra  quofcumque  limitet . 

78.  Nam  abfcifla  MR  in  illa,  & utraqne  ab« 
fci^a  MR  , >nR’  in  hac  crercunt  ultra  quofcum- 
que limites,  adeoque  & femiordinatarum  qitadra^ 
ta  ultra  quofcumque  limites  crefcunt, 

Coroll,ie> 

79»  Semiordiaata  axi  traafverfo  uque  di[lai^ 
tes  a ceatro  % vel  a refpeSiivit  verticibus  /uat 
aequales  iater  fe  ia  Ellipfi  , ^ Hyperbolo , quo 
autem  ceatro  propriores  , eo  majores  ia  Edlipfii 
minores  ia  axe  traafverfo  Hyperbola . 

80.  Erunt  enim  in  ordinatis  zque  didantibus 
binae  abfdlTs  unius  aequales  binis  abfcidis  alte- 
rius , abfcilTa  nimirum  unius  a vertice  M , abfcif- 
fae  alterius  a vertice  >»  , & vicererfa , adeoque  re- 
6tangula  fub  abfciflls  squalia , & «equalia  femior- 
dinatarum  quadrata « At  cum  re61angulum  MR»s 
fit  differentia  quadratorum  CM , CR  , quo  minor 
erit  CR  in  Ellipli  , eo  major  erit  exceflus  qua- 
drat/ CM  fupra  ejus  quadratum ; & in  Hyperbo- 
Ja  eo  minor  ejus  quadrati  exceflus  fupra  quadra- 
tum CM  . Quare  eo  ibi  majus , hic  minus  reftan- 
guium  MRm»  & proinde  etiam  quadratum  femior- 
diaatm » & femiordinata . 
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Coro//.  1 1. 


F.19 

20 


81.  reBa  in  Ellipfi^  ^ Hyperbola  ptr 
centrum  auBa , cJ*  ud  perimetrum  utrinquc  ter-> 
minata  ^ in  ipfo  centro  bifariam  fecatar  . 

82.  Du6la  enim  in  fig.i7>  18  quavis  PC  ad  . 
centrum  > ac  femiordinata  PR  axis  tranfverG  » 
tum  afluinpta  Cr  «quali  CR  > & erefla  ad  par- 
tes oppofitas  fc^miordinata  rp  > ac  dufla  Qp  » 
erit  rp  «qualis  RP  ob  diflantias  Cr>  CR  «qua* 
les  • Igitur  ob  angulos  ad  R & , r alternos  «qua- 
les i erunt  in  trangulis  PRC  > prC  «quales  & an- 
guli ad  C > & re(l«  PC  > pC  > ac  proinde  cum., 
refla  PC  produfla  debeat  efficere  angulqm  ad 
verticem  oppofitum  «qualem  angulo  RCP  , de- 
bebit abire  in  ipfam  Cp  y & terminari  ad  p » ac 
in  ip(b  centro  fecari  bifariam  • 

Coro//.  12. 

.8^.  In  Ellipji  > ^ Hyperbola  axis  conjugatus 
omnes  fuas  ordinatas  bifariam  fecat  y ejus  or^ 
dinata  aque  dijlantes  a centro  aquales  funt  y qsto 
autem  remotiores  a centro , eo  in  Ellipji  minores  » 
in  Hyperbola  majores  > ac  in  Hyperbola  quavis 
ordinata  axi  conjugato  major  axe  tranfverfo  • • 

84.  Sumptis  enim  > in  fig.  1 9 » 20  9 CR , Cr  in  axe 
tranfverfo  «qualibus  y femiordinat«  RP » rp  ad 
eandem  axis  partem  duft«  «quales  erunt  inter 
fe  . Quare  & Vp  jungens  ipfas  parallelas  , & 
«quales erit  parallela»  & «qualis  Rr  , cui  cuitu. 
perpendicularis  fit  axis  "Xx  » erit  & ipfi  Vp  per- 
pedicularis  > quam  habebit  pro  fua  ordinata  9 & 
fecabit  in  1 ita  > ut  P1  > pl  «quentur  iplis  CR  » Cr 

inter 
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inter  /e  ecqualibus  9 adeoque  & inter  fe^  «squales 
fidt.  Completis  autem  ordinatis  PP^j/^/^^axi  tranf- 
verfo»  erit  eodem  argumento  ordinata  axi 
conjugato  . Patet  autem  fore  aequales  Pp', 
& earum  diflantias  Cl^  CI'  a centro  C aequales^ 
squalibus  femiordinatis  RP  > RP^  axis  tranfverfi  •' 
Quo  autem  diftantia  CI  fuerit  major  9 eo  fe* 
miordinata  RP  axis  tranfverfi  erit  major  adeo* 
que  ejus  diftantia  CR  a centro  eo  minor  in  £1- 
lipfi,  major  in  Hyperbola  9 & proinde  eo  ibi  mi« 
nor,  hic  major  etiam  femiordinata  IP  axis  conju- 
gati 9 & tota  ordinata  Vp  • Cumque  in  Hyperbo- 
la quaevis  CR  abfcifla  axis  tranfverfi  a centro 
major  fit  femiaxe  CM  9 erit  quaevis  femiordina- 
ta PI  axi  conjugato  major  ipfo  femiaxe  tranfver- 
fo  CM  9 & tota  ordinata  Pp  major  toto  axe  Mm  • 

Coroll.i^. 

8y.  ^Imdtatum  femiordinata  aici  conjugato  ad 
fummam  ia  Hyperbola  9 0*  differentiam  in  Ellipfi 
quadratorum  femiaxis  tranfverji  9 abfcijfa 
centro  9 ^el  in  hac  ad  reSangulum  fub  binis 
fctjfts  a binis  verticibus  efl  9 ut  quadratum  Jemia* 
xis  9 vel  axis  tranfverfi  ad  quadratum  femiaxis  9 
vel  axis  conjugati . 

iS.  Eft  enim  ( num.66.)  quadratum  RP>  fivc  CI 
ad  re6langulum  MRx»  9Ut  quadratum  CX  ad  qua* 
dratum  CM  > adeoque  alternando  quadratum  CI  ad 
quadratum  CX  9 ut  reftangulum  MRfw  ad  quadra* 
tum  CM  . Porro  ob  Mm  feclam  bifariam  in  C C Co- 
roll.2.  y.pro  pof.  I g.Geom.)  in  fig.  1 9 quadratum  CM 
cft  squale  quadrato  CR  > & reftangulo  MRw  . At  in 
fig.2c.  quadratum  CR  aequale  quadrato  CM  9 & 
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reflangulo  MRfv  • Igitur  ibi  dividendo  erit  differert^ 
tia  quadratorum  CI , CX,  vel  reftangulum  ^ 
]iic  componendo  9 eorum  fumma  ad  quadratum  CX^ 
ut  quadratum  CR  ad  quadratum  CM>  & alternan- 
do 9 tum  invertendo  quadratum  CR  five  PI  ad  fum- 
mam  in  Hyperbola  quadratorum  CI  9 CX,  diffe- 
rentiam in  Ellipfi  9 vel  in  hac  ad  reflangiilum  Xlx  9 
ait  quadratum  CM  ad  quadratum  CX  > vel  ut  qua- 
dratum JAm  ad  quadratum  Xx  • 

CorolLi^* 

87.  Axh  conjugatus  Ellspjtm  fecat  }n  duas  partes 

prorfus  aquales  , ftmiles ; ac  btnt  Hyperbola  rami 
funt  prorfus  inter  fe  aquales  fimi l es  , d*  tam 

Ellipfiss  quam  Hyperbola  alium  focum  habent  9 ac 
direiiricem  aque  diflantes  a centro  9 ab  alter^ 
fsis  verticibus  9 ac  habentes  eafdem  prorfus  pro* 
prietates  9 quas  prior  focus  9 (is*  prior  dire^rix . 

88.  Si  enim  fuper  axe  xX  convertatur  dimi- 
dia (igurai9  9 20  ita,  ut  abeat  pun6lum  ft;  in  M 
abibit  quaevis  rp  in  RP,  & I/’»  in  IP , adeoque 
Semiellipfis  xmX  in  xMX , ac  tam  in  Ellipfi , quam 
in  Hyperbola  mp  in  MP . 

89.  Quod  fi  captis  C/ , Ce  aqualibus , & op- 
politis  CF,  CE,  duftaquejei  perpendiculari  axi 
tranfverfo , tota  figura  convertatur  circa  axem 
conjugatum  xCX , abibit  aeb  in  locum  AEB , m 
in  locum  M 9 /in  locum  F,  & viceverfa  : quaevis 
autem  perimetri  pun6la  adhuc  erunt  in  locis , in 
quibus  alia  perimetri  punfla  erant  ante.  Adeoque 
omnia , quae  refpeftu  omnium  perimetri  punfto- 
rum  verificabantur  de  foco  F,  & direffrice  AB, 
jam  yeriiicabuntur  de  foco  /,  & direflrice  ab  • 

por- 
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Porro  ob  CM  > Cw , ac  CF  j C/,  & CE  • Ce  ceqaa* 
Jes  inter  fe  , erunt  pariter  inter  fe  «quales  St 
ME  »met&  MF , w/,  & Me , wE . 

Coroii.  1 5. 

90.  /zr  Ellipji , ^ Hyperbolo  diflaotia  focorum 
a fe  invicem , axis  tranfverfus » difiaatia  bi*' 
narum  dire&ricam  a fe  invicem  » five  diftantia 
centri  a foco,  a vertice  axis  tranfverfi,  C&*  a di- 
rectrice  funt  continui  proportionales  in  rationet 
determinante , 

91.  Cum  enim  re£la  FE  per  focum  duflaoc^ 
currat  Seflioni  Cooics  in  punflis M.,  m ; jaceno 
te  altero  M inter  punfla  F , E , quatuor  pun- 
Aa  OTj  Fi  M}  £ condituent  proportionem  har^ 
monicam , ( num.8. ) , adeoque  cum  Mm  fefls 
fit  bifariam  in  C j erunt  C nuin.22.  ^ CF , CM  , CB> 
continue  proportionales  in  ratione  FM  ad  ME,  ni> 
mirum  in'  ratione  determinante : ac  in  eadenCdi 
ratione  erunt  eorum  dupla  Ff,  lAm , Ee. 

Coroll.  1 6i 

92.  Si  e quovis  perimetri  punSlo  ad  binos  fo^ 
eos  ducantur  bina  re(ia  , erit  earum  fumma  i» 
Ellipji , differentia  in  Hyperbolo  aqualis  axi 
tranfverfo  . 

9J.  Dufla  enim  per  P refla  axi  tranfverfo 
parallela , qux  binis  direflricibus  occurrat  in  D , d • 
erit  tam  FP  adPD,  quam/P  ad  Vd  in  ratione 
determinante , five  ut  Mm  ad  Er . Quare  ipfarum 
fumma  in  Ellipfi  Cfig.  19  ) differentia  in  Hyperbo- 
la  (fig.zo^  ad  Dd  fummam  in  iila>  differentiam 
in  hac  ipfarum  PD  , Pd  , erit  pariter , nt  Mm 
ad  £e.  Cum  igitur  Dd,  Ee  «quales  fint  * erit  St 
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ipfarufli  FP>  /P  fumma  inEIlipii)  differentia  in 
•Hyperbola  lequalis  axi  tranfverfo  Mm  • 

Coro//.  17. 

94.  Si  ad  extrema  pua^a  Chorda  axi  tran- 
werfo  parallela  ducantur  ad  eundem  focum  bina 
reBa  y earum  fumma  in  Ellipfi  > differentia  itL^ 
JHyperbola  aquatur  axi  tranfverfo  • 

95^.  Du6la  enim  ¥p  > patet  ipfam  debere  aeqna« 
ri/P  > cum  converfa  figura  circa  axem  conjugatum 
abeat  F in/,  &P  in  p . Quare  fumma  vel  differen- 
tia binarum  FP>  Fp  erit  eadem , ac  binarum  FP,/P . 

CorolL  1 8. 

96.  Si  ad  extrema  punQa  refla  per  centrum 
iufla  i (b*  ad  perimetrum  utrinquc  terminata, 
ducantur  in  ElUpfi , tb*  Hyperbola  ex  eodem  foco 
bina  reZla,  earum  fumma  in  Ellipfi  , differentia 
in  Hyperbola  aquabitur  axi  tranfverfo^ 

F.ai  - 5)7*  Nam  in- triangulis  pCF,  PC/,  erunt  la- 
22  tera  CP,  C/  «qualia  lateribus  Cp,  CF,  & an- 
guli ad  C ad  verticem  oppofiti  «quales . Quare 
& Vf,  p¥  «quales  erunt  • Cum  igitur  fumma  in 
£llip(i , differentia  in  Hyperbola  reflarum  PF  , P/ 
«quetnr  axi  tranfverfo  , «quabitur  eidem  etiam 
ibi  fumma,  hic  differentia  reflarum  FP,Fp. 

Coro//.  1 9f 

. 98.  Differentia  in  Ellipfi , fumma  in  Hyper^ 
hola  laterum  reBi , tb*  tranfverfi  ad  diftantiam  fo- 
corum funt  in  eadem  ratione  determinante  , in 
qua  efl  ea  diftantia  ad  axem  tranfverfum , df*  is 
ad  diflantiam  direflricum . 

P.  F9  99,  Bft  enim  C num.60  ) differentia  in  Ellipfi , 
20  fumma  in  Hyperbola  re£l«  /P,  & dimidii  late* 

ris 
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ris  refti,  nimirum  & Fa , ad  /R  in  ea  ratione. 
Porro  abeunte  P in  V,  abitR  in  F , & evadit/R 
ipfa  dillantia  focorum  F/*  9 refta  vero  FP  abit 
io  FV . Quare  in  Ellipfi  differentia/P  ab  F//  eva- 
dit differentia  binarum  /P  > PF  (ive  ( num*92  ) 
totius  axis  tranfverfi , a toto  latere  reflo  VFu,; 
at  in  Hyperbola  cum  /P  contineat  axem  tran- 
fverfum  , & PF  C num.92  } > five  in  eo.cafu  axem 
tranfverfum  9 & FV  , erit  fumma  /P  Fu  in  eo 
cafu  fumma  axis  tranfverfi  9 & totius  V/». 

Cor  oli  >20. 

100.  St  faUo  centro  in  altero  foco  f ElUpfeot 
in  fig.  25  , vel  Hyperbola  in  fig*  24  9 interval^ 
/0  f£9  "vcl  fe  aquali  axi  tranfvprfq  defcribatur 
circulus  9 ex  quovis  punBo  P perimetri  EUi^ 
pfeos  9 vel  Hyperbola  ducantur  bina  re^a  altera 
PF  ad  alterum  focum  F 9 altera  PD  perpendicula* 
ris  peripbaria  ipfius  circuli  in  ElUpfi  ad  partes 
cppofitas  ejus  centro  f 9 in  Hyperbola  verfus  ip/um, 
donec  ipji  peripberia  occurrat  citra  (in  D 9 ut  PD., 
vel  ultra  in  d9  pd,  prout  pundum,  perimetri 
jacuerit  9 at  F 9 ifs  eodem  ramo  cum  F 9 vel  in  op* 
pofito  i ut  p 9 erunt  femper  ea  r0a  aquales . 

101.  Nam  periphteriae  circuli  perpendiculares 
linee  funt  radii  9 qui>  per  centrum  / tranfeunt  ; 
in  EJlipli  autem  binae  /P,  FP  sequantur  toti  /D 
( Qum.9i«)9  adeoque  remanet  FP  aequalis  PD  « 
In  Hyperbola  vero/P  excedit  FP  per  differentiam 
sequalem  axi  tranfverfo  ( num.  91  ) 9 adeoque^ 
aqualem  /D  • Quamobrem  erit  FP  aequalis  refi- 
dusB  & cum  Fp  excedat  pf  per  axem  tran- 
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SCHOLIUM  II. 

V 

'502.  T7ST  fatis  elegans  ejus  circuli  analogia^ 
JLJi  cum  direflrice  Parabolx  , In  fig.i.  (i  ea 
Parabolam  referat,  diflantia  perpendicularis  PD  a 
dire^Irice  re6Iilinea  AB  sequatur  diflantix  FP  a 
foco  F . Hic  in  fig>2j  , 24.  diflantia  perpendictt* 
laris  PD  a peripheria  circuli  curvilinea  A EB  idem 
pradat,  cum  sequetur  didantise  FP , & cum  ipfa 
''  direfirix  in  Parabola  direftionem  non  motet,  ia 
^llipd  ed  cava  verfus  F , in  Hyperbola  convexa  . 

loj.  Ex  tam  multis  vero , quae  huc  ufque  ex 
fpfa  prima  dednitione  fere  fponte  produxerunt  , 
jam  hinc  patet,  quam  apta  dt  dednitio  a nobis 
'aifumpta  ad  percipiendam  Seflionum  Conicarum 
naturam,  atque  indolem.  Earum  autem  formam 
multo  fibi  evidentius  oculis  fubjiciet  Tyro  , A cur* 
vas  ipfas  hujus  problematis  ope  delineaverit,  ac, 
fi  duflum  perpendet  , naturam  intelliget  . Deli» 
'neabit  autem  admpdum  facile  hoc  pa61o . 

104.  Fafto  quovis  angulo  acuto  GEI , ut  in 
^ *^'fig.25,  vel  refto,  ut  In  Ag.25,  vel  obtoA> , ut  in 
®7  fig.37 , ac  bifariam  fefto  per  regiam  EH  , aflti.. 
'matur  in  ea  pro  foco  punflum  P ad  arbitrium , 
ducaturque  refla  T/ , qux  cum  Hb  faciat  angu« 
Ium  (emtreflura  , quse  quidem  alteri  lateri  anguli 
aflumpti , ut  EG  , occuret  alicubi  in  L , alteri  vero* 
ut  EI , occurret  in  / ad  eafdem  partes  in  Ag.2;; , erit 
parallela  in  Ag.26,  occurret  in  / ad  partes  op> 

pofi^ 
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politas  in  fig.27  > lateri  nimirum  lE  produco  ver> 
fas  / . Nam  abi  angulus  GEI  ell  reatus  « nt  ia 
fig.26  t angulus  HEI  erit  femircflus  , & xqualis 
externo  HFT  , adeoque  FT  , EI  parallels  erant » 
ubi  vero  eH  acutus  angulus  GEI  ^ ut  in  fig>25^  » 
erit  HEI  remire6Io  minor  ; ubi  ille  obtufus  > ut  in 
fig.27  , erit  hic  femire6Io  major; ac' proinde  EI,  FT 
ibi  convergent , Wc  vero  di  vergent , convergen- 
tes ex  parte  oppofita  r , r . 

105.  AITumpris  autem  in  lateribus  EI , EG  > 
vel  E^  Tegmentis  EN,  Esr  squalibus  iplls  EL,  E/ , & 
applicata  regula  in  LN  , /a  definientur  punfla  M,  m 
vertices  axis  tranfverfi  ; tum  afliimptis  pluri- 
bus EO,  EQjequalibus  in  iplis  lateribus  anguli  GEI 
inter  pun6Ia  L , « , & N , / in  fig>2  5 1 a pun- 
ftis  L , N verfus  G , I in  fig.26 , ab  iplis  ver- 
fus  G , I , & a punflis  / , a verfus  partem  op- 
pofitam^,  i in  fig,27 , ac  applicata  fem per  re- 
gula ad  punfla  O , (^,  qus  refis  HEib  occurret 
in  R ita  , ut  ob  ifofcelifmpm  trianguli  OEQ_,  & 
angulum  ad  E feflum  bifariam  , ipfa  OQ^fece- 
tnr  ibi  bifariam  , & ad  angulos  reflos  ; centro  P 
intervallo  RQ^,  vel  RO  inveniantur  bina  pun- 

P , p hinc  inde  . Pluribus  demum  pun6lis  ita 
inventis  delineari  per  ipfa  potent  Se6Iio  Conica  1 
qus  determinatis  prsterea  punEIis  0 , V per  re- 
ftam  ipfi  EH  perpendicularem  facilius  quam  ali- 
bi delineabitur  circa  punfla  0 , V , M , m fe- 
quendo  du6Ium  reflarum  E0  , EV  , LN  , /0  • 
quas  in  iis  punfl>s  debet  curva  contingere  . 

io5.  Porro  collata  hac  confIru6lione  eunt.* 
figaris  9 j IO  I 11,  & cum  folutione  problema- 

C 
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tis  9 facile  patebit  rem  eodem  redire  • Re«a 
;autem  FM  , five  LM  erit  minor  , vel  aqualis  , 
vel  major  rcfpeftu  ME  , prout  angulus  LEM  fue- 
rit femirefto  minor  > aqualis  > vel  major  > ni- 
jnirum  prout  totus  GEI  fuerit  acutus  > rectus  » 
vel  obtufus  ; ac  proinde  in  primo  cafu  obve- 
niet Ellipfis  > m fecundo  Parabpla  f in  tertio 

Hyperbola  . • . 

107.  Quod  (i  manente  angulo  mutaverit  ai- 

ftantiam  foci  a vertice  anguli  E 9 perfpiciet  fnnul 
manere  penitus  curvae  formam  9 & motari  foiam 
magnitudinem  • Et  quidem  Ii  binas  ejufmodi  figurus 
defcripferit  , ac  alfumpferit  femper  re6tas  EQ^  EO 
in  eadem  ratione  utrobique  ad  reflas  EN  f EL  ^ 
facile  perfpiciet » manere  angulos  omnes  > & om- 
nia femper  obvenire  utrobique  fimilia  t mu- 
tato angulo  GEI,  (lati  m forma  jpfa  curv»  mu- 
tabitur , ita  , Ut  manentibus  punflis  F > M > 
& accedente  E ad  M is  accedat  ad  reflum  > EllipCs 
oblongetur  per  omnes  magnitudinum  gradus  ^ 
. donec  , eo  evadente  reflo  , defmat  in  Parabolam , 
vertice  w-ita  in  infinitum  recedente  , ut  nuf- 
quam  jam  fit  , ac  eodem  fafto  obtufo  mutabi- 
tur Parabola  in  Hyperbolam  , vertex  m regrcy 
dietur  ex  infinito  ex  parte  oppofita  j ac  biai 
Hyperbol»  rami  erunt  quodammodo  veluti  quee- 
dam  Ellipfeos  jam  plufquam  infinitas  dimidia^ 
oppofitas  oras  fpeflantia  • Inde  autem  patebit 
& affinitas  quaedam  Ellipfeos  in  immenfum  ob- 
longatae cum  Parabola,  qua  fic,  ut  Jn  Aftro- 
nornia  motus  Cometarum  in  Elliplibus  maxime-^ 

oblongis  habeantur  pro  Parabolicis  ^ fine  ullo 

er- 
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errore  notabili  in  eo  arcu  » qui  ed  proximus 
foco  > ac  vertici  nobis  coorpicuo  . 

io8.  Quoniam  vero  ab  angulo  LEM  pendet 
ratio  LM  ad  ME  > Hve  ratio  illa  determinans  FM 
ad  ME  ) & ille  ab  hac  ; patet  omnes  ^arabqlas 
fore  inter  fe  (imiles » cum  in  iis  angulus  fit  fem> 
per  re6lus ; Ellipfes  vero  fore  inter  fe  fimiles  > 8c 
Hyperbolas  inter  fe  i fi  ratio  determinans  fuerit  F.^' 
eadem.  Nimirum  fi  in  fig.9  » 10  * 1 1 1 maneat  19 
ratio  determinans , & mutetur  utcumque  difian-  1 1 
tia  FE  a direflrice  , reflae  omnes  FP  in  dato 
angulo  inclinatce  ad  ipfam  FE  , five  ad  axem.* 
tranfverfum  ex  eadem  parte  verticis  M > mutabun* 
tur  in  eadem  ratione.  Si  enim  fint  binae  ejufmo» 
di  Seniones  Conicas»  erit  in  utraque  FP  ad  PD 
five  RE  io  eadem  ratione » ob  eandem  rationem 
determinantem  > & PP  ad  FR  ob  asquales  angu« 
los  in  triangulis  FRP  » adeoque  & FP  ad  FE 
fummam  vel  differentiam  FR  » RE » prout  R ca- 
dat intra  FE  » vel  extra  , in  eadem  ratione  erit » 

& proinde  etiam  FP  in  una  ad  FP  in  altera 
conflanter  , ut  PE  in  illa  ad  FE  in  hac  . Quin 
imo  cum  ratio  CF  ad  CM  in  Ellipfi  , & Hyperbola 
Iit  eadem  » ac  ratio  determinans  ( num.90  ~) ; ea 
manente  » manebit  eadem  ratio  quadrati  CM  ad 
quadratum  CP  > adeoque  & ad  eorum  differen. 
tiam » nimirum  ad  quadratum  femiaxis  conju- 
gati , ( num.64  ) & viceverfa  . Quare  fi  in  plu- 
ribus EJlipfibus  , vel  Hyperbolis  fuerit  eademu 
ratio  femiaxium  » vel  axium  » adeoque  & ratio 
lateris  refli  principalis  ad  tranfverfum  » illsB 
crout  inter  fe  fimiles ; diflirailes  j fi  diverfa  . 

C-a  109.  Quod 
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109.  Quod  fi  refl®  I/,  manentibus  pun- 
flis  F , L > M , N in  fig>25  evadant  parallel®  , 
Sc  puuftum  E , ac  direflrix  nufquam  jam  fit  , EJ- 
lipfis  mutatur  in  circulum  , coeuntibus  foco  /, 
F.28  8c  centro  C cum  F , ac  fig.2J  abit  in  fig.28  a 
in  qua  cum  RQ^fit  femper  «qualis  eidem  FV  > 
vel  MN  ) punflum  P efl  femper  ad  circulum  de- 
feriptum  radio  eodem  FV  , ac  centro  F.  QMmo- 
brem  circulus  quidem  efi  qusedam  velat  Ellipils  « 
cujus  foci  coeant,  fed  ejus  direflrix  ita  in  infi- 
nitum recedit,  ut  nufquam  jam  fit,  & ejus  ra- 
tio determinans  ita  in  infinitam  decrefeit , ut  pe- 
nitus evanefeat  , & fit  prorfus  nulla  ; adeoque 
definitio  a nobis  afiumpta  ipfi  revera  in  Geome- 
trica  faitem  , ac  reali  confideratione  aptari  non 
pofiit , ut  in  Scholio  i.  pofi  ipfam  Definitionem  i. 
innuimus  . 

Ito.  Atque  hoc  quidem  paflo  Conte®  Seflio- 
nes  in  fe  invicem  transformantur  , vel  in  circulum. 
Polfunt  autem  & ad  rc6las  lineas  , & ad  pun6lum 
F.9  ita  accedere,  ut  demum  in  easdefinant.  Nam  (i 

10  potius  manente  foco  F,  C fig-9->o*>  ^ direflri- 

1 1 ce  , adeoque  pun61o  £ , minuatur  in  cafu  EIH- 
pfeos  ratio  determinans  in  infinitum  , & penitus 
evanefeat , accedentibus  in  infinitam  ptinflis  V , u 
ad  F , ac  recidentibus  demum  in  ipfum  ; latera 
lE/  , GE^  accederent  ad  axem  EFH  in  infinitum  » 
& in  ipfum  reciderent  , ac  interea  tota  Ellipfis 
contraheretur  verfus  focum  F , & in  ipfum  uni- 
cum punftum  defineret . Si  Vero  in  cafu  Hyper- 
bol*  ratio  crefeeret  in  immenfum , & concipere- 
tur jam  omoes  finitarum  magnitudinum  limites 

tran- 
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tranfgredl  > recedentibas  punflis  u y V in  infi- 
iiirum  ita»  ut  nafquam  jam  fint ; latera  ipfa  I£i  » 
GE^  accederent  ad  dire6Ericem  confideratam  po* 
{Itionibus  A£B  , BEA  » ac  demum  in  ipfam  re- 
ciderent  » utroque  Hyperbolse  ramo  interea  fe 
expandente  > ac  verticibus  M y /a  accedentibus 
ad  ejus  pun^um  E ita  » ut  demum/in  ipfum^ 
reciderent » & abeuntibus  ramis  ipfis  in  dire^ri. 
cem  . Si  demum  manente  direfErice  » & ratione 
determinante » focus  F ita  accedat  ad  dire^lri- 
cem  » ut  demum  in  eam  recidat  in  £ ; patet  e?c 
jinmer.i6.y  Elliplim  quidem  debere  abire  in  ipfum 
unicum  punffum  £ » Parabolam  in  reElam  axi 
perpendicularem  EFH » Hyperbolam  in  binas  re- 
3as  ita  inclinatas  direfirici » ut  radius  ad  flnum 
inclinationis  iit  in  ratione  determinante  . Nam 
ii  contra  focus  F recedat  ultra  quofeunque  limi' 
tes  ita ) ut  nufquam  jam  iit  » fecum  avehet  8c 
refiam  Tr » & axium  vertices  » & totas  cur- 
vas in  infinitum»  quo  demum  obrutse  nufquam 
jam  erunt  . Prodent  autem  plurimum  hafee  tranf- 
formationes  locorum  Geometricorum  contempla- 
ri » quibus  vis  qutedam  » atque  admirabilis  Geome- 
tris indoles  intimius  aliquanto  perQiicitur. 

S C H O L I li  M Iir. 

III. /^Uonlam  de  SefUonum  Conicarum  C- 

militndine  mentio  injefla  eft  fuperiore 
Scholio  » non  erit  abs  re  pauca  quedam  de  fi- 
gurarum iimilitudine  hk  demonlirare  i futura^ 
ufui  tum  io  Se6iionibus  Conicis  » tum  in  omni 

C } ' late 


Sbctiokum' Comicarum  ^ ^ 

F.ao  late  Geometria . Sint  /»/^.29,50,  gi  Bi»a  re- 

30  , fg  , & ad  binas  figuras  cujufcum- 

31  que  /orwrfFADB,  fidh  duBis 'uscunque  FE  , fe  , 
quA  faciant  angulos  GFE  t gfe/emper  aquales  , <5* 
•vel  Jemper  ad  eafidem  plagas,  ut  exhibent  fig.2^  9 
ac  jo  , vel  ad  oppofitas , ut  29  * Z ^ • fi^  autem 
femper  FE  ad  fe  in  data  ratione  ; ejufmodi  figurat 
dico  Similes , in  primo  cafu  Direfte , in  fecunda 
Contrarie , (if  reBas  illas  FE , fe  Latera  Homolo- 
ga , eas  autem  ipfas , vel  quafvis  alias  facientes 
cum  iit  » vel  cum  FG , fg  angulos  aquales  ad 
eafidem  pariter  plagas , vel  ad  oppofitas  , dico  re- 
tias Pofitione  Homologas  , qua  fi  ofifiumantur 
pariter  in  illa  conflanti  ratione , eafidem  dico  pa- 
riter Latera  Homologa»  vel  reBas  etiam  Magni- 
tudine Homologas  , punBa  vero  illa  F , f dico  itU 
dem  Homologa . 

112.  Si  duBis  utcumque  VC  , fc  magnitudi- 
ese  & pofitione  homologis  , faBis  nimirum  angu- 
lis GFC , gfc  aqualibus  , & captis  FC , fc  in 
illa  cen flanti  ratione  , erunt  ^ C , c punBa  ho- 
mologa f ac  reBa  CE , ce  pariter  in  iijdem  an- 
gulis duBa  ad  ipfas  CF , cf  incurrent  in  punBa 
homologa  E , e , ^ erunt  in  eadem  Hia  ratione 
conflanti , nimirum  erunt  (if  pofitione , & magni- 
tudine homologa  • 

113.  Duftis  enim  FE  , fe  in  angulis  squali- 
bus udFGjfg,  adeoque  S adFC,  fc,  tum  ECi 
ee  , erunt  in  triangulis  FEC  , fec  tam  anguli 
ad  F , / «quales  , quam  latera  FE  , FC  pro- 
portionalia lateribus  fe  , fc  , adeoque  ipfa_. 
triangula  fimilia  1 &:  anguli  FEC  > fec  aquales , 

ac 
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ac  latera  CE  i ce  in  eadem  illa  ratione  • Q^amo* 
brem  rcSlx  exC>  c in  tequalibus  angulis  duflss 
ad  CF,  cf  congruent  cum  ipfis  CE  9 ce  $ & .in* 
cident  in  illa  pun6ta  homologa* 

114.  Patet,  illa  ipfa  punfla  E,  c fore  homo^ 
loga  , cum  & BE  t fe  inclinentur  ad  PG , fg  ia 
angulis  sequalibus , Sc  fint  in  illa  conflanti  ratio** 
ne : ac  datis  in  (ingulis  figuris  fingulis  punftis 
homologis  9 cum  replis  per  ea  tranfeunlibus  , & 
pofitione  homologis  , ac  ratione  illa  conflanti 
pofTe  inveniri  infinita  alia  numero  punfla  homo* 
loga  > & reflas  , quae  bina  punfla  homologa  bi* 
narum  figurarum  . conjungunt,  fore  pariter  ho« 
roologas  & pofitione  , & magnitudine  , ac  fa*  • 
cile  colligitur  binas  reflas  , quae  bina  punfla 
conjungant  in  Una , ad  aliam  , quae  in  ea  con« 
jungunt  alia  bina  quaevis , debere  inclinari  inJ 
eodem  angulo , in  quo  in  altera  inclinantur  re* 
(ix  jungentes  panfla  iis  homologa : ac  triangula 
ad  terna  quaevis  homologa  punfla  terminata  fore 
fimiiia  * 

1 1 5*  S/  altera  e figuris  fimilibus  habuerit  rr- 
Ham  aliquam  pro  perimetro , habebit  altera 

feQam  ipfi  pofitione  i magnitudine  homolo^ 
gam  , ac  fi  bina  ejufmodi  reSa  concurrant  in  fia* 
gulis  figuris  angulos  aqualeS  eonflituent  * 

1 16«  Sit  enim  ejufmodi  refla  £B  in  prima  e figtt* 
tis  ( 29  ),  & duflis  FE  , FB,  & ad  quodvis  ejus  pun- 
flum  I refla  Fl^ducantur  in  fecunda  Cjo,  vel  J O 
^xfcifb  homologe  ipfis  FE,  FB  tum  pofitione  tum 
niagnitudine  , eruntquae  punfla  c , ^ in  perimetro 
fecundae  figurae  i ac  homologa  ipfis  E$  B;  adeo* 

C 4 que 


. SECTIONUli  CoNfCARtn?! 
que  dufla  (7^  erit  &pontione>  & magnitudine 
inologa  tB  $ ac  angulus /eif  aequalis  angulo  FEB  «• 
Fafto  igitur  angulo  eft  «quali  EFl  verfus  b ^ do- 
nec refta  fi  occurrat  refta;  eb  in  i ^ erunt  fimi- 
lia  triangula  EFI  > ef$  , adeoque  & FI  ad  //  ia 
ea  ratione  condanti  » adeoque  & pun6tum  i erit 
in  perimetro  fecundae  figurte  > ac  homologum  I • 
Quare  fecunda  figura  habebit  pro  perimetro  re- 
dam 9 & fl  prima  habuerit  plures  redas  > fe- 
cunda habebit  totidem  iis  homologas  9 & iu  ii(^ 
dem  angulis  ad  fe  invicem  inclinatas  ; 

^ 117.  Si  prima  figura  babuerH  perimetri  par* 
tem  aliquam  cur*viH»eam  9 habebit  S*  fecunda  , ac- 
chorda  per  bina  ftngularum  pun^a  homologa  du» 

9 cum  re^is  quibufvh  homologis  continebunt 
angulos  aquales  9 eruntque  pofitione  9 nsa* 
gnitudine  homologa  9 ac  tangentes  indefinita  per 
pUfiUa  homologa  duBa  erunt  pofitione  homolo» 
ga  ; ipfi  *vero  arcus  pungis  homologis  terminati 
erunt  in  eadem  illa  ratione  conflanti  , quos  pro* 
inde  itidem  Homologos  dico  9 area  vero  quacunque 
claufa  lineis  homologis  five  reEiiS  9 five  curvit 
erunt  in  ratione  duplicata  laterum  homologorum « 
118.  Cum  enim  (ingulis  lateribus  redis -alte- 
rius (igurfe9  debeant  refpondere  latera  reda  al- 
terius 9 non  poted  latus  curvilineum  non  refpoa- 
dere  lateri  curvilineo  9 quod  nimirum  fi  noa 
curvilineum  fed  redi  lineum  efiet  9 illi  in  altera  pa- 
riter redi  lineum  refponderet  . Porro  punda  ia 
illis  homologa  erunt  ea  9 in  quas  incident  redaa 
homologas  a quibufvis  (ingulis  fingularum  homo- 
logis puodis  dud« 3 ^iccirco chordas 9 qu«  jun- 
gent 
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gcnt  homologa  ejufniodi  punfla  > & ipfx  homo** 
logs  erunt  & poiicione  , & magnitudine  9 quae  ic«< 
circo  ad  reflas  quafcunque  homologas  habebunt 
inclinationem  eandem  ..Si  ejufmodi  chordae  liat 
DH,  quae  indefinite  producantur  in  M9  N ; 
my  0 9 erunt  i|)4k  MN > m»  politione  homologae»- 
& cum  homologis  reflis  eofdem  continebunt  an- 
gulos. Coeuntibus  vero  punflisD>  E;  J,  e,  fc* 
cautes  MN  9 evadunt  tangentes , qax  iccirco  V 
remanent  politione  homologae  , & cum  homolo* 
gis  eofdem  continent  angulos  • Porro  cum  arcu« 
hns  in  piares  9 ac  plures  particulas  fefiis  in  rnfini*' 
tu/n  9 ^chordas "^fem per  homologae  liat  & politione» 

& magnittidine)  ac  earum  fummx  ad  arcuum  ip-. 
forum  magnitudinem  accedant  in  infinitum  > ar- 
ens ipii  erant  in  ea  ratroae  conflanti.  Si  ^utem  a 
quibufvis  perimetri  angulis  9 vel  ab  extremis  chor- 
darum homologarum  utcumque  parvarum  punflis» 
ad  bina 'puufla  - homologa  alTumpta  fingnla  infin* 
gulis  figuris  ducantur  refla:  > triangula  illa  omnia 
jungent  terna  punfla  homologa  9 adeoqtte  fimilia 
erunt  , & areas  habebunt  in  ratione  duplicata  la-  ' 
teram  homologorum  . Qu^are  omnes  homologae  af- 
eee  figurarum  fimilium  live  reflilineae  lint  9 hve 
curvilineae  9 ad  quas  areae  chordarum  in  infint* 
tmn  accedunt  9 erunt  in  ratione  duplicata  late* 
ruiu  homologorum  . 

I19.  •$*/  ex  quodam  puuBo  F in  p.ja 

ai  qua^s . punBa  E figura  AEB  duBls  reWs  jj 
FE  9 capiantur  in  Hs  femper  Fe  ad  FE  in  ratio* 
ne  data  9 vel  verfus  E,  ut  in  fig»^2  9 wl  ad  par^ 

Ut  ofpqfif at  9 ttt  in  1 punUum  c defcrlbet 

perh 
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ferimetram  figura  2Lth  direSIe  fimilis  figar  £ AEB  * 
hinis  pua&is  homologis  coeuatihus  ia  F > quod  erit 
estrique  commune  > d*  puaHa  E > e erunt  bomolo^ 
ga  t ut  df  reBa  Ffc , Fe ; ac  in  /Vi  quavis  reHa 
homologa  erunt  inter  J'e  parallela  , quavis  pun-^ 
ila  homologa  jacebunt  in  direBum  cum  puaiio  com» 
tnuni  F i ^ fi  fuerint  curva  perimetri  « tan~ 
gentes  duBa  per  puaBa  homologa  » five  per  punBa  t 
ia  quibus  perimetro  occurret  ad  eajdem  partes  > vel 
ad  oppofitas  reBa  duBa  per  P erunt  parallela  • 

lao.  Patet  , cum  dufta  per  F quavis  indefi- 
nita FG , & in  ea  <afTumpto  g ad  eafdem  partes 
in  fig.ja.  ad  oppofitas  in  fig*.^^  > femper  GFE , 
^Fe  debeat  efle  ibi  idem  angulus » hic  squalis  ad 
verticem  oppofitus»  & ratio  FH  ad  Fe  ponatuc 
conflans  . Refls  vero  qusvis  homologs  ad  quam- 
vis regiam  per  F tranfeuntem  debebunt  ita  sque 
inclinari » ut  parallelifmum  fervent  . Ex  punElo 
F ad  quodvis  pun6lum  prims  figurs  du^a  re- 
fla» afiiimenda  erit  in  eaipfa  ad  eafdem  partes « 
vel  ad  oppofitas  refla  ipfi  homologa » quc  pun- 
flum  homologum  definiat , ac  tangentes  per  pun- 
fla  homologa  E , e du^s  debebunt  cum  refla  Ee 
homologa  continere  angulos  squales  ita^  ut  fer- 
vent parallelifmum. 

‘12  1.  Si  autem  figura  fint  direBa  fmilcs  t 
bina  punBa  bomologd  coeant  y ac  congruat  di’- 
reBio  unius  reBa  cum  reBa  homologa  j vel  ad 
eafdem  partes » vel  produBa  ad  partes  oppofitat  » 
reBa  omnes  ex  eo  communi  punBo  duBa  ufque  ad 
fer  metrum  ad  eafdem  pariter  > vel  ad  oppofitas 
partes  eruat  ia  data  ratione  ^ & homologa » ae 
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habebuntur  ea  omnia  > qua  fuperiore  nuniero 
dicia  funt  , 

122.  Nam  fi  piin£lum  F fit  commune  « Sc 
congruant  binse  quavis  rtfta  homologa  FG , 
ntrovis  modo » du6la  quavis  FE , qua  occurrat 
primetro  fecunda  figura  in  e , erit  angulus  GFB 
idem  ac  ^Fe  in  fig.ja  > aqualis  ad  verticem-» 
oppofitus  in  fig-JJ  , adeoque  FB  , fe  debebunt 
efle  re6ta  homologa  , & in  illa  ratione  con* 
fianti  . < 


12J.  Sed  jam  redeundum  ad  ipfas  SefUone^  ^ 
Conicas » quarum  elegantem  confiruflionem  per 
motum  cotitinuum  ope  filorum  videbimus  fequenW 
ti  Scholio  . ‘ • 


S C H O L I U M IV. 

( 

124.  T7  X proprietate  , quam  num.9;  deiuon*^ 
JUi  liravimus  > facile  eruitur  methodus  de- 
fcribenui  ElJipfim » & Hyperbolam  motu  continuo 
ope  filorum , qua  quidem  paflim  utuntur  fabri 
lignarii,  & murarii  pro  Ellipfi . Affumfto  filo*  cu» 
jus  longitudo  aquetur  axi  futura  EliipJeCt » ejut  eet* 
tretna  capita  defiguntur  punBis  focorum  F » f i»  p 
fg-  19  tum  flylo  P filum  circumducitur  ita  * ut 
femper  extenfum  maneat  » excurrat  t ac  Elii- 
pfis  deferibitur  t cum  nimirum  bina  FP, /P  fimul 
femper  aquentur  , eidem  longitudini  fili . Et  vero 
etiam  datis  binis  Ellipfeos  axibus  Mm  > Xx  , five  lon- 
gitudine (ff  latitudine  Ellipfeos  quafita  $ foci  F , f 
admodum  facile  invenientur  t duplicato  nimirum 
fh  i ac  medio  ejus  pue^o  > five  ipjo  flexu  f»per- 

poflto 
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pofito  alteri  vertici  x axis  conjugati  > diducaa» 
tur  bina  capita  j donec  ad  axem  tranfverfam  de~ 
vebiant  f extenfo  filo » F , f . Patec  enim 
eos  fore  focos , & Gllipfini  tranGturam  per  x » 
vel  geoinecrice  fa£to  centro  in  altero  vertice  x 
axis  conjugati  intervallo  CM  femiaxis  tranfver' 
fi , inrenientur  in  ipfo  axe  traofverfo  foci  F , 
cum  nimirum  ( nnm.64  ) debeat  efle  quadratum 
CF  differentia  quadratorum  Cx  > CM  « nimirum 
bina  quadrata  Cx  > CF  , quae  sequantur  quadra- 
to xF » debeant  aequari  quadrato  CM , adeoque 
ipfa  xF  femiaxi  CM . 

I2J.  At  fi  bina  fila  ita  jangautart  ttt  alte- 
rius caput  tantum  excurrat  ultra  caput  alterius  » 
quanta  ejl  longitudo  axis  tranfverfi  quafita  Hy- 
T 20  ^ capita  defigantur  focis  F , f , tum 

fiylo  P fimul  evolvantur  illo  bina  fila , ut  eXte>  fa 
maneant  * (&•  aquales  utriufque  partes  in  illa  di- 
varicatione  t ^ explicatione  excurrant  ex  ipfo 
fiylo  » defcribetur  ramus  Hyperbola  circa  eum 
l,  focum  f cui  filum  brevius  infixum  fuerat . Semper 
enim  differentia  Glorum  PP  . /P  manebiteadem  y 
quae  fuerat  initio.  Tum  permutatis  capitibus  1 de- 


fcribetur etiam  alter  ramus  . Foci  autem  F , f da- 


tis axibus  invenientur  in  axe  tranfv  erfo  centro  C 


intervallo  Mx  y cum  nimirum  ( num.64)  quadra- 
tum CF  1 vel  C/  in  Hyperbola  aequetur  fummx 
quadratorum  femiaxium  CM»  Cx  » adeoque  ipfa 
CF  , vel  C/  ipG  Mx . 

126.  Parabola  autem  boc  pa^io  defcribi  pote- 
rit  ope  fili . Sit  regula  AB  ia  fig.^^t  qua  colloce- 
tur loco  dire^ricis  > ac  ipfi  applicetur  norma  HDI 
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tta  't  ut  alterum  ejus  latus  DI  excurrat  per  ip- 
fjm  regulam  > alteri  lateri  DH  affigatur  in  H 
caput  alterum  fili  HPF  , cujus  longitudo  aque- 
tur  lateri  ipfi  » alterum  vero  caput  affigatur  in 
F foco  Parabola  defcribenda , df  dum  norma  mo^ 

Utar  , detineatur  jlylo  mobili  P filum  ipfttm  par- 
tim  applicatum  regula  in  HP,  partim  dijientum 
i»FP.  Patet  fore  fcinper  PF  aqualem  PD,  adeo- 
qne  pan6Iutti  P ad  Parabolam  foco  F,  dire6lrics 
AB.  Defcripto  autem  arcu  dimidio  MP,  pote- 
rit converfione  norma  alter  arcas  Mp  defcrib^ 
ex  parte  oppolita  « 

♦ 

SCHOLIUMV. 

127. Onftruflione  problematis  primi  deter- 
V.J  minatus  efl  concurfus  reflaram  dire- 
flrici  parallelarum  >&  axi  perpendicularium  cutn  , 
Sefboais  Conica  perimetro . Sequenti  vero  pro- 
blemate determinabimus  cnncurfum  refla  cuiufvis 
per  focum  dufla  > ac  ejus  quoque  conllruflio 
harum  curvarum  formam  proponet  ob  oculos  • 

PROPOSITIO  ir.  PROBL. 

128.  TX/4r/x  direiirice  t foco  f df  ratione  de- 
JL/  terminante  invenire  concurfum  reBa 
data  tranfeuntis  per  focum  cum  Senionis  Conica 
perimetro . 

129.  Sit  primo  refla  data  per  focum  tran- 
fiens  parallela  direflrici . Demiflb  in  ipfam  dire- 
ftricem  in  perpendiculo  F£  , capian-  F.fg 

tur 
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tur  in  ea  refla  data  FV , F«  ad  ipfarn  FE  in  ra- 
tione determinante ; & C num.48  ) ejus  concur- 
fus  cum  perimetro  Seflionis  Conicsej  erunt  pun- 
£la  » » V . 

ijo.  Si  autem  fit  alia  qusvis  non  parallela» 
ea  direflrici  occurret  in  aliquo  punflo  Ca- 
piantur in  ipfa  direflrice  QG»  aquales  i pfi 

QF  > pofito  punflo  G ad  eam  plagam  refpeflu 
ad  quam  jacet  F refpeflu  V . Duflifque  GV , gV « 
earum  occurfus , fi  qui  erunt  > cum  refla  data.. 
QF>  produflis  & ipfis , & QF  utravis  ex  par- 
te ) quantum  opus  fuerit  > erunt  quafiti  concur^ 
fus  cum  Seflionis  Conicae  perimetro } eruntque  ii 
foJi. 

iji.  Nam  dufla  PD  perpendiculari  ad  dire- 
Aricem>  fimilia  erunt  triangula  FPV  j QPG  > & 
QFE , QPD , adeoque  erit  FP  ad  FV  » ut  QP  > ad 
QG , five  ad  QF , nimirum  ut  PD  ad  FE  j adeo- 
que alternando  FP  ad  PD  j ut  FV  ad  FE  in  ratione 
determinante»  & eadem  efi  demonfiratio  pro  pun- 
flo  p , fubfti  tutis  p y g*  d pro  P » G , D . Contra 
vero  fi  ponflum  P fuerit  ad  Seflionem  Conicam» 
& ducatur  per  V » ac  P refla  occurrens  direflrici 
J inG  » erit  FP  adPD*ut  FV  ad  FE  in  ratione  de- 
terminante » & PD  ad  PQj^ut  FE  ad  FQ  » ob  FE » PD 
parallelas  » adeoque  ex  aequalitate  ordinata  FP 
ad  PQ,»  ut  F V ad  FQ^  Eli  autem  FP  ad  PQ.,  ut  FV 
ad  GQ_  ob  ipfarum  FV » GQjJarallelifmum:  Ergo 
erit  GQ  aequalis  FQj^ Quare  punflum  , quod  ad 
Conicam  Seflionem  fit  » determinari  omnino  de- 
bet afiumpta  QG , vel  Q^  aequali  QF » & dufla  GV» 
vel^V;  adeoque  punfla  inventa  ea  confiruflione 
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fuQt  ad  ipfam  Se6Honem  Conicam , & funt  ea  fo» 
la.Q.E  .D. 

CorolL  I. 

IJ2,  reSia  per  focum  duBa  occurrit 

liiipft  ifj  bitih  puuBis  bine  inde  a foco : quadis 
pariter  occurrit  Varabola  bine  inde  a foco , pr<&^ 
ter  unicam  direBrici  perpendicularem  > cujus  aU 
tera  interJeBio  a direBrice  remotior  ita  in  infi^ 
ni  tam  receait , ut  nu/quam  jam  fit » In  Hyperbo* 
la^  autem  quaevis  occurrit  Jemel  inter  focum  , ^ 
direBricem  ; alter  nfero  occurfus  in  infinitum^ 
ita  recedit  f ut  nu/quam  jam  fit  in  binis  reBis 
hinc  inde  .direBrici  inclinatis  in  angulo  quem 
num.xo^  diximus  angulum  aqua  litatis  > in  reli* 
quis  inclinatis  in  angulo  minore  habetur  citrae 
direBricem  ultra  focum  > in  inclinatis  in  angulo 
majore  ultra  direBricem  * 
ijj.  Nam  reft»  quidem  QF  , GV  fe  decuf* 
fames  > neceflario  femper  fibi  occurrent  alicubi 
ia  P inter  focum  > & direftricem  : reft«  vero  QF, 
vel  erunt  parallelae,  pun6lop  ita  in  infinitum 
abeunte,  ut  nufquam  jam  (it  , vel  convergent  ad 
partes  FV , ut  in  fig-?5>  vel  ad  partes  ? ut  in 
prout  dg  9 (i ve  QF  fuerit  aequalis  > major 
vel  minor  refpeflu  FV . Porro  in  Ellipfi  in  qua  FE  eft 
major , quam  FV , femper  FQ^  qu»  vel  congruit 
cum  FE , vel  eft  ipfa  major , erit  aeque  maior,  vel 
multo  magis  major , quam  ipfa  FV  , adeoque  pun- 
ftutnp  femper  habebitur,  ut  in  citra  di- 

reftricem  ad  partes  oppofitas  P refpeftuF.  In  Pa- 
rabola, in  qua  FE  aequatur  FV , fi  FQ^ongruat 
cum  fe  9 nimirum  fit  perpendicularis  direflx^ici , 


SiCTioNUM  Comicarum 
erit  squalis  ipfi  FV»  & pun6lum  p ita  in  infini- 
tum recedet  > ut  nufquain  jam  fit . in  reliquis  ve- 
ro pofitionibus  omnibus  erit  PQ^  major  > quam 
FE,  adeoque  major , quam  FV>  & pun6lum  p ha- 
bebitur« ut  in  Ellipfi  . In  Hyperbola  vero  » in^ 
quaFE  efi  minor,  quam  FV>  fi  angulus  FQE  fue- 
rit ejufmodi , ut  radius  ad  ejus  finum  habeat  ra- 
tionem determinantem,  quam  nimirum  habet  FV 
adFE,  ipfa FQ  habebit  adPE  rationem  eandem, 
'adeoque  squabitur  ipfi  FV  , & punflum  p ita  in 
infinitum  recedet,  ut  nufquam  jam  fit.  Si  autem 
is  angulus  fuerit  minor , erit  FC^major,  quam  FV 
& habebitur  cafiis  figura  % ut  in  Ellipfi,  & 
Parabola;  fi  autem  is  angulus  fuerit  major  , erit 
FQjninor , quam  FV  , & concurfus  p abibit , ut 
in  * ultra  direfiricem  . 

Cor  oli. 2, 

P.37-  154.  Si  refla  Pp  per  focum  F duffa  infg.yj  i 

3838,  39,  40,  occurrens  direBrici  Q, , Sf 
3 9 Bioni  Conica  P , p fecetur  bifariam  in  R , erunt 
40  RF,  RP,  RQ^continue  proportionales  in  ratione  % 
quam  babet  foci  radius  ad  ordinatam  direBrici 
ia  eo  angulo  FQE  , ^ fi  reBa  ipfi  FQ  perpendi- 
cularis duBa  e foco  F occurrat  direBrici  in  I , 
reBa  peri,  R duBa\  erit  in  Parabola  perpen- 
dicularis direBrici , ia  Ellipfi , Hyperbola  per 
centrum  tranfibit » 

133.  Primum  patet  ex  num.22  . Cum  enimj 
punfIap,F,P,  Q^conftituant  proportionem  har- 
monicam C num. 8.  ^ , & Pp  fecetur  bifariam  in  R , 
erunt  RF,  RP,  RQ  in  continua  ratione  FP  ad  PQ, 
Secundum  fic  demonfiratur . 

136.OU; 
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ijtf*  Dufta  prsBCerea  PD  perpendiculari  dire- 
ftrici  I & FH  eidem  parallela»  quae  occUrraC  re- 
IR  produ6^ffi , fi  opus  fit,  in  H,  erit  RF  ad 
RQ^nimirum  HF  ad  IQJn  duplicata  ratione  FP 
ad  P(^,  nimirum  ut  illius  quadratum  ad  hujuf 
quadratum.  Eft  autem  ob  angulos  IFQj^  lEF  re- 
Aos , & angulum  ad  I communem  triangulis  FIQ^ 
EIF , refla  IQ^ad  IF , ut  IF  ad  lE  , adeoque  QI 
ad  lE,  ut  quadratum  Ql  ad  quadratum'  FI,  five 
ob  Gmilia  triangula  reftangula  QjFI  , QDP  , ut 
quadratum  QP  ad  quadratum  PD;  Erit  igitur  ex 
asqualitate  ordinata  FH  ad  lE  ut  quadtatum  FP 
ad  quadratum  PD,  nimirum  in  ratione  determi- 
nante duplicata  • 

I Porro  ea  ratio  in  Parabola  eft  ratio  squa- 
litatis , adeoque  in  fig.jS  squanturFH  ,IE ; & pro- 
inde IH  parallela  eft  refts  EF,  & direftrici  per- 
pendicularis • At  in  Eliipfi  in  fig.  , & in  Hy« 
perbola  in  fig.jq,  40,  eftCnum.90^  CF  ad  CM  , 
& CM  ad  CE  in  ratione  determinante,  adeoque 
CF  ad  CE  in  eadem  ratione  duplicata  • Erit  igi- 
tur in  utraque  FH  a*d  EI,  ut  CF  ad  CE,  ac  pro- 
inde duaisCH,  CI,  triangula  CFH  , CEI  fimilia 
erunt  ( Coroll*  2.  prop.  12.  Geom.  ),  & angulis 
FCH , ECI  squalibus , punfta  I , H , C in  dire- 
ftum  jacent . 

S C H O L I U M . 

Ij8.  TT  C quidem  conftruflio  minus  fcecun- 
Xx  da  eft,  quam  conftruflio primi  proble- 
matis, adhuc  tamen  & expedita  eft , & formam 

Conicarum  Seflionum , ac  earum  diftrimen  pro- 

D ponit 
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50  Sectionum  Conicarum. 
ponit  ob  oculos;  cum  nimirum  ex  Coroll.i.  (la* 
tim  pateat  Ellipfim  quidem  redire  in  Orbem  cir- 
ca focum » Parabolam  habere  unicum  ramum  ci- 
tra direflricem  protenfum  in  infinitum  , Hyper- 
bolam  vero  binos  ejufniodi  ramos  hinc  inde  a di- 
reflrice.  Secundi  autem  Corollarii  fummus  in  pras- 
cipua  quadam  Scftionum  Conicarum  proprietate 
demondranda  ufus  erit  paullo  infra  • 

^SLtis  autem  facile  perfpicitur  & illud, 
36  reftam  quoque  perG,  & duftam  debere  tranfire 
perp,  & reflam  duftam  per^,  &V  debere  tran- 
?ire  per  p , adeoque  vel  alterum  e punftis  V y u 
cum  utroque  G,  vel  alterum  e punftis  G,g 
cum  utroque  V y u problemati  folvendo  fatisfa* 
cere  • 


PROPOSITIO  III.  PROBLV 

*t4o.  focoy  dire^riccy  ^ rathnt  detet* 

miftante  > inn;enhe  concutjum  da- 
ta  cujujvh  cum  SeBhne  Coniea  • 

F.41  refta  data  fit  direftrici  parallela  9 folve- 

^2  problema  per  conftruftionem  problematis  1 
(nuni.34,  fi  tranfeat  per  focum folvetur  per 
conftruftionem  problematis  2 Cnum.128).  Si  fit 
quaevis  alia  KH  9 qua;  quidem  direflrici  neceffa* 
rio  alicubi  occurret  in  H9  conftruetur  problema 
hoc  paflo  . 

142.  In  figuris  41  9 42  9 4J9  44»  4S » qua- 
rum prima  ad  Ellipfim  pertinet  , fecunda  ad  Pa- 
rabolam , reliquse  ad  Hyperbolam  pro  cafibus  9 in 
quibas  occurrat  refla  data  foli  ramo  citeriori  » 

vel 
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vel  folf  ulteriori , vel  utrique  . AflTumpto  punflo  L' 
ubivis  extra  direflricem  > deiniflbque  in  ipfam^ 
direfiricem  perpendiculo  LG,  ac  in  eo  > (i  opus 
fiti  produco  capta  LS , qux  fit  ad  ipfum  in  ra- 
tione determinante  9 centro  L > radio  LS  defcriba* 

n 

tur  circulus  > du^aque  LO  parallela  re£lac  dats 
KH»  donec  occurrat  dire£lrici  in  O9  tum  conjun. 
£lispun£lis  H,  F,  ducatur  perO  re£la  zOZ  ipfi  HF 
parallela  poflto  in  ea  pun^o  Z ad  eandem  dire- 
ftricis  partem  cum  centro  L , pun6lo  vero  z ad 
partem  oppoGtam;  & (i  ipfaOZ  produ6la  utravis 
ex  parte  indeGnite  alicubi  occurrat  circulo  in  T 
•velt>  dofla  LT  vel  Lr>  ac  ex  F refla  ipG  paral- 
lela 9 hujus  concurfus  cumHK  in  P vel  p deter-^ 
minabit  punflum  qusfitum  , nec  in  aliis  punflis 
prster  hoc  mqdp  inventa  refla  data  poteil  datcc 
Seflioni  ConicsB  occurrere. 

i4j.  Oufla  enim  » vel  pd  perpendicula^ 
ri  ad  direflricem  > ob  reflas.  iO  9 GL  paralle- 
las reflis  PH  9 DP  9 fimilia  erunt  triangula  LGO  * 
PDH;  & ob  reflas  LO  9 OT  9 TL  parallelas  reflis 
PH , HF  9 FP , fimilia  LTO  9 PFH ; quare  FP  ad  PH , 
ut  LT  ad  LO  9 & PH  ad  PD  > ut  LO  ad  LG ; adeo- 
que  & ex  equalitate  ordinata  FP  ad  PD  9 ut  LT  » 
five  LS  ad  LG  9 nimirum  in  ratione  determinante » 
adeoque  punflum  P ell  ad  datam  Seflionem  Co- 
nicam 9 & eadem  e(l  demonllratio  pro  punflo  p • 
144.  Contra  vero  (i  quoddam  punflum  P Ht 
ad  Seflionem  Conicam  datam  9 & manentibus  csste<!> 
risdacatur  LT  parallela  FP  9 donec  occurrat  reflap 
OZalicubi  inT,  eritLTadLO  utFP  adPH,&LO 
ad  LG  ut  PH  ad  PD  9 adeoque  LT  ad  LG  ut  FP  ad  PD 

Da  ia 


5f2  Sectionum  Conicarum. 
in  ratione  determinante  > in  qua  cum  (It  LSad  LGi 
erit  LT  atqualis  LS  , adeoque  pumftumT  ad  cir- 
culum . C^are  punflum  quodvis,  in  quo  refta 
HK  occurrat  Seftioni  Conic®  , debet  inveniri 
expofita  conftruftiona  per  concurTum  refts  zOZ 
cum  circulo,  & fola  punfla  eo  pafto  inventa-, 
funt  ad  Sefkioncm  Conicam  datam  : £ . D . 

S C H O L I U M . 

H4J.  *Ji  T Irum  fane  quam  foecunda  efth«ccon- 
J.VJL  (IrufHo,  quam  Tyroni  exercendo  apta, 
riurima  quidem  ex  ea  inferri  polTunt  theorema- 
ta , & pleraque  utrlifTima  ac  iterum"  foecunda  : 
Curabimus  autem  quantum  fieri  poterit,  ne  tan- 
ta rerum  copia  confulionem  panat  . Interea  no- 
tandum illud  ; po(Te  pun^fum  'L  afTumi  etiam 
ultra  direflriccm  , quamquam  nos  in  hifce  fche- 
rnatis  ipfum  femper  citra  direftricem  afTumpfimus . 
Deinde  pofTe  ipfum  afTumi  diverfis  locis  , qua 
multo  faciliorem  conflruftionem  exhiberent , fed 
minus  generalem  , S:  generalibus  theorematis  eru- 
endis minus  aptam  . PotifTimi  cafus , in  quibus 
conflruffio  contrahitur,  funt  ii,  in  quibus  a(Tu« 
tnatur  punflum  L in  ipfa  perimetro  Se6Iionis 
Conica  , nimirum  in  aliquo  pun6Io  P jam  in- 
vento , quo  cafu  radius  circuli  efTet  ipfa  re6la  PF, 
qua  ad  perpendiculum  PO  rationem  habet  de- 
terminantem; vel  afTumatur  in  foco  ipfoF,  quo 
cafu  radius  circuli  efTet  dimidium  latos  replum; 
five  in  fig.  9 , lo  , ii  FV,  cum  nimirum  fit  FV, 
sd  perpendiculum  FE  pariter  in  ratione  determi- 
nante. 
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hailte  f vel  pro  EJIipfi  , & Hyperbola  in  centro» 
quo  cafu  in  fig.19,20  radius  circuli  eflet  femia- 
xis  tranfverfus  CM  j qui  ( num.9o  ) ad  perpendi- 
culum C£  habet  pariter  rationem  determinantem » 
vel  pro  quavis  Seftione  Conica  in  ipfa  refla  da- 
ti > quo  cafu  hk  punflum  O congrueret  cum  pun- 
flo  H , punfto  nimirum  L jacente  in  iplaKH,  Po- 
terit Tyro  conftruflionem  hanc  generalem  ad  ho- 
fce  cafus  particulares  contrahere  9 ac  notare  quo 
pafto  mutata  pofitione,  vel  direflione  reflac  da- 
tae 9 poflint  erui  plures  fatis  diverfe  & elegante* 
conflrufliones  9 quibus  omnia  quaeGts'Seflionis 
Conicae  punfta  inveniantur. 

146.  Et  quidem  ipfa  conflruflione  noftra  ge- 
nerali patet  inveniri  punfla  omnia  > fi  nimirum  ma- 
nente direflione  reflas  dat^  mutetur  ejus  politio  » 
nimirum  (i  manente  angulo  ad  H excurrat  pun- 
ftum  H per  totam  direflricem  9 vel  fi  per  datum 
punflum  quodvi$9  ut  per  focum  > vel  in  Ellipfi  & 
Hyperbola  per  centrum  convertatur  refla  . In  ii* 
omnibus  politionibus  reflx  motu  parallelo  delar 
tfl5  9 vel  per  datum  punflum  converfae  habebun- 
tur omnia  Seflionis  Conicce  punfla  9 *&  earum  di- 
ferimen  facile  detegetur  > atque  hanc  ipfam  fesme 
tenebimus  viam  in  eruendis  iis  9 quas  tam  multa  fe 
fponte  offerunt. 

147.  Interea  quod  ad  ipfam  conflruftioDem-. 

pertinet  , notetur  illud  • Ss  reffa  data  direBrict 
farallela  fit  9 punBa  H 9 O sta  sn  Infinitum  abeunt^ 
ut  nufquam  jam  fitnt ; ac  fi  ea  tranfeat  per  _ 

fecum  P 9 congruentibus  HK  9 HF , congruunt  etiam 

OZ9  OL;  ^ tT » abeunt  In  basi  FP  , in 

p j #7/«' 
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^4  SsCTTt^NUM  CONICAUUM 

iUaSi  adeoque  in  utroque  hoc  cafu  a generali  haC 
conJtruUione  deferimur  . Poflet  quidem  ex  ipf:^ 
pro  utroque  cafu  peculians  conftruftio  derivari  5 
fed  utrique  cafui  confultum  eft  in  Prop*  i s & 2* 
Proinde  iis  omiflis , eruemus  Mc  primo  loco  ge- 
neralia theoremata  j quse  fluunt  e motu  parallelo 
reftae  dat»  eandem  femper  inclinationem  retinen- 
tis ad  direftricem . , . ^ ^ 

.148#  Ac  primo  quidem  Corollario  plurima  u- 

mul  conjungemus  nimis  inter  fe  analoga  , qu» 
proveniunt  ex  unico  cafu  Ellipfeos  > in  quo  refta 
data  quamcumque  politionem  habeat;  & e binis 
Parabol®»  in  quorum  primo  ea  fit  direftrici  ut- 
cunque obliqua  5 in*  fecundo  perpendicularis ; ac 
demum  e ternis  Hyperbolsc » in  quorum  primo  re- 
fta  data  faciat  cum  direftrice  angulum  minorem 
angulo  aequalitatis,  in  fecundo  aequalem,  in  ter- 
tio majorem ; 

Cor  oli*  !• 

149.  E re^is  omnibus  data  reUa  parallelit 
hlna  femper  ElUpfim  contingunt  ftngula  in  fingu- 
lis  punWs , reliqua  omnes  , qua  iis  interjacent 
eam  fecant  in  binis  ftngula  punWs  , qua  extreLj 
illas  cadunt , ipfi  nufquam  occurrunt  • In  Fara* 
bola  unica  contingit  in  unico  puniio , reliqua  omnes 
his  fecant , n)el  ipfi  nufquam  occurrunt , prout  ja- 
cent a tangente  verfus  focum , vel  ad  partes  op- 
pofitas  , prater  cafum , quo  reSla  data  fit  direBrh 
ci  perpendicularis  i quo  cafu  nulla  tangit  ^ fecant 
•eero  omnes  in  fingulis  pungis  fingula  ^ altera  in- 
terfeBione  ita  in  infinitum  abeunte  y ut  nujquam 
jam  fit . In  Hyperbota  fi  teBa  data  efficiat  cum  dire* 
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Orice  angulum  minorem  angulo  aequalitatis  3 binae 
contingunt  fingulos  ramos  in  Jingutis  punWs  , r^- 
llquae  vero  nufquam  occurrunt  3 vel  eundem 
mttm  In  binis  punOis  fecant  3 prout  iis  tangenti-- 
hus  interjacent » ^el  extra  eas  cadunt  : Si  reUa 
data  efficiat  angulum  aequalitatis  3 unica  ex  omni-* 
has  ipfi  parallelis  nufquam  Hyperbolae  occurrit  , 
fed  binos  ramos  relinquit  bine  inde  3 licet  ad  eos 
accedat  magis  3 quam  pro  quavis  data  dijlantiai^ 
utcunque  parva  1 atque  iccirco  dicitur  Afymptotus  3 
reliquae  omnes  fecant  in  Jtngulis  puoOis  fingulae  ra^ 
tnum  citeriorem  3 vel  tHteriorem , prout  jacuerint 
bine  inde  ab  ipfa  afymptoto  3 altera  earum  inter^ 
feOione  ita  in  infinitum  abeunt  e 3 ut  nufquam^ 
jam  fit . Si  demum  angulus  inclinationis  fit  an- 
gulo aequalitatis  major  3 omnes  re^ae  fecant  bis  Hy 
perbolam  3 fingulos  nimirum  ramos  quaelibet  in 
funOis  finguUs . 

150«  Horum  omnium  demonftratio  fponte./ 
fluit  rite  perfpe6lis  politionibus  omnibus  circuli  4^ 
refpeftu  .direflricis  > & regiarum  LO,  OZ  politio»  4? 
ne  refpeflu  circuli  « Ac  primo  quidem  in  EiJipli  3 44 
in  qua  ratio  determinans  ell  ratio  minoris  in-  4S 
ftqnali tatis  3 erit  LS  minor  , quam  LG»  ut  in 
flg.41  ; in  Parabola  aequalis  3 coeuntibus  in  ea 
pun6lisG9S>  ut  in  flg.42 ; in  Hyperbola  majori 
nt  in  fig.4}  I 44  9 45.  Quare  circulus  in  EJiipli 
ad  dire^ricem  non  pertinget  3 in  Parabola  eam 
continget  in  eo  pun6lo  3 >n  quo  coeunt  G 9 S 9 in 
Hyperbola  ultra  eam  tranfeurret  9 quam  proinde 
iecabit  in  binis  pundis  N 3 n 3 od  qax  du6lx  LN  3 
U inclinabuntur  ad  ipfam  dlre6lricen)  in  angulo 

D 4 stqua» 
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«qualitatis  > cum  nimirum  fit  radius  ad  finuin 
anguli  LNG  > vel  L»G , ut  LN  > vel  La  ad  LG  > ni- 
mirum in  ratione  determinante  . 

iji.  Prsterea  fl  refta  zOZ  circulo  occurrat 
in  binis  punftis  T , r , patet  re61am  KH  debere 
Seftioni  Conics  occurrere  pariter  in  binis  pun- 
ftis»  dempto  cafu  , quo  LT  > vel  Lr  congruat 
cum  direftione  reftas  OL  » refta  vero  KH  non^ 
tranfeat  per  focum  F , quo  nimirum  calu  re6la 
FP,  vel  Fp  evadit  parallela  reftxKH,  pun6lo  P 
vel  p i in  quo  deberent  concurrere  ad  determinan- 
dum Se6lionis  Conicas  punflum  > ita  in  infioitum 
abeunte  > ut  nnfquam  jam  fit . Quod  fi  refta  aOZ 
circulo  nufquam  occurrat } re^aquoqua:  KH  nuf- 
quam  occurret  Seflioni  Conica . Facile  autem  col- 
ligitur & illud  : pun£lum  P vel  p debere  jacere 
citra  vel  ultra  direflricem  > prout  punflum  T » 
vel  t jacuerit  ad  eafdem  partes  direflricis  cum 
centro  L « vel  ad  oppofitas  , cum  in ' figuris 
prorfus  fimilibus  FHDP  » TOGL  > & ad  dire^lri- 
cem  AB  fimiliter  pofitis  « dire^rix  ipfa  debeat 
vel  utrumque  e lateribus  fecare  * vel  neutrum  • 
Demum  fi  coeuntibus  punflis  Tj  refla  zOZ 
evadat  tangens  circuli*  evanelcente  arcu  illo  in- 
termedio Tr,  coibunt  etiam  punfla  P,  p in  El- 
lipfi)  & refla  KH  evadet  tangens. 

152.  Manente  igitur  inclinatione  reflas  KH  ad 
direflricem  * five  manente  angulo  ad  H , concipiatur 
ea  refla  motu  continuo  translata  ita  > utpunflum 
H percurrat  totam  direflricem , deveniendo  ex  par- 
te fmiftra  A ex  difiantia  quavis  indefinite  magna 
verfus  dexteram  B*  Habebuntur  eo  paflo  omnes 
. . reflas 
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rrfUe  illam  direfUonem  habeotes»  & licebit  Con<< 
templari  quaodo  > & qua  ratione  in  dat«e  Se£lio- 
nis  Conicae  perimetrum  incurrent.  In  omni  eo 
motu  pun£luin  O manebit  femper  cum  maneat 
ponflutn  L , 8c  inclinatio  LO  ad  dire61ricem  • 

Re6la  FH  perficiet  dimidiam  converfionem  cir- 
ca punflum  F , tendente  punflo  H dextrorfum ; 
adeoque  & reflsOa»  OZ  illi  femper  parallels  di- 
midiam converfionem  abfolvent  eodem  ordine  ; 
led  (i  centrum  circuli  L afTumptum  fuerit  citra^ 
dirc6lricem » quod  ubique  prtcftitimus  > punflum  z 
tendet  a finiflra  ad  dexteram  » pnn£lum  vero  Z 
ipfi  oppofitum  contra  a dextera  ad  finiflram . Ea 
mentis  oculis  diligenter  fiflenda  funt  > ut  liceat 
unico  velut  confpe^u  cafus  complefli  omnes  > 
toto  fpatio  per  lineas  KH  > OZ  indefinite  utrin- 
que  producas  tanquam  per  everricula  qutedanu' 
velut  perrafo  . 

15J.  Incipiendo  ab  Ellipfi  in  fig.  46  habe*  F.4^ 
buntur  7 diverfi  cafus  linese  zOZ  refpondentes 
totidem  cafibus  refbe  HK » five  FH  . In  primo 
cafuOZi  extra  circulum  cadet  ex  parte  dextera  $ 
tum  in  fecundo  refla  OZ2  jam  ipfum  continget 
alicubi  pariter  ex  parte  dextera  in  unico  punflo 

, deinde  refla  OZj  adhuc  centrum  L relin* 
quens  ad  finiAram  circulum  ipfum  fecabit  in  binis 
punflis  Ti  « ti  tUm  OZ4  tranfiens  per  ipfum 
centrum  fecabit  circulum  in  binis  punfiis  T2 » ra 
deinde  OZ5  relinquens  jam  centrum  ad  partem 
dexteram  ipfum  circulum  pariter  fecabit  in  pun* 
flis  , /j  , tum  OZ6  continget  iterum  alicubi 
in  Uflico  pnnfio  q ex  parte  finiAra  , at  demum 

OZ7  cx- 
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58  SbCttonum  Conicarum 
OZ7  extra  circulum  cadet  pariter  ex  parte 
niftra  • Eodem  igitur  paflti  in  primo  cafu  refla 
HiKf  extra  Elii pfim  cadet  ex  parte  finidra  > tum 
in  fecundo  refla  H2K2  jatn  ipfain  continget  ali- 
cubi pariter  ex  parte  finidra  in  unico  punflo  I3 
deinde  refla  adhuc  focum  F relinquens 

ad  dexteram  EllipOm  ipfam  fecabitin  binis  pun- 
flis  Ptfpif  tum  H4K4  tranfiens  per  ipfum-* 
focum  fecabic  EUipfim  in  binis  punflis  P2  > pz  » 
illis  nimirum  » qua  determinavimus  condru6lione 
fecundi  problematis  num.iaS  juxtanum.i J2 ; de- 
inde H5K5  relinquens  jam  focum  ad  partem^ 
Gnidram  ipfam  paritef  fecabit  in  punflis  P;  ; 
tum  H6K6  continget  iterum  alicubi  in  unico  pun- 
flo  $ ex  parte  dextera  f ac  demum  H7K7  extra 
EUipfim  cadet  pariter  ex  parte  dextera  « Quamo- 
brern  e reB/s  omntbut  data  reBa  parallelis  bina 
femper  EUipfim  contingunt  fingula  in  fingulis  pun^ 
Bisf  reliqua  omnes , qua  iis  interjacent^  eam  fe- 
eant  in  duobus  punUis , qua  extra  illas  cadunt  $ 
ipji  nufquam  occurrunt  : quod  quidem  de  Ellipfi 
propofueramus. 

F«47  154*  In  Parabola  fi  refla  data  fit  obliqua  ad 

direftricem  t quem  cafum  exhibet  fig-47  habebun- 
tur cafus  tantummodo  quinque  f qui  nimirum  eo- 
Jem  prorfus  paflo  procedent  , ac  numero  fupe- 
riore  in  Ellipfi . Sed  quoniam  hic  ipfa  direflrix  OA 
contingit  circulum  in  illo  punflo  , in  quo  coeunt  G » 
pod  lineam  24024  qucevis  linea 25OZ5  ut- 
cumque exiguum  cum  direflrice  angulum  continens 
ipfum  circulum  fecabit  in  binis  punflis  Tj  > rj  • 
(^rcj  utcunque  puuflum  H5  recedat  verfus  B>  re- 
fla 


--- 
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fta  FHj  continente  cum  direftrice  angulum  uu 
canque  exiguum  , femper  refla  H5K5  Parabolam 
fecabic  in  binis  punfKs^  Pj  1 • At  fi  refla  data 

fit  perpendicularis  direflrici  » ut  in  figt48  j janu  R48 
etiam  LO  evadente  perpendiculari  ad  direflricem  $ 
ipfumO  congruit  cum  G 9 S in  eopunflo»  in  quo 
direflrix  circulum  tangit»  & cafus  reducuntur  ad 
tres  tantum  • Quaevis  enim  cOZ  ex  illo  contafln 
dufla  circulum  fecabit  in  ipfo  illo  punflo  O » in 
quod  proinde  abibunt  omnia  punfla  / > & praete* 
rea  in  aliquo  alio  punflo  T • Nulla  igitur  ejufmo- 
di  refla  HK  Parabolam  continget ; fecabit  autem 
quaevis  ex  iis  in  aliquo  punflo  P > quod  determt* 
nabit  refla  FP  parallela  reflac  LT , & in  cafu  rc- 
fl®  H2K2  tranfeuntis  per  focum  punflum  Pz 
determinabitur  conftruflione  Problematis  fecun- 
di, vel  Problematis  primi,  in  quo  verticem  axi» 
cujufvis  Conicae  Seflionis  invenimus  num.  36  8c 
quidem  in  Parabola  unicum  • Refla  autem  ex  B 
parallela  refl®  Lr  dufla  , qu®  deberet  alteram  in- 
terfeflionem  determinare  refl®  HiKi  vel  H^Kj 
cum  Parabola,  congruet  cum  ipfa  FK2 , quacip- 
fis  parallela  eft  ita  , ut  interfeftio  poft  recelTum 
in  infinitum  nufquam  jam  fit . Quare  omnium  e juf- 
modi  reflarum  Ufjka  contingit  in  unico  punUo  » 
reliqua  omnes  ipfam  bis  fecant » ipfi  nufquam 
occurrunt  prout  jacent  a tangente  *verfus  focum  > 

^el  ad  partes  oppojitas , prater  reSas  direBrici 
perpendiculares  j Ji^e  asci  paralellas ; quarum  nui* 

Ia  tangit  > fecant  vero  omnes  in  fingulis  punBis 
Jingula , altera  interfeBione  ita  in  infinitum  abeun^ 
te,  ut  nufquam  jam  fit*  Quod  de  Parabola  fue- 
^Upropofitum.  155*  Pr» 


t6o  SlCTlOMUM  CoVlCkftVU, 

ijj.  Pro  Hyperbola  faciat  primo  data  re^tf 
cum  direftrice  angulum  minorem  angulo  icqualr- 
F<49  tatis,  ut  in  fig>49  ; & quoniam  L» , LN  incli« 
nantur  in  ipfo  squalitatis  angulo  C num.150  } » 
refta  LO  dats  re^s  parallela , adeoque  continens 
angulum  minorem  ipfis  LNs , L»N  debebit  dire« 
£lrici  occurrere  in  aliquo  pnnflo  O extra  circu* 
Jum  fito . Quare  dum  refta  KH  fatis  diftat  a fo- 
co F ita,  ut  FHi  fatis  inclinetur  ad  dire^tricems 
refla  quidem  ^lOZi  non  occurret  circulo  ex  par- 
te Zi , fed  tamen  ipfum  fecabit  bis  ex  parte  op- 
poCta  zi  in  arcu  ultra  direflricem  excurrente  > 
fo  cafu  patet  ex  num.  15 1 reflas  FPi  , Fpi  pa- 
rallelas reflis  LTi  , Lri  debere  occurrere  ipfi 
KiHi  in  binis  punflis  Pi,  pi  ultra  direflricem 
litis , nimirum  debere  occurrere  ramo  ulteriori 
Hyperbols,  atque  id  accidet,  donec  aaOZa  con- 
tingat illum  ipfum  arcuin  alicubi  in  q , refla  H2K2 
ipfum  ulteriorem  ramum  contingente  in  i tuiru> 
refla  Z^Ozj  nufquam  circulo  occurret , & refla 
HjKj  nufquam  occurrat  Hyperbols.  Ubi  autem 
iterum  OZ4  contigerit  circulum  in  Qjcitra  dire- 
flricem,  refla  K4H4  continget  jam  ramum  ci- 
teriorem alicubi  in  I , ac  deinceps  cafus  quin- 
tus , fextns  , & feptimus  fe  habebunt  prorfus 
ut  cafus  tertius  , quartus  8c  quintus  in  Fili- 
pfi  , ac  quocumque  in  immenfum  recedat  H7 
verfus  B lemper  obtinebit  idem  cafus  feptimus  . 
Igitur  ft  reSia  data  efficiat  cum  dire^rice  angu- 
Ium  minorem  angulo  aqualitatis  , bin^t  ex  om- 
uibut  reWs  ipfi  parallelis  contingunt  Jingulos 
ramos  ftngulte  in  punUis  pngulis  > reliqua  vero 
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nujquum  occurrunt  , vel  fecant  in  binis  punWs 
eundem  ramum  ^ prout  iis  interjacent  y vel  extra 
eas  cadant.  Quod  primo  loco  deHyperbola pro* 
pofaimus  . 

156.  Quod  fi  refla  data  faciat  cum  direflrice 
angulum  «qualitatis,  ut  ia  fig.yo , refla  LO  abi-  F.jo: 
bit  ia  ipfam  LN , abeunte  puoflo  O in  N . Qua- 
mobrem  quevis  refla  per  O dufla  fecabit  circu- 
lum in  ipfo  punaoO,  vel  N,  in  quod  proinde.* 
abibunt  omnia  pun^a  r ; ac  pr«terea  in  alio  pnn- 
£lo  T , praster  unicam  ZzOzz  perpendicularenLJ 
radio  LN  , qu«  circulum  continget , ipfa  quoquo 
interfeflione  Ta  ibi  co«unte  cum  t , & cum  0« 
acN  . Donec  igitur  punaum  Hi  fuerit  fatis  re- 
motum a foco  , angulo  FHiB  fatis  acuto  , re- 
aa  ZiOzi  fecabit  exparte  zi  in  Ti  arcum  cir-  , 
coli  jacentem  ultra  direaricem  , & reaa  KiHi 
ramum  ulteriorem  in  Pi  , abeunte  autem  f in  O 
reaa  ipfi  Lt  parallela  ex  F duaa,  erit  parallela 
ipfi  HiKi  , ac  ejus  interfeaio  ita  in  infinitum., 
recedet , ut  nufquam  jam  fit , faaa  Z222  tangen- 
te circuli , ubi  & FH2  evadit  perpendicularis  re- 
aa K2H2  , ac  proinde  abeunte  in  O iplb  etiam 
punao  T2  , reaa  ipfi  LT2  parallela  duaa  e fo- 
co F evadet  parallela  ipfi  KzHz  , ac  proinde  ntra- 
que  interfeaio  determinanda  nimirunv  a punai» 
ti  T ita  in  infinitum  abit,  ut  nufquam  jam  fit; 
node  confequitur  reaam  KzHz  nufquam  occur- 
rere Hyperbole . Reliquis  autem  omnibus  OZj  ■ 

OZ4,  OZj  fecantibns  circulum  in  punao  / coeun- 
te  cum  O , a in  alio  punao  Tj  , T4,  Ty  , citra 
direaricem  fito«  reliquas  omues  KjHy » K4H4  .• 

KyHy 
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Kj;H5;  fccabunC  ramum  citeriorem  Hyperbolae  ia 
unico  pun£lo  PZy  Pg  j P4  Angulte , altera  inter* 
fe6lione  > quae  nimirum  in  reflis  KgHj  » K5H5 
detertiiinanda  erat  per  punflum  t > ita  in  infiai< 
tum  abeunte , ut  nufquam  jam  fit  , quod  de  ia* 
terfe^ione  re£l«  K4H4}  confiat  ex  confiruftioae 
probl.2.  num.1^0.  Cum  vero  quaevis  ZiO>  ZjO 
utcnmquae  parum  inclinata  ad  illam  Z2O  perpeo* 
dicularem  radio  LO  circulum  necefiario  fecet  io  . 
aliquo  punflo  Ti , Tj  hinc  » vel  inde  a conta' 
£lu  0>  pariter  quaevis  KiHi  , KjHj  utcunqac 
proxima  illi  KaH2  fecabit  ramum  citeriorem, 
vel  ulteriorem  in  aliquo  punflo  Pi  > P2  » ac  pro* 
inde  re^a  illa  KzHt  indefinite  produ6la  accedet 
hinc  ramo  ulteriori  , inde  citeriori  indefinite^ 
produflis  magis  » quam  pro  data  quavis  difian*  ; 
tia » quin  ipfis  umquam  occurrat  > quod  ipfuffl*> 
exprimit  afymptoti  nomen . Quare  in  Hyperbo* 
la  » fi  rc^ae  . quae  parallele  funt  reflx  dats  1 : 
cum  direflrice  efficiattt  angulum  aqualitatit  > 00^ 
la  Hyperhotam  contigit,  una  ex  iit  omnibus  r/  I 
afymptotus  > qua  nimirum  nufquam  ipfi  occurris  > 
fed  binos  ramos  relinquit  bine  inde  , licet  tfd 
eos  accedat  magis»  quam  pro  data  quavis  dijlor  ^ 
tia  utcunque  parva  : reliqua  omnes  fecant 
fnguUt  pungis  fingula  ramum  citeriorem  * , 

ulteriorem , prout  jacuerint  bine  inde  ab  ofy^s^ 
to  fibi  parallela , altera  earum  interfe^ione  ita  it  | 
infinitum  abeunte  * ut  nufquam  jam  fit  . ■ 

fecundo  loco  de  Hyperbola  propofuirous . 

157.  Si  vero  demum  refta  data  faciat  co® 
dire^rice  angulum  majorem  angulo  «qualitatis» 
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nt  in  fig-Sf*  > refta  LO  acedet  magis  ad  perpen-  p.jf 
dicuium  LS,  abeunte  punfto  O incra  circulum  » 
Quamobrem  quasvis  refta  ZO  per  ipfum  O dufta 
Tccabit  circulum  in  binis  punftis  , quorum  alte- 
rum r jacebit  ultra  direftricem,  alterum  T citra  . * 

Quaevis  igitur  refta  KH  fecabit  pariter  Hyper- 
bolam  in  binis  pun6Us,  quorum  alterum  p jace- 
bit ultra  i alterum  P citra  direftricem  > quod  dc 
refla  KaHa  tranfeunte  per  focum  demondratum 
efl  ex  conftruftione  problematis  fecundi . > Quare 
fi  ille  inclinationis  angulus  fit  major  angulo  aequali- 
tatis, temnes  illa  reBa  Jecant  Hyperbolam  in  binh 
funSih  y nimirum  fwgulos  ramos  in  fingulh : Qupd 
erat  podremo  joco  propofitum  de  Hyperbola  • . 

CoroU.%. 

158.  Conicam  SeBsonem  nec  in  pluri^ 
bus , quam  in  duobus  pungis  fecat  , nec  in  plu* 
ribus  j quam  in  unico  ^ confingis. 

159.  Patet  ex  Coroll.  i,  , ex  eo  nimirunL#i 
quod  refla  OZ  circulum  nec  in  pluribus  1 quam 
duobus  punflis  > fccat , nec  io  pluribus  » quam  io 
unico j contingit, 

S C H O L I U M II, 

i6d»  A Dmirabilis  fane  ac  notatu  digniflimaeft 
JLJL  afymptotorum  natura , quae  nimirum  (i 
perpetuo  producantur,  perpetuo  ad  lineas  pario, 
ter  producas  ita  accedunt  9 ut  nulla  fit  didantia 
utcunque  parva,  quam  aliquando  non  tranfeen^ 
dant;  licet  omnino  nunquam  coincidant,  in  quo 
cum  convergentibus  feriebps  analogiam  habent 

fum- 


1^4  jSE<etloKOl4  CoNl'^ARUM 
fummam»  & plarima  funt  earum  genera , de  qni« 
bus  agemus  fuo  loco  . Interea  » ut  evidentior  eva- 
dat Tyroni  res , immediate  etiam  hoc  pafto  de- 
monftrabitur . 

. i6i.  Si  refla  K2H2  in  fig.jo  ufpiam  Hyper- 
bols  occurreret  in  R * vel  r»  debCret  efle  FR 
ad  RH2 , vel  Fr  ad  rHa  in  ratione  sequalitatii 
cum  linea  data  in  angulo  «qualitati  ponatur  in- 
clinata ad  direflricem  . Id  autem  fieri  omnino 
non  poteR  ob  angulos  RH2P  , rHaP  reflos  . 
Refta  igitur  K2H2  ^uantumlibet  producatur , 
nufquam  Hyperbols  occurret  . At  fi  fumator 
qusvis  KiHi , vel  KjHj  jacens  ultra ipfam,  vel 
citra > & ipfi  utcunque  proxima»  illa  Hyperbole 
occurret  , atque  occurfus  facile  determinatur  . 
Si  enim  ea  occurrat  refite  FH2  in  /,  vel  I , erit 
angulus  FHu'x  FHjI  acutus  ob  angulum  F/Hi» 
FIHj  reflum  . Quare  fi  fiat  angulus  HiFPi  » 
H3FP2  «qualis  ipfi  FHir»  FH5I,  adeoque  pari- 
ter acutas»  refbaFPi  , FP2  occurret  alicubi  re* 
£1«  Hi#,  HjI  in  Pi  , Pe,  eritque  triangulniiL. 
FPiHi  , FPaHj  ifofceles,  ac  proinde  FPi,  FPa 
ad  PiHi  , PeHj  in  ratione  «qualitatis , & puo- 
flumPi  , Pa  ad  Hyperbolam  , quorum  primum 
jacebit  ultra  direfiricem , ut  #,  fecundam  citra, 
iit  I.  Qum  quidem  demon/lratio  & fimpUeifiima , 
& evidedtifiima  efl. 

- 162.  Simul  autem  hic  etiam  fine  circulo  pro- 

blema admodum  facile  folvitur  inveniendi  pun- 
fium  ad  Hyperbolam  in  refla  inclinata  in  angulo 
aequalitatis,  & patet  ex  confiruflione  ipfa  eam 
io  unico  puuflo  Hyperbolae  occurrere  . £odeia> 

paflo 
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pa6bo  etiam  ia  Parabola  iig<48  re6larum  KH  dire-  p.^,$ 

£lrici  perpcadicularium  interfe^io  cum  Parabola 
facilius  invenitur  fa6lo  angulo  HiFPi  aequali  an- 
gulo FHiPi  . Res  eodem  redit  i cum  ibi  angu- 
lus re^us  aequalem  rationem  requirat » & proin- 
de angulorum  aequalitatis  vices  gerat. 

i6}.  Sequentibus  hujus  conftruclionis  Corol- 
lariis eruemus  primum  proprietates  quardam  ha- 
rum linearum  , quae  fola:  inter  omnes  (Ibi  paraU 
ieias  Sectioni  Conicae  nufquam  occurrant  > reliquis 
omnibus  eam  fccantibus  femel  > tum  faciemus  gra- 
dus ad  eas » quarum  aluc  bis  fegaot , alite  contin- 
gunt, 

Coroll.  J. 

164.  Iff  Hyperbola  ajymptoti  funt  b'ma  , fuat 
perpendicularet  re^is  a foco  duitis  ad  earum  iut 
terfeilioaem  cum  diretlrice  > tranfeunt  per  ceu- 
trura  y biaos  ramos  binis  ad  verticem  oppofitis  an- 
gulis  continent  y quos  angulos  axis  tranfverfus 
bifariam  fecat , ac  earum  fegmenta  intercepta  in^ 
ter  centrum  c&*  direiiricem  aquantur  Jingula  fe- 
miaxi  tranfverfo , 

1 6s*  Binas  elfe  conflat  ex  eo  > quod  habean- 
tur binae  inclinationes  LN  » Ln  in  hg.  ^0  hinc 
inde  in  angulo  aequalitatis  > ac  fingulae  haberem 
debeant  afymptotum  (ibi  parallelam  . blTe  perpen- 
diculares reflis  a foco  du6lis  ad  earum  interfe- 
fliones  cum  dire£lrice  y demondratum  e(l  num.  i . 

Reliqua  (lo  demonflrantur , Centro  C intervallo 
femiaxis  tranfverfi  CM  in  fig.  52  inveniantur  in  p - ^ 
dircflrice  ponfta  H , b duflifque  CH  , Cib , & FH 
fb » erit  CF  ad  CH } at  CH  ad  CE  in  rationcL.^ 

B de-  t 
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determinante  9 cum  in  ea  (ic  CF  ad  CM  > & CM 
ad  CE.C  nuin.90)  . Quare  primo  quidem  re£la 
CH  3 Cb  f quarum  ratio  ad  Ch  eil  eadem  > , 

ratio  radii  ad  finum  anguli  CHH  ^ Cbb  » inclinan- 
tur dire£^rici  in  angulo  aequalitatis  ^ num*io  ) • 
Deinde  fimilia  erunt  triangula  CHF , CHE  (Co* 
roll.2.  Prop.  12.  Geom,^  Quare  angulus  CHF  erit 
lequalis  re^o  CEH  3 adeoque  CH  erit  afympto- 
tus , & eadem  e(l  demonflratio  pro  Cb  > quarum 
utraque  praeterea  ex  conflruflione  sequatur  Te- 
minxi  tranfverfo  CM  • Patet  auteip  trianguli  HCi^ 
irofcelis  angulum  HCi&  ab  axe  CM  perpendiculari 
bali  fecari  bifariam  9 ut  & bafim  ipfam  > ac  cum 
^ngulsB  afymptoti  binos  ramos  hinc  inde  relin* 
quant  9 oportet  rami  ipfl  jaceant  iu  binis  earum 
angulis  ad  verticem  oppofitis  • 

Coroll.4. 

( 

166^  T)!/lantia  foci  ab  interfe^ione  afymptoti 
0ttm  direSrice  aquatur  femiaxi  conjugato  9 tc 
Utrique  aquatur  fegmentum  tangentis  per  vtrti^ 
(em  axis  du^a  % (b*  interceptum  ipfo  vertice  i oh 
que  afywptoto  • 

167.  ' Nam  ob  angulum  FHC  re6lum9  eftqpa* 
dratum  FH  differentia  quadratorum  CF , CM  > 
cui  C num«64  } aequatur  quadratum  feiniaxis  co- 
njugati CX  9 adeoque  FH  , CX  aequantur  inter  fc.Si 
autem  refla  axi  perpendicularis  per  M dufla  9 qus 
ibi  Hyperbolam  continget  (num.48)>occurat  afyni* 
ptotis  in  T 9 / 9 aequalia  erunt  triangula  rcftan' 
gula  CMT  9 CHF  9 quorum  angulus  ad  C com- , 
munis  t & ieterR  CM  9 CH  SEqnslin  9 adeoque  & 


I 
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B«fT  asquatur  FH>  & CT  aquatur  CFj  ac  eadem 
eft  demondratio  pro  Fi&  > Mr » Cf  * 

Coroll.  j. 

168.  t/ijymptoti  funt  diametri  ejus  reUaagu» 
li  , quem  efficiunt  retia  utrique  ofci  parailela^ 
dutia  per  alterius  vertices  y habentis  latera  ipfis 
axthus  aquatio ; ac  radius  ad  tangentem  anguli  * 
quem  ueravis  ajymptotus  continet  cum  utrolibtt 
axe  y eft  ut  ille  axis  ad  alterum  : fb*  HyperbO'» 
ia  y qua  habent  eofdem  cum  eodem  axe  ajympto- 
torum  angulos  > junt  Jtmiles  > cJ*  viceverja , 

169.  Si  enim  per  alterum  axis  verticem,  n?  dU'' 

catur  refla  axi  tranfverfo  perpendicularis  > oc^ 
currens  afymptotis  CT  > Ct  ia  I,  & iy  erunt  ea- 
dem demondratione  ml  > mi  arquales  ipfis  CX  « 
Cx  ; cum  & ete  > & > MT  fint  iis  praterea.. 

parallela,  refla  quoque  rX , Tx  parallela;  erunt  ^ 
& squales  ( Coroll.i.  Prop.2.  Geom.  ) femiaxi 
tranfverfo  CM  , & refla  IX,  ix  femiaxi  Cm  y ac 
totum  Ttii  reflangulum  habens  l^itera  squalia 
ipfis  axibus  Mm  y Xx;  ubi  radius  ad  tangentem 
anguli  MCr  ed,  ut  CM  ad  Mr , dve  ad  CX , vel 
ut  Mm  ad  Xx  ; ac  radius  ad  tangentem  angu- 
li XCt  y Ut  CX  ad  Xr,  vel  ad  CM  , dve  ut  Xx 
adMw.  Hyperbols  vero,  qus  eandem  habebunt 
ad  eundem  axem  afymptotorum  , inclinationem, 
eandem  habebunt  rationem  axis  tranfverfi  ad  co- 
njugatum, adeoque  erunt  fimiles,  & viceverfa  . 

Corotl.fi. 

170.  Si  altera  e binis  HyperboUs  habeat  pro 
axe  tranfverfo  axem  conjugatum  alterius , ^ vi~ 
eeverfa  , quas  dicimus  Hyperbolas  Conjugatas, 

£ 3 com^ 
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etmwunes  babebuat  afymptvtos  > aqualem  foea» 

rum  dijlatttiam  a communi  centro  . 

171.  Si  enim  alia  Hyperbola  habeat  pro  axe 
tranfverfo  > Xx  > pro  conjugato  Mw  , reftangulum 
illud  fuperioris  Corollarii  erit  pro  utraque  idem  ; 
adeoque  communes  utrique  diametri  ejus  reClan- 
guii , 8c  diflantia:  Focorum  a centro  i quos  in  fln* 
gulis  aequari  debent  eidem  CT  t velCry  commu* 
nes  erunt « 

S C H O L I U M III, 

1*7*’  TT quidem  de  Hyperbolarum  afymptotis 
Xn  fere  fponte  fluxerunt  j ex  quibus  facile 
folvuncur  plurima  problemata»  quibu»  qtixrantur 
afymptoti  dato  foco  » centro  , & dire6lricc  > vel 
foco  t centro  , & vertice  axis  tranfverfi , vel  binis 
axibus  » vel  quxratur  direftrix  datis  afympto- 
tis  t & foco  > vel  alia  hujufmodi  , qus  per  fe^ 
quifque  facile  folvet  ; pendent  autem  a combina* 
tione  eorum  1 qua:  in  iis  theorematis  conne6lun* 
tur  inter  fe  . PJures  alite  maxime  notabiles  afym* 
ptotorum  proprietates  occurrent  infra  . Notan- 
da interea  mira  indoles  quatuor  ramorum  perti- 
nentium ad  binas  Hyperholas  conjugatas  > quo- 
rum crura  in  infinitum  produ6la  ad  fe  invicem 
accedunt  magis»  quam  pro  quavis  data  differen- 
tia > quin  ufquam  concurrant . Porro  ejus  flguras » 
quam  fimul  concludunt » analogia  qusdam  fatis 
elegans  cum  Ellipfl  ultro  pariter  fe  nobis  offeret 
infra . Interea  tranfibimus  ad  nonnullas  proprie* 
tates  regiarum  Conicam  Seflionem  fecantium  , 
quffi  ad  pliyes  tangentium  proprietates  nos  de* 
duoent » Co» 
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re^a  dire^rici  alicubi  occurrent  Se^ 
tlionem  Conicam  in  binis  punBii  fecet  > bini  ra*^ 
dii  foci  ad  Senionum  punUa  duBi  > cum  reBa 
tranfeunte  per  illum  occurfum  , ^ focum  contine* 
bunt  angulos  bine  inde  aquales  • Si  autem  con^ 
tingat  j reBa  duBa  a foco  ad  contaBum  , oc* 
curfum  cum  direBrice  reBum  angulum  continf 
bunt . 

174.  Nam  in  fig.41 , 42 , 45  , 44  in  quibus  pun- 
fta  P>  p jacent  in  eddem  ramo  , pofito  V ixu 
refta  HF  produfta  ad  partes  F » in  fig.  vero  45 
eo  pofito  ad  partes  H;  anguli  HFPj  VF^  j quos 
reftas  FP  > F/i  continent  cum  refta  VF  , erunt  ^ ^ 
fsquales  angulis  LTr  9 1/T  » quos  radii  LT  9 Lt  iis 
paralleli  continent  cUm  chorda  Tr  parallela  ipfi 
VFH ; adeoque  cum  hi  aequentur  inter  fe  ob  ifb- 
fcelifmum  trianguli  TL/9  etiam  illi  inter  fe  pari- 
ter cquales  erunt* 

175.  Inde  autem  jam  patet  i fi  coetintibua  ~ 

jmn^is  P 9 9 ubi  ad  eundem  ramum  terminan- 

tur 9 re^a  KH  evadat  tangeris  9 foci  radiis  FP  » 
fp  coeuntibus  in  unicum  9 debere  ipfum  hunc  ra- 
dium evadere  perpendicularem  ipfi  VFtt  . Sed  ideiii 
multo  magis  manifeftum  fit  in  fig*4<^  9 47  9 49  » ubi 
angulus  9 quem  IF  , vel  /F  continet  cum  FH  fibi 
refpondente  9 debeat  efie  aequalis  angulo  9 quem 
circuli  radius  LQ^,  vel  Lq  priori  parallelus  conti- 
net cum  QO.  9 9O  tangente  circuli  parallela  po- 
ileriorij  adeoque  reflus* 

B 3 • Coi 
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»70  Sectionum  Conicar.uM‘ 

CorolL  8« 


1*^6.  TSlrta  tangentes  duUa  per  extrema  puts^ 
chorda  tranjeuntis  j>er  focum  ( Chordam  aa^ 
tem  dtco  reUam  > qua  jungit  bina  quavis  perimt»  I 
tri  punBa  , licet  in  Hyperbola  ea  pertineat  ad 
far/jos  oppojitos')  concurrunt  in  dire&rice  $ ibi 
Continent  angulum  in  Etlipf  acutum^  in  Parabo* 
ia  i tcium  , in  Hyperbola  obtufum  » vel  acutum  t 
prout  chorda  jungit  bina  pun^a  ejufdem  rami  | 
^el  ramorum  oppvfitorum  * 

177.  Si  enim  chorda  Vp  y in  > J4  tranfeat 
per  focum  F , dufla  FH  ipfi  perpendiculari , do- 
nec occurrat  direftrici  in  H , reftas  PH  > pH 
erunt  tangentes  C num.17^  ) . Duftis  autem  in 
primo  cafu  in  fig*  reflis  PD  > pd  per-  j 
pendiciilaribus  direftrici  9 erit  PF  in  Ellipfi  mi- 
nor > in  Parabola  sequalis « in  Hyperbola  major  j 
quam  PD  , adeoque  cum  PD  , PF  fint  finus  angu-  j 
lorum  PHD  > PHF  ad  radium  communem  HP  f 
C num.25.  Trig.  ) 9 erit  angulus  PHF  in  fclJipfi  ml-  ^ 
nor,  in  Parabola  aequalis,  in  Hyperbola  major, 
quam  PHD;  ac  pariter  etiam /^HF  refpeflu  pHd » 
Quare  totus  angulus  PH/?  conflans  e binis  PHF, 
/?HF  minor  in  ElJipfil , aequalis  in  Parabola  , ma- 
jor in  Hyperbola  binis  PHD  9/>H^/ fimul  fumptis  # ^ 

five  rcfiduo  ad  dUos  reflos  , quibus  nimirum^ 
aquantur  omnes  anguli  prodeuntes  ex  H verfus  P 
fimul  fumpti ; ac  proinde  ipfe  PH^  reflo  minor  in 
EJlipfi,  aqualis  in  Parabola,  major  in  Hyperbola. 

At  in  fig*54i  ubiF>  p funt  ad  ramos  oppofitos , 

ob 


£1EM£I«TA.  »jt 

ob  dngdUlm  HFP  reflum  , acutus  ed  totus 
adeoqne  multo  magis  PH^  acutus  e(t* 

Coroil.^, 

178.  ReSia  ex  concurfu  tangent  tum  direUrici 
perpendicularit  itt  Parabola  chordam  per  focum-t 
duiiam  fecat  bifariam  > e]ui  fegmtntum  iutet 
direilricem  > chordam  interceptum  aquatur  di* 
midia  chorda » aC  fetatur  bifariam  ia  ipfa  Para* 
hola  perimetro . 

179.  Nam  in  Parabola  Fg.;;  ob  fcquales  an- 
gulos PHD»  PHF , & angulos  PD^I,  HFP  re£tos# 
ungulus  quoque  HPI  squalis  erit  angulo  HPD» 
ii  ve  dufta  perpendiculari  ad  dire^ricem  > & pro- 
inde parallela  PD  1 Squalis  angulo  PHl  alterno  ip- 
iius  HPD.  Igitur  & latera  IH , IP  trianguli  PlH<  • 
squalibus  angulis  oppofita  > squalia  erunt , ac  ea- 
dem demondratione  Ip  squatur  IH , adeoque  & IP. 
Si  autem  ipfa  HI  occurat  perimetro  in  V»  eritF^' 
squalis  VH , adeoque  angulus  VFH  squalis  VHP  . 
Cum  igitur  in  triangulo  reflangulo  IFH  bini  an- 
guli VHP,  VIF  fimul  squentur  tertio  ipH  reflo > 
erit  & VlF  squalis  VFI , & VI  sqpialis  VF,  adeo- 
que  & VH. 


S C H O I I U M IV. 

180.1^  Corollario  feptimo  admodum  facile  de- 
ducitur  aliud  Theorema  » quod  quidem 
poflet  hic  in  Corollariorum  ferie  collocari  . Ve- 
ram cum  contineat  Unam  -k  prscipliis  Seflionum 
Conicarum  generalibus  proprietatibus  » & ipfam.» 
Itidem  admodum  fcrcttudam  9 eandem  fequentiPro- 
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pofitione  enunciabimus  : tum  ex  ea  plura  dedu» 
ccmus  Corollaria  > quorum  pleraqne  fummum  ha- 
bent ufum  . Ac  primi  raro  admodum  ufus  ad  ve* 
niet  , nec  ab  eo  alia  pendent  • Cum  tamen  iiL^ 
Elementis  demonftrari  foleat , ipfum  etiam  dedu- 
cemus > & ita  exprimemus»  ut  generjiliter  verum 
Iit»  licet  ab  aliis  ita  exprimi  foleat»  ut  in  aliquo 
cafu  (it  falfum . 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA . 

iSi.  ^ / e quovis  punUo perimetri  iu  ElUpp  ^ *oel 
l3  Hyperbola  dueantur  bince  re^dt  ad  binos 
focos » vel  in  Parabola  alter/s  ad  unicum  focum » 
altera  axi  parallela  » ea  cum  tangente  per  idem 
punSum  du3a  aquales  continent  angulos  hinc 
inde  . 

l8i.  De  Parabola  patet  ex  eo»  quod  ob  an* 
gulum  HFP  in  fig»  reftuin  C num.17?.)»  & 
bafim  HP  communem » ac  latera  PF  » PD  tequa* 
lia  » scquaitur  angulus  HPF  angulo  HPD  » vel 
produftis  DP,  HP  in  O » & Q_»  angulo  quoque 
OPQ^pfi  ad  verticem  oppofiio  • 

18^.  In  EJlipli  autem»  & Hyperbola  fig-JJ  > 
p 56  fi  tangens  per  P du6la  occurrat  direftrici 
AB  pertinenti  ad  focum  F in  H , & direftrici  ab 
pertinenti  ad  focum  /juxta  num.Sy.  in  hj  incli- 
nabitur in  eodem  angulo  ad  utramque  » cum  e® 
nimirum  fint  paralleJ®  • Quare  erit  C num.2  » & 87  J 
FP  ad  PH  » ut /P  ad  P£? , adeoque  ob  angulos  ad 
E»  &/  reflos  aquales  Cnum.  17^  ) etiam  anguli 
FpH,  fPb  inter  fs,  ac  in  Hyperbola»  produflis 
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pariter  /&P,  /P  in  & o,  anguli  FPH,  OPQ^ 
xqaales  eruat . Q.  £.  D. 

Coroll.  I. 

1 84.  Dapium  anguli  > quem  continent  binee 
tangentes  , aquatur  in  Farabola  angulo  , quern  bi- 
na recla  a contaWbas  ad  focum  duEla  ibi  continent 
fi  ibi  continent  ita  t ut  cajpit  anguli JpeBet  concar* 
fum  tangentium  ; in  Ellipfi  vero  differentia  > in  e0“ 
dem  Hyperbola  ramo  fumma  binorum  angulorum^ 
quos  ejttfmodi  reUa  ad  binos  focos  duBa  in  iis  con- 
tinent , fi  in  Ellipfi  bini  hiatus  fe  mutuo  fpeBentt 
<if  in  Hyperbola  uterque  fpeUet  eandem  plagam  ; 
quod  fi  anguli  diverfas  pofitiones  habeant  x alter 
ex  iis  fubfiitui  debet  ejus  complemento  ad  qua- 
tttor  reBos , 

185.  Nam  in  fig.57.  in  Parabola  fi  tangentes 
fint  MPH  , mpH , ducantur  PO  > po  > Ha  parallel* 
axi  ad  eam  plagam  j ad  quam  ipfe  in  infinitum  pro- 
tenditur intra  Parabolam  , & rcfta  HPN  per  fo- 
cum F ) erunt  bini  anguli  FPH  , F/>H  ssquales  bi- 
nis in  contaftu  MPO  j mpo » five  ob  parallelas  bi- 
nis PH»  , pHn  X adeoqne  fimnl  toti  PHp.  Angu- 
lus autem  NFP  externus  a:quatur  fimul  binis  FPH, 

FHP , & NF/>  binis  F/>H,  FHp  » adeoque  totus 
PF/>  toti  PHp  una  cum  binis  FPH  , F/H  ipfi 
Squalibus  , nimirum  duplo  PHp  . 

186.  At  Ellipfi  in  fig.5 8 duftis  HFN » H/«,  bini  p -g 
FPH , FpH  aquales  erunt  binis  fPM  , fpm  * five 
quatuor  internis,  & oppofitis  P/H,  PH/",  pfH, 
pH/,  nimirum  toti  PH/>  , & toti  Pfp  . Anguina 
autem  PF^  aqualis  binis  PFN,  pPN  » five  qua- 
<uor  internis  FPH  | FHP  f FpH  j s vel  binis 

iUU 
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illis  FPH , F^H  cum  angulo  PH^  > adeoque  ad- 
gulo  PH/»  bis  1 8c  toti  Pfp  femel . Quare  angulo 
Pfp  dempto  a PBp»  remanet  angulus  PHp  bis  . 

187.  Demum  in  Hyperbola  fig.59  du^is/Ha,' 
F.59  HFN  » angulus  PFp  conflans  binis  PFN  > pFN 

cum  sequetur  quatuor  FPH  , FHP,  F;>H,  FH^  « 
excedit  PH^  per  binos  FPH,  F/>H  . Simili  argu- 
ment^o  PHp  excedit  P/p  per  binos  HP/,  H/>/*prio- 
ribus  sequales  . Igitur  PF/>  , PHp,  Pfp  funt  ipL< 
continua  arithmetica  proportiune>  & binorum  ext 
tremorum  fumma  aquatur  duplo  medio. 

188.  Quod  n angulos  PF/>  ut  in  hg.60  , 6%'$ 
F.60  obvertat  hiatum  ad  parces  oppofitas  N,  pro 

61  ipfo  Tumendum  erit  ejus  complementum  ad  qua* 
'€%  tuorreflos,  nimirum  aggregatum  binorum  PFNi 
^FN>  ac  demonflratio  eodem  redibit. 

Cordi,  e. 

189.  In  EUipfi normalis  tangenti , in  Hyper^ 
I>ola  tangens  dividit  bifariam  angulum » quem  con- 
tinent bini  binorum  focorum  radii  ad  contagium 
duSii,  ac  ipfa  normalis  t ^ tongens  una  cam. bi- 
nis focis  axem  dividunt  in  proportione  barme» 
nica . 

190.  Primum  patet : fi  enim  iu  Ellipfi  in  fig.<?j  > 
& in  Hyperbola  in  fig.64  tangens  occurrat  axi  id 

64  ^ * ac  PI  ipfi  normalis  in  I , FP  > /P  in  Hyper^ 
bola  debent  squales  angulos  continere  cum  tan- 
gente PT , quae  fi  in  Ellipfi  producatur  indefinite 
in  H ad  partes  oppofitas  T , erunt  pariter  aequa- 
les anguli  FPT , /PH  , adeoque  & FPI  > /PI  > eo- 
rum complemenU  ad  re^os  TPI  » HPI  aequales 
ruot. 

191  Se* 
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ClSMENTA. 

191^  Secundum  autem  deducitur  eX  primo  » 
Sr  ex  nttm.jo  , cum  nimirum  reflamm  PT  , PI 
altera  fecet  bifariam  angulum Fp/,  altera  fit  hnic 
pii  perpendicularis . 

Coroll.i, 

192.  “Bina  difiantia  FP,  fP  focorum  a cou» 
faEiu  , bina  FI  y fl  ia  axe  computata  a normali  ^ 
bijta  FT  , fT  ibidem  computata  a tangente  fuat 
in  eadem  ratione  inter  fe  . Tres  dijlantia  ,CI  • 
CF  , CT  centri  C computata  in  axe  a normali  t 
a foco  y a tangente  funt  in  continua  ratione  geo- 
metrica retiarum  FI , FT  y in  qua  focus  dividit 
di/lantiam  IT  normalis  a tangente . Si  e binis  fo- 
cis y centro  demittantur  perpendicula  FA  1 CL  , 
Fa  in  tangentem»  funt  in  eadem  ratione  inter  fe 
quatuor  retiarum  binaria » i.  TF , TI  ^ 2.  TC  t Tf , 

FA  y IP  y 4.CL  yfa  . 

19J.  Patent  cmnia  ex  proprietatibus  propor- 
tionis harmonicsB  propofitis  ante  Prop.i  a num.iS; 
Nimirum  eandem  efle  rationem  FI»  If»  & FT  t 
T/,'*ac  FPy  P/  partiiu  ex  ipfa  notione  propor- 
tionis harmonice , partim  ex  num.jo . Re^as  CI » 
CF  y CT  y effe  continue  proportionales  in  ratio, 
ne  I/ad/r  patet  ex  num.aa  ob  F/  intervallum 
binorum  pnnflorum  alternorum  (e6Ium  bifariam 
inC  . Snnt  autem  IF  ad  FT  , nt  ^ ad  fT » ex 
prima  hujus  parte  . Demum  ob  parallelifmnm  • 
reftaFAy  IPy  CL  » fa  funt  inter  fe»  utFT,  IT, 
CT, fT.  Has  autem  e(Te  gometricc  proportiona- 
les coolUc  exnuBitZfi 

Cti 
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*j6  SSCTIONUM  CoNICAHU«# 

CoT6ll»  4* 

194.  In  EJlipfii  ^ Hyperbola  Ji  eit  utrovtsfo* 
eo  ducatur  perpendiculum  in  tangentem « 
jungent  hujus  extremum  punBum  cum  centro  « pa- 
rallela ejl  recia  jungenti  contagium  cum  foco  al* 
tero  j ^ aqualis  femiaxi  tranjverfo  t adeoque  ipjt 
aqualis  erit  reUa  ex  centro  ad  tangentem  du&e 
parallela  jungenti  focum  cum  contaciu  ipfo ; eiJen 
vero  aquale  efl  etiam  fegmentum  re'cla  tranfeaa- 
tis  per  contaBum , df  focum  utrumlibet  interet* 
ptum  ipfo  contaBu , df*  reBa  tangenti  parallela  da* 
Ba  per  centrum  , 

195.  Nam  fi  tangens  TP  in  fig.6?  » ^4  occar* 
rat  in  A , & O reftis  CA  > FO  parallelis  reftx 

refta  vero  dufba  per  C parallela  ipfi  HP  re- 
flis  PF , P/,  OF , in  B , ^ , R , ob  CF  > Cf  aequa- 
les, erunt  aequales  etiam  PA  > AOC^oroll-S  P*"®* 
pof.  1 2 Geom.  ) interceptae  iifdem  parallelis  FOi 
CA  > /P  f ac  ob  eandem  rationem  CR  j Qb  aequales 
erunt  inter  fe,  ac  proinde  sequales  etiam  FR»  fb 
in  triangulis  RCF  , bCf  squalibus  . Cum  %ero 
refla  FP  contineat  cum  tangente  .eundem  an- 
gulum y quem  /P  » adeoque  eundem  > quem  FO 
huic  parallela  > triangulum  PFO  erit  Hbrceles  j 
& FO  squalis  FP  . Quare  primo  quidem  in 
triangulis  FAO  r FAP  ob  omnia  lacera  aequa- 
lia y anguli  ad  A erunt  squales  * & re&a-> 

FA  perpendicularis  tangenti  . Deinde  cum  R? 
squetur  fb  y 8c  FO  squetur  FP  in  fig.<5j  » fum- 
maFP,  Vbybfy  qus  ^ num.qx  )squaturaxi  tran- 
fverfoi  squalis  erit  fumms  OF  , l^by  FR  , five 

bi^ 
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E l i u 1 M T A.  . ; 

smisOR  * Vb  y quarum  fingul®  cum  squentnr  in- 
:er  /e  , & ®qu?ntur.  CA  ob  parallelifmum  , erit 
:ain  CA  paraUela/P,  quam  squalis  femfaxi 
traafverfo  CM  ; imo  cum  & triangulum  BPi»  fit 
ifbfceles  ob  angulos  ad  B > & b squales  angulip 
alcernis  ad  P , erit  & PB  sqUali?  > adeoquc  ipfi 
femiaxi . In  Hyperbola  vero  in  fig.64  exceflus -Pjf 
Pupra  PF , erit  idem  > ac  fumma  exceffpam  P/  fu* 
pra  bf  ,five  FR>  & ipfius  FR  fupra  PF , fi  ve  FO,  qu« 
nimirum  squabitur  binis  PB>  OR  squalibus  inter 
fe  > vel  dupJs  AC  . Cum  igitur  ille  exceOus  P/ 
fupra  PF  squetur  pariter  axi  tranfverfo  * squa- 
bitur  ejus  dimidio  tam  CA , quamPi**  & eode<XLj. 
qoo  ju£JJipn>  argumento  PB . , v 

- ■■  CoroU.$,  ' 

r ; . I • * ■ 

if6.  Perpendiculum  e foco  ift  taugeutem  du‘ 

Zium  incidit  ia  ElUpfiy  Hyperbola  ia  concur^ 
fum  tangentis  ipfius  cum  circulo  habentis  pro  dia- 
metro axem  tranfverfum  > ifi  Parabola' vero  in  re- 
Eiam  axi  perpendicularem  in  ipfo  vertice  . 

197.  Primum  conftat  ex  prscedenti  t cum 
nimirum  in  fig.6^  64 , ob  reftara  CA  squalem 
CM  I circulus  centro  C radio  CM  debeat  tranfire 
per  A , Secundum  patet  in  fig>^5  ex  eo  » quod  F,5j 
fi  tangens  occurrat  rcfl®  FD  in  A , eam  ibi 
fecabit  bifariam  , cum  fecet  bifariam  angulum  ad 
P trianguli  ifofcelis  FPD.  Ac  proinde , fi  ducatur 
MA,  ea  ob  FD,  FE  feflas  bifariam  in  A , & M 
erit  parallela  direif^rici  £D  » adeoque  perpendici^- 
laris  axi» 

Cgr 
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^8  Sect-ionum  Conicauum* 

Cor  oli. 6, 

% 

¥98.  In  fp/a  Parabola  id  perpendiculum  efl 
^Sium  geometrice  proportionale  inter  quadrante» 
lateris  reUi  principalis  > dijtantiam  contaUm 
a foco  9 ac  mutato  utcumque  punSto  contaBus  9 eji 
iu  ratione  fubduplicata  diliantia  ipftus  • 

199.  Nam  triangala  re6laogu1a  FMA  » FAP 
fimt  > ctim  habeant  unum  angulum  rednm 
«qualem  > & angulus  PFA  «qualis  PDA  ob  PD> 
PF  «quales»  «quatur  etiam  alterno  AFM  > ac  pro- 
inde FM  ad  FA  > ut  FA  ad  FP«  Hinc  autem  qua- 
dratum FA  «quatur  reflangulo  fub  FM  > qus 
( nam.68.  ^ eft  quarta  pars  lateris  re6li  priacipa- 
lis  » & FPs  adeoque  ob  FM  invariatani  > utcam* 
que  mutetur  P,  id  quadratum  efl  » ut  FP  » ni>, 
mirum  ipfa  FP  in  ratioqe  duplicata  FA  » & hsc' 
io  fubduplicata  illius . 

CorolL  7. 

900»  In  Parabola  ipfa  normalis  terminata  ai 
unem  eft  dupla  perpendiculi  e foco  in  tangentte 
demijft  i diftantia  foci  tam  a normali  9 quam  mt&s^ 
gente  computata  in,  ipfo  axe  9 aqualis  dijlantia  ccs‘ 
taSus  a foco ; fubtangens  dupla  abfciffa  > fubmv 
malis  dimidia  lateris  reSi  principalis  ; normalii 
ad  tangentem  9 ut  latus  reEium  ad  ordinatam  * 
20  It  Nam  nomine  Tangentis  9 Normalis  > Suh> 
'tangentis  9 Subnormalis9  intelligitur  PQ_  interce- 
pta  inter  contaflum  & axem ; Pi  perpendicularis 
tangenti  pariter  terminata  ad,  axem;  QRfegmec* 
tum  axis  inter  tangentem  > & ordinatam  ; 
regmentum  ^jufdem  inter  normalem » & ordinatam . 

Porro 
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Kismehta.  7^ 

Porfo  primo PI  «quatur FD  ob  parallelas,  adeo- 
:|ae  eft  dupla  FA . Secundo  erit  inde,  ut  IP  dupl^ 
?A  , ita  IQJupla  FQ^  adeoque  FQ^ ecqualis  FI , five 
?0,  nimirum  diftanti 85  FP , Tertio  ut  IP  dupla  FA, 
ita  PQJupla  AQj  adeoque  & fubtangens  RQ  dg- 
pla  MQ^  adeoque  dupla  etiam  abrcilTap  refiduoi 
RM  . Quarto  in  triangulis  FfcD,  IRPob  laterum 
omnium  parallelifmum  fimilibus , & , ob  RP  , bp 
aquales , aequalibus,  erit  fuboormalis  R1  aequalis 
FE  dimidio  lateri  reflo  principali  • Quinto  de. 
xnum  ob  angulum  ad  I communem  triangulis  re' 
6^ngulis  IRP , IPQ^erit  normalis  IP  ad  tangen- 
tetn  PQ^  ut  IR  ad  femiordinatam  RP  , adeo- 
que ut  totum  latus  reflum  ad  totam  ordina- 
-tam  , ^ 

S C H O L I U M ; 

A02.  T3  , quam  io  hac  propontion&i 

X demonllravimus  eR  una  h potiflimis  Se- 
6Eonum  Conicarum  proprietiatibus  , quae  nimi- 
rum ipfis  focis  nomen  dedit.  Nam  radii  lucis  ia 
fpeculum  incidentes  ita  reflefluntur , ut  angulunt 
reflexionis  faciant  angulo  iocidentiae  aequalem , 
qui  anguli , ubi  fpeculi  fuperfleies  eft  curva , aefti* 
mantur  penes  tangentem  tn  ipfo  incidentiae  , 8c 
reflexionis  punflo  . Nimirum  in  EllipH  io  fig.66  P, 
radii  omnes  /P  egredi  e foco  / incidentes  in^  > 
pertmetrnm  debent  reflefli  ad  P , ^ viceverfa  * 
in  Parabola  in  flg.($7  radii  omnes  OP  delati  per 
reflas  axi  parallelas  debent  pariter  colligi  in  P , 

& radii  egrelfi  ex  P debent  abire  paralleli . in 

Hyper- 


j(3  Sectionum  Conicarum 
flyperbola  ia  fig.68.  Ti  radii  OP  deferentur  cuiti 
dire6lioae  tendente  ad  / debent  pariter  colligi  ia 
F>  & (i  egrediantur  ex  F,  debent  abire  tanquara 
Ii  egredi  edent  ex/.  Atque  hoc  pa6lo  igne  fatis 
Valido  excitato  in  / 3 pote/l  in  magna  didantia 
accendi  ignis  in  F»  ac  fpeculo  Parabolico  obver* 
fo  foli  > cujus  radii  adveniunt  ad  feofum  parallelis 
excitatur  iginis  in  ejus  foco  F,  ibidem  vero  ac* 
cenfa  candela  in  ipfo  F 3 lumen  fatis  validum  -ad 
magnam  didantiam  tranfmitti  poted  per  radios 
poft  reflexionem  parallelos . 

20 5 • His  perfpeftis  regrediemur  iterum  ad 
‘Condru^ionem  illam  nodram  » & motum  lines 
'parailelce»  unde  aliam  admodum  iniignem  Se6lio- 
fium  Conicarum  proprietatem  eruemus,  nimirum 
fecundas  diametros  > quas  chordas  omnes  paral* 
lelas  bifariam  fecaht,  ac  ex  hac  ipfa  alia  theore- 
mata tanquam  ex  novo  quodam  ramo  novos 
lurculos  quoquoverfum  prorumpentes  deducemus  • 
Sed  praemittemus  Lemma  quoddam  generale , cu- 
jus ufus  etiam  infra  occurret  ^ ^ in  Geometria 
late  patet  # 

LEMMA. 

404.  ^ I tres  reU^e  Pp , Qq  , Tt  in  flg.  6^  3 yo 
^ conveniant  in  eo<iem  punBo  F 3 df*  n ^#- 
yo  nis  pun^i  H , h rwiut  ex  iis  3 ut  Pp  3 ducantur 
^ bina  parallelaUk  , ha  ufque  ad  alteram  e reli^^ 
qnis  3 utTt  3 ^ bina  itidem  parallela  HR,  hr  > 

‘ vel  jacentes  3 vel  non  jacentes  cum  iis  in  dire^ 
^um  tifquQ  ad  alteram  erit  Jemper  HA  ad  HR» 
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ttthz  aihr,  ac  mutato  utcumque  pua^oVL  per  re- 
Uam  Pp  , maaeatibus  • reUarum  HA  , HR  direWto^ 
fiibus,  manebit  earum  ratio  conjlans , Contra  ve- 
ro f fuerint  HA»  ha  paraiieU  inter  /? , HR, 
hr  inter  fe  , fuerit  autem  HA  «i/  HR  , ha  «i  hr, 
jacentibus  pun  Ws  H , R ; h , vel  ad  eandem  pla- 

gam t ut  iu  fg.6^  y vel  ad  oppofitasy  utinfig.^jo, 
prout  HA  , ha  jacuerint  ad  eafdem  y vel  adoppo- 
Jitas  y rc£/<e  Qg  , Pp,  ft  ducta  per  extrema  paral- 
lelarum puniia  H,  h;  A , a ; R , r , vt/  nufqtiam 
concurrent  , vel  fmul  concurrent  in  'eodem  pua- 
£?oF:  &fi  manente  ratione  HR  <i^HA,  earum-, 
que  direBioney  bina  puoUaMy  A excurrant  per 
binas  re^as  y excurret  etiam  R per  reBain  , ftill»  - • ' 
coeunt  y convergentem  ad  idem  punhlum  . 

Prima  pars  patet,  c^uia  triangula  HFA  , ; 
b^a  ob  angulos  parallelarum  aquales  eruat  fe.n-  I • 
per  fimilia,  ot  &.HFR,  h¥r  . Quare  erit  HA  ' ' 
ad  HF,  uc  ha  ad  iF , & HF  ad  HR , ut  hF  ad 
bry  adeoque  ex  ajqualitate  ordinata  HA  ad  HR  , 
ut  bu  ad  hr Secunda  pars  direae  facile  demon, 
ftrari  poteft , fed  deducitur  facilius  e prima.  Si 
enim  coeuntibus  reflis  Hh,  Aa  in  F , >re6la  per 
F,  & r dttfta  non  tranfiret  per  R,  tranfiret*  per 
aliud  punaum  O rea»  HR,  & elTet  HA  adHO, 
ut  ba  ad  bry  five.cx  hypothefi  ut  HA  ad  HRj 
& proinde  HO,  HR  «quales,  pars,  & totum. 
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.Sectionum  Conicarum 

PROPOSITIO  V.  THEOREMA. 

fo6.  Hordas  omnes  parallelas  inter  fe  blfa^ 
fiam  Jecat  diameter , qua  in  EUipJi  > d* 
Hyperboia  femper  per  centrum  tranftt  ,iin  Para- 
boia  eji  diret\rici  perpendicularis  > ftve  axi  paral- 
ia y ^ data  Seiiione  Cunica , ac  inclinatione  or- 
dinatarum , datur  . 

207.  Ds  chordis  parallelis  ,'vel  perpendi- 
^ cularibus  dire6Irici  patet  cx  (10111.5:6  > & 8$  > 
per  quos  bifariam  fecantur  ha:  ab  axe  conjugato « 
ilisB  ab  axe  tranrverfo  . De  reliquis  fic  demon- 
P.71  ftratur.  In  fig-71.  72,  7j  » 74  quae  conftru6bc 

72  funt  juxta  num.  142  , & quarum  prima  pertinet 

73  ad  Elliplim  > fecunda  ad  Parabolam  , tertia  *- ad 

74  chordas  jungentes  in  Hyperbola  bina  ejufdern  ra- 
iht  puii6Ia  , quarta  ad  chordas  jungentes  in  ipfa 
Hyperbola  ramos  oppofitos  , agatur  LV  perpen- 
dicularis ad  chordam  circuli  T/  , quam  & feca> 
fait  bifariam:  producatur  LO  > qua  opus  eR')  ut 
circulo  ipfi  occurrat  in  M , & »w  > fecetur  chordsLi 
P^  bifariam  in  R , ducaturque  per  focum  F chor- 
da P*/»’  ipfi  paralleha  , occurfens  direfifcrici  in  Q_j- 
ereflaquc  FI  ipfi  perpendiculari  , qu*  neceffario 
^licubi  occurret  direftrici  in  I , ducatur  IR'  ipfam 
p’P’  fccans  bifariam  in  R',  qua;  Cnum.rj4)  in_p 
Fllipfi , & Hyperbola  tfanfibit  per  centrum » in 
parabol^  9rit.>pcrpendioulari6  .dire^id.^,  adeoque 
p»  rallela  axi . 

208.  Jam  vero  cum  fit.HJ^  ad  HF  , ut  OL‘ 
^(1  Or  I & HF  ad  Hp i xxiOl  ad  OL  , erit  ex 
■ 9 sequg- 
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«qualitate  perturbata  HP  ad  H^,  ut  Ofad  OT^ 
& HR  ipfarum  HP  , Hp  feinifumma  in  priori- 
bus tribus  figuris,  femidifferentia  in  podrema  * 
ad  priorem  HP » ut  OV  pariter  femifumma  , vel 
femidifferentia  ipfarum  Ot  , OT  ad  priorem  Of. 
Quare  cum  ratio  HR  ad  H^  componatur  ex 
tribus  HR  ad  HP,  HP  ad  HF  , HF  ad  H\  , 8c 
prima  fic  eadem  ac  OV  ad  Ot  , fecunda  eadem 
ac  OL  ad  OT , ac  tertia  , ob  triangulorum  re- 
ftangulorum  HAF  , OVL  fimilitudinem  , eadem  « 
ac  OL  ad  OV , erit  ipfa  ratio  HR  ad  HA  eadem , 
ac  foiidi  fub  reflis  OV , OL,  OL  ad  folidum  fub 
reftis  Ot  t OT , OV,  nimirum  ob  VO  commu* 
nem  , ut  quadratum  OL  ad  re6tangulum  TOr, 
five  ad  re^anguluin  MOm  ipft  ecquale  CFrop.  13. 
Geom.  ) . £a  ratio  ed  condans  , utcumque  muta- 
ta pofttione  chords  Pp  , dummodo  ejus  inclinatio 
ad  direflricem  fit  femper  eadem  , manentibus  ni- 
mirum femper  pun£lis  O , M , L , m , Inde  autem 
deducitur  ex  num.204>  omnia  punfla  R fore  reiTi' 
per  in  eadem  re£la . Cum  nimirum  maneat  & dire- 
ftio  reftarum  HA , HR , & ratio  , ac  punfta  H , A 
excurrant  per  re6Ias  IH,IF,  excurret  etiam  pun- 
ftum  R per  re^am  exi  duftam  , & chord®  omnes 
parallele  ab  eadem  diametro  bifariam  fecabuntur  . 
Ea  autem  diameter  erit  illa  ipfa  IR',  quas  chor- 
dam per  focum  tranfeuntem  bifariam  fecat . At- 
que id  quidem  patet  ex  eo  , quod  ea  refta  de- 
bet fecare  bifariam  chordam  quamvis  utcumqus 
proximam  chorde  P'Ry  tranfeunti  per  focum  F . 
Sed  fic  accuratifilme  demondratur;  nam  demon- 
fUatio  illa  geueralis'  pro  chordis  oiQuibus  non 

F 9 habet 
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84  Sectionum  Conicarum 
habet  locum  pro  ea , quse  per  focum  tranfiC  > lU 
cet  facile  ad  eandem  reduci  polTit  • 

209.  Rafio  HR  ad  HA  efl:  eadem  , ac  qua- 
drati LO  ad  reftangulum  MOm  Cnum.2oSj)>  ni- 
mirum ( Coroll.2  > & 5.  Prop.  i^,  Geom.  ) ad 
differentiam  quadratorum  OL,  LM  . Quare  erit 
HR  ad  RA  differentiam  in  prioribus  tribus.  figU" 
ris  > fummam  in  quarta  ipfarum  HR  y HA  > ut 
quadratum  OL  ad  quadratum  LM  9 quod  pariter 
provenit  fi  in  illis  a quadrato  OL  auferatur  dif- 
ferentia quadratorum  OL  , LM  , & in  poflrema 
figura  addatur  9 nimirum  ut  quadratum  OL  ad 
quadratum  LT  , vcl  ut  quadratum  HP  ad  qua- 
dratum PF , (ive  ut  quadratum  QP'  ad  quadra- 
tum P^F  ; & invertendo  RA  ad  RH  in  ratione 
duplicata  FP'  ad  P^Q^9  Jn  qua'  ipfa  ratione  efl 
R'F  ad  R’Q^9  cum  (num.ij4^  R'F  , R'P  9 R'Q^ 
fint  continue  ia  ea  ratione  fimplici . Refta  igitur 
IR  debet  tranfire  per  R*(num.204).  Cum  vero 
ipfa  IR'  in  Eliipfi  > & Hyperbola  tranfeat  per  cen- 
trum Cnum.ig4)9  in  Parabola,  fit  perpendicula- 
ris direflrici  9 patet  chordas  omnes  parallelas  ha- 
bere fuam  diametrum,  qucc,  eas  • omnes  bifariam 
fecet  9 ^ tranfeat  in  illis  per  centrum  > in  hac 
fit  perpendicularis  dirtftrici  , & parallela  axi  > 
ladeoque  detur  invento  punfto  I per  reftam  FA 
perpendicularem  cuilibet  ex  hujufmodi  chordis  • 

D.  ... 

CorolL  i; 

210.  reUa  per  centrum  tranftcns  in 
> & Hjlpcrbola  , prtcter  fol/is  Hyperbole 

ajym- 
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Ex-eMenta* 

'afymf  totos parallela  axi  In  Parabola  9 ejl  dia-* 
meter  fuas  habens  ordinatas  > quas  bifariam  fe* 
cat  , d*  quarum  direSiio  datur  > data  SeBiovcjt 
Conica  > ^ ipfa  di  imetro  , praeter  axes  ulla 
diameter  fuis  ordinatis  perpendicularis  ejl  • 

2 II*  Re6lam  enim  dire^rici  parallelam  9 ac 
perpendicularem  9 five  axes  ipfos  , in  Ellipfi  & Hy- 
pcrbola  % quae  quidem  ordinatis  fuis  perpendicu*- 
laris  fit  5 effe  ejufmodi  conftat  ex  numy^.  9 & 8^  . 
Data  autem  quavis  alia  refta  , quae  per  centrum  G 
tranfeat  in  fig.7i>  > 749  ea  dircflrici  occur- 
ret in  aliquo  punflo  I 9 ex  quo  du^a  reda  ad 
focum  IF  9 & per  F rdfta  QjF  perpendicularis  ip(i 
IF  , ipfa  IC  fecabit  bifariam  chordas  omnes  Pp 
parallelas  ipfi  QF9  quae  Cnum.i49>  femper  ha- 
bebuntur in  fig.7 1 in  Ellipfi  9 ac  in  Hyperbola  ha- 
bebuntur femper,  praeter  cafum  , quo  in  fig.73  » 
74  refta  FQ.  inclinetur  ad  dirtftricem  in  angu- 
lo aequalitatis  9 quo  folo  cafu  rc6larum  eam  in- 
clinationem habentium  altera  interfeflio  ita  re* 
cedit  in  infinitum  , ut  nufquam  jam  fit.  At  is 
cafns  eft  ille  ipfe  , in  quo  CI  eft  alterutra  ex 
afymptotis  9 & ipfi  QF  parallela  . Nam  in  fig*  jo 
refla  FHz  efl  perpendicularis  afymptoto  KzHa 
tranfeunti  per  centrum  , & rc6la:  K4FH4  haben- 
ti inclinationem  aequalitatis  ad  direflricein , ju- 
xta num,  iy6.  In  Parabola  vero  in  fig.  72  quae- 
vis refla  parallela  axi  tranfverfo  occurrit  dire- 
flrici  alicubi  in  I , unde  dufla  refla  IF  , refla.- 
FQ  huic  perpendicularis  , non  poterit  effe  per- 
pendicularis direflrici  , in  quo  folo  cafu  refla- 
<’mn  ipfi  parallelarum  altera  interfeflio  ita  in  in- 

P 3 fini- 


85  Sectionum  Conicarum 
finitum  recedit  , ut  nufquam  jam  fit  ; cumque 
femper  IF  fit  perpendicularis  ordinatae  ]?p  , nuf- 
quam  erit  ipfi  perpendicularis  diameter  IR. 

CcrolLi, 

2 12.  diameter  i»  Ellipjt  occurrit  pe^ 

rimetro  in  duobus  puaWs  t in  Parabola  quat^is  in 
unico,  in  Hyperbola  quavis  in  duobus  pertinen- 
tibsis  ad  binos  ramos  oppojitos  , vel  in  nullo , prout 
jacuerit  in  iifdem  afymptotorum  angulis , quos  axis 
tranjverjus  bifariam  jecat , vel  extra  , qua  punita 
diametrorum  vertices  dico;  ut  in  axibus  : ac  recia 
per  bos  ipfos  vertices  du&a  ordinatis  parallela  ejl 
tungens . Porro  cum  diametri  magnitudinem  non  de- 
finio > intelligo  fegmentum  ipjius  interceptum  binis 
verticibus  i ac  in  Hyperbola  diametros  jacentes  in 
angulis  ajymptotorum  , in  quibus  jacet  axis  tranf- 
verjus  t dico  primarias  , qua  jacent  extra  , dico 
fecundarias  , ^ ba  quidem  occurrunt  binis  ra- 
mis Hyperbola  conjugata , ac  eorum  quoque  ver- 
tices , dico  illa  occurfuum  punBa  » pro  earum  ma- 
gnitudine ajfumens  fegmentum  interceptum  binis 
verticibus»  In  Ellipji  autem  quamvis  diametrum 
primariam  dico  refpeUu  fuarum  otdinatarum  > ac 
in  utraque  diametrum  parallelam  ordinatis  alte- 
rius diametri,  feu  tangentibus  per  ejus  vertices 
duclis , dico  ejus  conjugatam  . 

2 1^.  Nam  in  primis  in  Ellipfi  chordae  omnes 
( num.i49)>  in  quocumque  angulo  inclinentur> 
habent  binas  tangentes  parallelas  , quibus  clau- 
duntur , in  quam  tangentem  fi  definat  chorda^ 
Vp  in  fig.^r,  debent  binae  femiordinatas  RP,  Rp» 
quae  nimirum  femper  sequantur  inter  fe  , fimul 
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Elementa.  87 

cvanefcere  > punftis  P t p fimul  cum  pun6f6  dia- 
metri R abeuntibus  in  ipfum  contaflum  . Eodenl 
argumento  in  Parabola  $ In  qua  ordinatas  quns- 
cumque  unicam  tangentem  fibi  parallelam  ^ha- 
bent 9 diameter  » quas  cum  (it  perpendicularis  dire- 
ftrici  ^ in  unico  punflo  debet  occurrere  curvas  i 
illi  occurret  in  iilo  ipfo  contaflu  ^ At  in  Hy- 
perbola ' ordinatas  omnes  i qua:  ad  direftricem 
inclinantur  in  angulo  minore  > quam  fit  angu- 
Ius  aequalitatis  > habent  binas  tangentes  pa* 
rallelas  9 contaflibus  pertinentibus  ad  ramos 
oppofitos  3 quse  in  angulo  majore  > nullas 
habent . Porro  in  (ig.7y.  fi  CH  fit  altera  ex 
afymptotis  3 8c  diameter  quasdam  CI  accedat 
ad  perpendiculum  CE  magis  9 quam  ipfa  9 C/  mi- 
nus > ac  i[5fis  FI  9 FH  9 F/  perpendiculares  fint 
*FO,  FQ^9  F03  Cnum.1^4)  pateti  FO  in- 
clinari ad  dirc5);rjcem  in  angulo  minore  i quam 
FQ^9  quos  ipfi  afyinptotd  parallela  9 ob  angulug^ 
FHC  pariter  reatum  9 inclinatur  in  angulo  tequa- 
litatis ; Fo  in  angulo  majore  i adeoque  prout  dia- 
meter acceflTeric  magis  9 quam  utravis  cx  afym- 
ptotis CH  * Cb  ad  axem  CEF  i vel  minus,  ni- 
mirum prout  jacuerit  in  eo  afymptotorum  an- 
gulo HCby  quem  axis  tranfverfus  fecat , vel  ex- 
tra, habebit  binas  tangentes  fuis  ordinatis  pa- 
rallelas, & pertinentes  adi  ramos  oppofitos,  vel 
nullas  C num.149  ^9  & in  primo  cafu  per  illoS 
ipfos  contaflus  tranfire  debebit eodem  argumen- 
to , in  fecundo  nufquam  occurret  perimetro,  ciu 
fi  ufpiam  occurreret , haberetur  ibi  tangens  or- 
dinatis parallela  ] deberet  enim  ejus  ordinati 

i?  4 abi« 


SS  Sectionum  Conicakum 
abire  in  tangentem  , coeuntibus  nimirum  bini^ 
ejus  extremis  punftis  > qux  fi  non  coirent  ) dia'» 
jueter  ipfa  ordinatam  per  idem  punflum  non 
caret  bifariam  • 

CorolL  J. ' 

^14.  Diameter  aream  Coaka  SeSlhnh  termi» 
hiatam  ordinata  qua*vh  > totam  in  Ellipfi  aream 
bifariam  fecat . 

2 1$.  Patet  ex  eo  > quod  fi  concipiatur  or- 
dinata a vertice  diametri  motu  continuo  9 & pa- 
rallelo delata  > binsc  femiordinata  femper  fibi 
«equales>  & eadem  celeritate  progredientes,  ge- 
nerabunt areas  femper  xquales  • 

Coroll.  4. 

216.  Chorda  per  bina  extrema  binarum  ordi* 
natarum  punUa  duBa , ac  tangentes  per  bina  ex- 
trema  duBa  ejufdem  chorda  ^ Ji  parallela  noft^ 
fttnt , concurrunt  in  diametro  5 diameter  •vero  per 
concurfum  tangentium  duBa  habet  pro  ordinata 
chordam  jungentem  binos  contaBus . 

217.  Cum  enim  in  Fig«7^>77  > ordinatce  AB> 
ab  bifariam  fecentur  a diametro  in  E,  & e,  erit 
eb  ad  ea  , ut  EB  ad  EA  , adeoque  binte  reflte 

77  aA  , b^  debent  C num.204^  concurrere  cum  dia- 
metro Ee  in  eodem  ejus  pUn6lo  D . Ubi  autem 
coeuntibus  ordinatis  , AB,  reftsc  AD  , BD  de* 
linunt  in  tangentes  Ael , Bi , debebit  punftum  d 
manere  in  ipfa  diametro  . Hinc  autem  & pofiremum 
(ponte  fiuit  • 

CorolL$. 

218.  Ellipjis  centro  , eb*  utri  que  foco  cavit 

tem  obvertit  j Parabola  foco  cavitatem , Hyperbo^^ 

lec 
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tllMENTA^ 

ramitt  nterque  centro  convexitatem  l foco  ve- 
ro ramus  citerior  cavitatem  y ulterior  cortvexita- 
tem . 

219.  Nam  in  EHipfl  chordx  omnes  , adeoque.» 
omnia  arcus  punfta  ( num.149)  jacent  inter  binas* 
tangentes,  inter  quas  & centrum  jaret,  quod  (I- 
tum  eft  in  medio  inter  binos  contaflus  , & focus 
uterque  , cum  chordae  per  eos  du6l.-c  debeant  iifdem 
tangentibus  contineri ; adeoque  Ellipiis  & centro  » 
& utrique  foco  cavitatem  obvertit.  In  Parabo- 
la focus  jacet  ad  eas  partes  , ad  quas  chordas 
jacent  refpeftu  tangentis , & in  Hyperbola  cen- 
trum inter  binas  tangentes  , extra  quas  chordas 
jacent  cum  arcubus , focus  ad  eam  plagam  ver- 
fus  quam  ramus  citerior  protenditor,  ramo  ul- 
teriore vergente  ad  partes  oppodtas.  Patent  igU 
tur , qus  propofuimus , etiam  in  iis . 


SCHOLIUM  I. 


220. 


Uod  ad  curvaturam  pertinet  refpeftw 
focorum  , poterat  erui  etiam  immedia- 
te ex  iium.t49;  libuit  potius  huc  refervare  , 
ut  fimol  haberentur  etiam  ea,  qus  pertinent  adL 
centra  . Porro  quo  vergat  curvatura  refpefltt 
foci  & centri  , neceflario  demonflrandum  e(l* 
cum  inter  esetera  ubi  in  Mechanica  inquiritur 
in  vires,  quibus  Sectiones  Conies  deferibi  pof- 
funt , inde  pendeat  , utrum  ese  tendere  debeant 
ad  datum  punftom  , an  ab  ipfo  : nimirunu* 
utrum  attraflivac  efle  debeant , an  vero  repuMi- 
vx.  Jam  vero  faciemus  gradum  ad  proprietates 

qua-. 
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Sectionum  Comicarum- 
qiiafdam  Hyperbola:  relatjc  ad  aiymptotos  » quso 
ab  hiiC  dumetrorum  chordas  bifariam  iecantiucn 
proprietate  pendent»  & fcecundiffima  iterum  funt  ^ 
ac  quaedam  etiam  , quse  Hyperbola  habet  Ellipfi 
quoque  communia,  iponte  progignunt, 

CorolL  6. 

22  1*-  In  Hyperbola  fegmentum  chorda  inter^ 
ceptum  inter  unum  extremum » unam  ajympto* 
tum  ^ aquatur  fegmento  intercepto  inter  alterum  9 
^ alteram  > ac  diameter » ubi  ordinatas  bifariam 
fccat  i fecat  etiam  bifariam  earum  » fi  opus  e/i  , 
produBarum  fegmentum  interceptum  afymptotis . 

222.  Sit  enim  ejufmodi  chorda  Pp  terminata 
ad  eundem  ramum  in  fig.  78,  ad  oppofitos  in-* 
^•7°  fig.79  , qufc  occurrat  aTymptotis  in  pun6lis  H y b* 
79  Si  PH  , ph  non  funt  aequales  > erit  altera  > ut  PH  > 
major.  Abfcifla  PO  aequali  ph  y cx  C per  O du- 
catur refta , quae  ( num.  212  ) occurret  alicubi 
eidem  ramo  in  PS  ac  refta  per  P’  parallela  chordae 
priori  occurrat  sfympotis  in  H* » & // » Hyperbolae 
iterum  in  p'.  Diameter  quidem » quae  hujufmodi 
chordas  pro  ordinatis  habet » per  centrum  C tran- 
fibit,  & ipfas  chordas  fecabit  bifariam  in  R » & 
R'Cnum.2o^).  Cum  igitur  aequentur  & RP,R/^, 
& PO  y pb  y erit  & RO  aequalis  Rh ; adeoque-> 

( num. 204)  & R'PS  R7^*  aequales  erunt,  nimi- 
rum & R*p\  RV>'  aequantur,  pars,  & totum. 
Aquales  igiturfunt  ipfa  PH  , , & addita  com- 
muni Pp , ipfae  pH  , Ph  aequales  erunt  , ac  ad- 
ditis RP  , Rp  aequalibus  , erunt  & RH  , Rb 
aequales  . 

I 
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E IB  ME  NTA. 

Coroll.  7. 

22 j.  'Tangent  Hyperbola  afymptotis  termina- 
ta , Jecatur  bifariam  in  ipfo  contabia , ac  reSIa  ex 
ipfo  conta&a  daSa  parallela  alteri  afymptoto  af- 
que  ad  alteram  , erit  dimidia  fegmenti  afympto- 
ti  prioris  intercepti  inter  centrum  tangen- 
tem j ac  fecabit  bifariam  fegmentum  ejufmodi  po* 
flerioris . 

224.  Si  enim  in  fig.78  refla  HPpb  abeat  ia 
tangentem  Ala,  abeuntibus  pnnflis  P,  p in  con* 
taflum  I debebit  AI  e(Te  aqualis  In  : quare  du- 
fla  prsterea  ID  parallela  CA , donec  occurrat 
Cn  in  D>  erit  & OC  xqualis  Dn  : ac  ob  Indi* 
midiam  Aa , erit  & ID  dimidia  AC. 

Coroll.  8. 

225.  Si  e binis  punWs  P , p qaibufvis  Hy-  F.80 
perbola , i»  fg.So,  81  inclinentur  ad  binas  ofym-  81 
ptotos  bina  re&a  PB , PO  > <9*  pb , po  in  quibuf- 

vit  binis  angulis  datis  , reBangulum  BPO  fuh 
binis  inclinatis  ab  ano  punUo  , erit  femper  aqua~ 
le  re^angulo  bpo  fub  inclinatis  ab  alio  , quod 
proinde  mutato  pan^io  P utcumque  manebit  fem- 
per magnitudinis  ejufdem, 

226.  Nam  ob  parallelas  er!t  PB  ad  pb  i ut 
PH  ad  pH  } five  fumptis  aqualibus  > ut  pb  aiPb, 
nimirum  , ob  parallelas  > ut  po  ad  PO : ac  pro* 
iode  reflangulum  fub  extremis  PB , PO  aquale 
reflangulo  fub  inediis  pb , po , 

Coroll.  9. 

227.  Si  e quovis  panUo  HyperbolaP  ordine- 
mur PD  alteri  afymptoto  » par  alitia  alteri  > re'^an- 

gu- 
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9S  Sectionum  Conicarum 
gulam  fttb  abjciffa  a ceatio  CD , ^ ejujmodi  of^ 
i/iauta  erit  jemper  conjians  » quoi  reBcngulunLJ 
dicitur  Potentia  Hyperbolae  > adeoque  mutato  uu 
cunque  punUo , erunt  ordinata  in  ratione  recipro- 
ca Jimplici  abjcijfarum . 

228.  Nam  fi  rO,  PB  abeant  in  FD,  PR  pa- 
rallelas binis  afymptotis  > erit  achuc  conflans 
reftangulum  fub  FD  , PB  » quae  abiens  in  PR 
evadit  aequalis  CD  > lateri  oppofito  parallelo- 
grammi  PRCD  . Erit  igitur  conflans  etiam  re- 
ftangulura  fub  CD,  DP  , & rcfpiflu  binorum-i 
pun^orum  P , pt  eri  t PD  ad  pd  , ut  Cd  ad  CD  • 

S C H O L I U M II. 

229.  T T conflans  Hyperbolae  potentia  efl 
X JL  una  e praecipuis  proprietatibus  Hyper- 
bolarum  , & affumi  folet  pro  determinatione  na- 
turae ipfius  Hyperbolae  relatae  ad  afymptotos  , 
ita  ut  curvae , in  quibus  ordinatae  funt  in  aliqua 
ratione  multiplicata  , vel  fubn  ultiplicata  reci- 
proca abfcifTarum  , ut  h)c  funt  in  fimplici  > ap- 
pellentur Hyperb^olffi  sitiores  * Ex  ea  plurima 
proprietates  profiuunt  , quarum  aliquas  , ut 
nionui  , eruam  fequentibus  Corollariis,  tum  re- 
grediar ad  eas  > quae  eruun  tur  e praecedentibus 
Corollariis.,  ex  quibus  etiam  illa  ipfa  potentia. 
Iponte  profluxit . 

Coroll.  IO. 

2JO.  'Pojitis  iif  'em  t area  tam  parallelo  gram- 
mi  CDPR  , quod  continent  bina  reBa  ordinata  ab 
eodem  punBo  P ad  binas  ajymptotos  cum  ipfis  ajym- 

pton 
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ptotfS  9 qttam  trianguli  CDP , quam  continet  aBfcif^ 
fa  , ordinata  ajymptoto  . ^ femidiameter  > ac  area 
in  /j?.78  ACa.  quam  continet  tangens  ad  afym^ 
ftotos  terminata  cum  ipjts  ajymptotis  , Junt  raa* 
gttitudinh  femper  conflantis  . ’ ' . ' 

aj  1.  Si  enim  PB  fit  afymptoto  perpendicu- 
laris t adhuc  erit  conflans  reflangulum  fub  PD  > 

& PB  , five  fub  CR  . & PB , nimirum  factum  ex 
bafi  altitudine  parallelogrammi  CDPK  , adeq- 
que  tam  ejus  area  > quam  area  trianguli  PCD  ejqs 
dimidii  . Du£la  autem  lO  in  fig-yS  parallela- 
arymptoto  AC  , erit  pb  Ad  feflam  bifariam  in  1 
( num.aaj  ) . area  ACd  dupla  are«  ICa  , adeo- 
qae  , ob  aC  feflam  itidem  bifariam  in  Dy  qua- 
drupla areo:  CDi  conflantis, 

Corol/.i  i, 

232.  Sii^in  fig.So  e binis  punWsP,  p ejufdem  p g^ 
rami  Hyperbola  ducantur  bina  ordinata  PD , p.d 
ad  alteram  a/ymptotum . bina  alia  PR  * pr  ad 
alteram  i area  DPpd  claufa  arcu  y afymptoto  y & 
prioribus  binis  ordinatis  , aquabitur  area  RPpf 
claufa  eodem  arcuy  altera  afymptoto  y iff  pojlerio- 
ribus  binis  y ac  earum  ftngula  erunt  aquales  area 
femoris  PCp  terminati  ad  centrum  C . 

2jg.  Si  enim  PD  » pr  fibi  mutuo  occurrant 
in  e , area  Crpd  aquabitur  ( num.230 ) are« 
CRPD.  Quare  dempta  communi  CreD  y & ad- 
dita communi  Pep  > erit  area  DPpd  aqualis  area 
RPpr  . Quoniam  vero  & area  trianguli  CDP 
aquatur  area  trianguli  Cdpy  fi  PD»  Cp  fibi  in- 
viceiq  ogpqrran^  in  1 » dempta  communi, CID  » 

& ad« 
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»j)4  Sectionum  Conicarum 
& addita  conimuni  P\p  » erit  area  feftoris  PC^ 
aqualis  are®  DPpd  > adeoque  & RP/?r  • 

Cor  olL  12. 

2J4*  Concarfus  e ordinata  PD  in  fig.  82  ad 
F«82  alt^xam  afymptotum  9 eam  ordinata  rp  ad  alte^ 
tam  > cntjcurfas  E ordinata  RP  cum  ordina^ 
ta  dp  fit  in  diametro  primaria  ICi  habente  pro  or^ 
dinata  chordam  Pp  y (b*' fi  e *vertice\  ejus  diame^ 
tri  ducatur  ordinata  IM  ad  alteram  ajymptotum  9 
trunt  (b*  abfeiffa  CD , CM  , Cd , ordinata  DP  9 
w \ MI  9 dp  conttnue  proportionales . 

2JJ*  Du6lis  enim  Ce  y CE,  erit  Cnum.227) 
CD  ad  Cd , ut  pd  y five  De  ad  DP , five  dE  • 
Quare  ob- angulos  CD^,  CdE  in  parallelis  ®qua«* 
]es  , fimilia  erunt  triangula  CDf  , C</E  , & an- 
gulus DCe  ®qualis  angulo  dCE  y ac  propterea^ 
re^a.  Ce  fupra  CE  cadit  ; ipfa  autem  Ee  dia- 
meter  parallelogrammi  PepE  bifariam  fecat  al- 
teram ejus  diametrum  P/^  in  B , ut  facile  col- 
ligitur • Quare  cum  £e  tranfeat  per  centrum-i 
C , ipfa  erit  diameter  habens  pro  ordinata  ean- 
dem P^9  qu®  fi  occurrat  perimetro  in  I > & du- 
ducatur  IM  ordinata  ad  afymptotum  Cd  , erit 
'ob  triangulorum  fimilitudinem  CD  ad  CM  > ut 
De , five  dp  ad  MI , nimirum  ( num.227  ) ut  CM 
ad  Cd  y adeoque  CD , CM  , Cd  in  continua  pro- 
portione , quibus  cum  fint  reciproce  proportionales 
(num.227  ) PD,  IM  , fi,  erunt  & ipf®  in  <Jonti- 
pua  ^proportione  « 

Corol/.i^, 

216.  Si  fumantur  abfcijfa  in  altera  afympte- 
io  ia  continua  proportione  geometrica  , erigan* 

' ^ tur 
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EXfEMHNTA» 

Shur  ordinata  alteri  a/ymptoto  parallela , area  clau- 
sa binis  quibujvis  proximis  ordinatis  9 arcu  9 ^ 
ajymptoto  erunt  inter  Je  aquales  ; ac  inter  Jc^ 
aquales  area  Seborum  terminatorum  ad  centrum 
a binis  quibufvis  proximis  ordinatarum  vertici^ 
bus  9 conjli tuentibus .progrejftonem  geometricam  ab- 
Jcijffis  i vei  ordinatis;  area  computata  a data  qua- 
dis ordinata  > ^el  a 'data  quadis  Jemidiametro  per 
ordinata  verticem  du3a  ujque  ad  Jequentes  ordi- 
natas  , vtl  Jcmidiametros  crefcet  in  progrejpona 
arithmetica  (b*  area  claufa  ordinata  quavis  ^ ar- 
cu 9 df  (ifymptoto  crefcet,  in  infinitum  9 fi  arcus  tb* 
ufywptotus  in  infinitum  producantur  • 

1^7.  .Nam  exiftentihu5  CD  > CM  9 CJ  in  con- 
tinua proportione  geometrica  » jnt  &,  DP  , MI  9 dp^ 
refla  CI  ( nam.254  ) fecat  bifariam  chordam  Vp 
10B9  & proinde  crianguk  PCB  9 pCB  habentia^ 
bafes  PB  9 pB  aequales  9 & eandem  altitudinem  in  C 
habent  areas  aequales  9 a quibus  (i  demantnr  areae 
hyperbolicae  PIB,  pIB  aequales  C num.2  (4  ) 9 re- 
fUi.Yiebunt  tcquales  etiam  areae  fe6lorum  PCI , \Cp  , 
adeoque  & areae  Hyperbolicae  PDMI  > IMi/p  9 quae 
411is  aequales  funt  C num.2^2}  erunt  inter  fe  aequa- 
les • Eodem  autem  pa^o  fumpta  Cm  tertia  pofl; 
CM  9 Cd  9 invenietur  area  fefloris./?C/ , vcl  qua- 
drilinei  dpim  aequalis  prioribus  9 atque  ita  porro 
affumpiis  novis  abfciflis  in  continua  proportione 
geometrica  , ac  remanentibus  in  eadem  recipro- 
ca ordinatis  9 areis  feflorum  incipientibus  a qua- 
vis (emadiametro  CP9  vel  areis,  quadrilineis  in- 
cipientibus  a.qftavis  ordinata  PD.  accedent  nov^ 
jocremenca  feiup/r  aequalia  > atque  areae  proinde 
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^6  Sectionum  Conicarum 
• crefccnt  in  ratione  arithmetica  • Cumque  numerus 
abfciffarum  in  geometrica  proportione  aflumpta- 
rum  augeri  poilit  in  infinitum  9 potefiv etiam  ia 
infinitum  augeri  numerus  incrementorum  illorum 
ecqualium  > quorum  proinde  fumma  quamvis  finir 
-tam  magnitudinem  excedet..'  ' . 


S C H O L I U M III. 


TT  areae  in  arithmetica  progreffione 
•X X crefeentis  proprietas  9 dum  abfeifiae 
‘crefount  in  progreffione  geometrica  eft  admodum 
infignis  > & notatu  digna  • Inde  enim  fit  s ut 
* areSB  Hyperbolicce  haberi  poffinC  pro  logarithmis 
«numerorum,  quos  exprimunt  abfcifljc  ; quin  imo 
ope  ipfius  areae  Hyperbolicac  computatx  metho- 
•^o  , quae  ope  calculi  ihtegralis  facile  invenitur  , ' 
Jogarithmi  quoque  computantur,  & computatis 
femel  logarithmis  , area  Hyperbolae  claufa  datis 
'ordinatis,  & abfciffis  facile  invenitur.  Sed  hic 
'.geometricas,  non  arithmeticas  proprietates 
'fequimur  Seflionum  Conicarum  . : ' 

2^9.  Pergam  igitur,  ad  aliam  proprietatem* 
qua:  pariter  ex  conflanti  illa  potentia  Hyperbo'- 
-loe  deducitur  .,  cui  alias  ex  aliis  prorumpehtes 
adjiciam.  * • . 

Cbro//.  14. 

240.  Re&a  alteri  afymptoto  parallela  ,*  oceur^ 
reas  binis  ramis  Hyperbolaram  conjugatarum  fer 
tatftr  blfarhm  ab  altera  afymptoto  9 ac  Hyperha^ 
larum  conjugatarupi  pdteutU  aqtiales  fuat  .v 


E L E II  K N T ,A  ; 

• 241.  Sint  enim  in  fig.8^  juxta  num.T^o  axes  F« 
communes  Xx  ^ communes  afymptoti  TB  > 

/^occurrentes  tangentibus  per  axium  vertices  du* 

Ais  in  T ) / > B , b . ReAa  MX  parallela  afym« 
ptoto  TB  fecabitur  ab  afymptoto  C/  bifariam  in  Of 
ut  TB  in  C*  Si  autem  quasvis  alia  ipfi  parallela 
IL  occurrat  C/  in  D,  erit  C num.227  } DI  ad 
M09  ut  CO  ad  CD  9 ut  DL  adOX  > adeoque  ob 
OM  , OX  aequales , aequabuntur  & DI>  DL  • Inde  ve- 
ro & ceAangnla  CDI  > CDL  j quaefunt  binarum  Hy- 
perbolarum  conjugatarum  potentiae  > aequalia  funt  • 

CorolL  I 

242*  Tangent  afymptoti  s intercepta  aqua  tu  f 
diametro  conjugata  ejus  diametri , qua  per  con^ 
taBum  tranftt  y ac  reHa  jungens  in  vertice  binae 
diametros  conjugatas  y alteri  afymptoto  parat^^ 
lela  ab  altera  fecatur  bifariam  • 

24;«  Si  enim  AIj  fig.8^  flt  ejufmodi  tangens>eric 
( num.22j  ) CA  dupla  DI  > adeoque  aequalis  IL  » 
cui  cum  & parallela  (it  9 erunt  & AI  9 CL  aequa- 
les 9 & parallelae  9 adeoque  & eorum  dupla  Aa  t 
Ll  aequalia  • Diameter  autem  LCl  cum  parallela  (it 
tangenti  AIj  9 erit  (num.2i2  ) conjugata  diairie- 
tri  ICi  9 & reda  IL  jungens  earum  diametrorum^ 
vertices « afymptoto  TB  parallela  9 ab  afympto-  - 
to  bt  bifariam  fecatur, 

CorolL  1 6. 

244,  Diametri  conjugata  in  Hyperbolis  funt 
pbi  invicem  conjugata  9 quatuor  tangentes  per  ea^ 
rum  vertices  duSa  concurrunt  in  afymptotis  9 ubi 
parallelogramum  conftituunt  infcriptum  figura 
claufa  quatuor  Hyperbolarum  ramis  9 cujus  area 

G efi 


98.  Secti  ONUM  Conicarum 
f/?  femper  conjians  ^ aqualis  nimirum  reUanguh 
fuh  axibus  > ac  parallelogrammum  Jemidiametro^ 
tum  conjugatarum  reBangulo  /ub  femiaxibus  • 

245.  Dufla  enim  in  fig«8^  <iL(^^arallela /CI , 

erit  fegmemum  afymptoti  GQ^®quale  IL  , adeo» 
que  duplum  DL  > ac  proinde  aLQjangens  ( n.22j  ')$ 
8c  dufia  Idi  9 ac  fumpta  dq  aquali  dQ  , patet 
ob  C/  > C/  aquales  CL  ^ CI  , fore  & li  aqua- 
lem LI 9 adeoque  aqualem  tam  CA  > quam  CQ^> 
& proinde  dl  9' di  dimidias  CA  > CQ..  Quare-» 
A/ 9 Qi  convergent  ad  idem  pun6lum^  ita  9 Ut 
fit  Cq  dupla  dq9  & Aq  9 Q^  bifariam  in  / , 

i 9 adeoque  tangentes  . Erit  igitur  & diameter  Ii 
parallela  tangentibus  duflis  per  vertices  diametri 
L/  9 adeoque  ejus  conjugata  ; & AdQ^erit  parai- 
lelogrammum  9 quatuor  tangentium  , cujus  area 
condanter  aqualis  erit  area  reflaoguli  TtBb , 
cum  fint  quadrupla  triangulorum  ACa  > TCf 
aqualium  ( num.2^o),&  area  CIjL  parallelogram- 
ini  femidiametrorum  conjugatarum  9 vel  area  ACLI 
cui  ea  aquatur, aqualis  arca  TMCX9  cum  fint  dupla 
triangulorum  ACI , TCM  pariter  aqualium  • 

CorolL  I-7, 

246.  Omnium  diametrorum  primariarum  mini'- 
ma  ejl  axis  tranfverfus  9 fecundariarum  conjuga^ 
tus ; quarum  vertices  quo  magis  ab  axe  ipfo  tran^ 
fverjoy  vel  conjugato  recedunt  9 eo  majores  Junty  nec 
nifi  bina  hinc  inde  in  aqualibus  angulis  inclina^ 
ta  aquales  : primaria  autem  eft  major  9 aqualis  9 
vel  minor  refpcBu  fua  conjugata  9 ac  anguli  u/yw» 
ptotorum  9 in  quibus  jacet  axis  tranfverfus  9 
Hyperbola  9 /unt  acuti  reSii  1 vel  'obtufi  » prout 

axis 
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Eibmbnta»' 
gxis  tranfverfus  fuerit , tnajor , aqualis  9 vel 
nor  refpeBu  conjugati. 

247.  Nam  quo  magis  femiordinata  RI  didat 
a vertice  axis  M , eo  magis  crefcit  ( num*79  ) 8c 
ipfa  > ac  crefcente  abfcifla  a centro  CR > crefcit  & 
fomma  quadratorum  utriufquc)  adeoque  crefcit 
femidiameter  CI  • Eo  autem  magis  & (L  recedit 
ab  MX » adeoque  L ab  X > & proinde  eo  magis 
crefcit  femidiameter  fecundaria  CL  , cum  ea  (it 
primaria  HyperbolfiB  conjugatSB*  Binae  autem  C[  , 
CN  terminatae  ad  punfla  I , N ordinatae  ejufdeni 
in  angulis  RCI 9 RCN  cum  axe  CM  aequalibus  ob 
CR  latus  commune)  & RI>  RN  latera  aequalia^ 
triangulorum  re6langu!orum  CRI  » CRN  > aequales 
funt  • Porro  cum  in  triangulis  COM  > C OX  Ia« 
tus  CO  fit  commune  9 & OM  9 OX  latera  aequa* 
lia  C num.24o  ) , prout  femiaxis  tranfverfus  CM 
fuerit  major , squalis  9 vcl  minor  refpcflu  con- 
jugati CX  9 etiam  angulus  COM  erit  major  j 
squalis  9 vel  minor  angulo  COX  9 adeoque  9 ob 
MX  9 IL  parallelas  9 & CDl  major  9 aequalis  9 vel 
minor  CDL 9 & femidiameter  primaria  Cl  major» 
tequalis  9 vel  minor  CL  • Contra  vero  angulos 
afymptotorum  TC/  aequalis  alterno  COX  erit 
minor  9 aequalis  9 vel  major  OCB9  qui  aequatur 
MOC  9 adeoque  is  angulus  TCr  afymptotorum  » 
in  quo  jacet  axis  tranfverfus  9 & Hyperbola  erit 
acutus  9 reflus  9 vel  obtufus  • 

CorolL  1 8. 

248.  Differentia  quadratorum  binarum  femi^ 

ihmetrorum  conjugatarum  efi  ad  quadruflam 

G 2 ten^ 


i^ECTfoWUM  'C^ONtCARUM 
ttntiam  Hyptrbolcc  tpjius  > ut  cofinus  anguli  afym^ 
f totarum  ad  radium  > adeoque  femper  conflans  ^ 
<cquaiis  differentia  quadratorum  femiaxium  • 
249.  Du^a  enim  in  fig-78  IV  perpendiculari 
F*78  afymptoto  Qa  ^ differentia  quadratorum  femidia-» 
metri  CI  > & tangentis  la  qu»  tangens  squatur 
C num.242  ) femidiametro  conjugatae  diametri  Ii> 
erit  femper  eadem  > ac  differentia  quadratorum 
CV  ) Va  y cum  ob  angulos  ad  V reftos  > quadratum 
\ illius  fennidiametri  aequetur  quadratisCV,VI  fimul> 
& quadratum  la  quadratis  aV  > VI  fimul  • Por* 
ro  quadratum  CV  excedit  bina  quadrata  CD  9 
DV  per  bina  reflangula  CDV  y & quadratum 
aV  deficit  a binis  quadratis  Da  > DV  per  bina^ 
reflangula  VD^  » five  a binis  quadratis  illis  ipiis 
CD , DV  per  bina  illa  ipfa  reftangula  CDV  ; 
Igitur  differentia  quadratorum  CV  , Va  cequatur 
quadruplo  reflangulo  fub  CD,  DV.,  Eft  autem 
reftangulum  fub  CD  , DV  ad  reftangulum  fub 
CD  > DI , five  ad  potentiam  HyperboI»  in  ra«» 
tione  DV  ad  DI  , nimirum  ut  cofinus  anguli  VDI , 
(i ve  interni  , & oppofiti  aCA  ad  radium  , adeo* 
que  conflans  ; & cum  axes  ipfi  (int  diametri 
conjugata  , erit  squalis  differentis  quadratorum 
femiaxium. 

S C H O L I U M IV. 

^ T T conflanti  illa  HyperboI® 

XJL  potentia  deduftis, redeundum  ad  n.22^  , 
ex  quo  potentia  ipfa  conflans  dedufta  efl  ut 
«lium  furculum  inde  (imul  cum  ea  prorumpen* 

tem 
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fem  perfequamur  , qui  tamen  minus  foecundu& 
cft  • - 

CorolL  19* 

«5^1,  Si  cborda  occurrat  a/ympfctis  i retiangu^ 
h Jub  utra*Uis  interfeUione  cum  ajymptoto  > ^ bi^ 
tfh  cum  perimetro  Hyperbole  , vel  utravis  eu  his  9 
($•  illis  binis  , aqualia  erunt  inter  Je , ^ muta^ 
t§  utcumque  pofttione  chorda  9 dummodo  maneat 
direBio  9 erunt  Jemper  magnitudinis  conflantis  > 
aqualia  nimirum  /emper  quadrato  femidiametri  pa* 
fallela  ipfls  chordis  9 uc  ubi  chorda  ad  unicum 
ramum  terminatur  9 quadrato  etiam  tangentis  in^ 
tercepta  contaBu  9 ^ utravis  afymptoto  » (b*  fi  ip^ 
fa  chorda  occurrat  etiam  Hy per  bolis  conjugatis  9 
ejufmodi  raSangula  inter  fe  aqualia  9 (b*  conflan^ 
tia  erunt  oUo  • 

252.  Cum  enim  fint  in  fig.789  79  «quales  p o 
inter  fe  C oum.22 1 ) HP  9 ph  \ & Hp  > AP  ^ aqua* 
lia  erunt  quatuor  rtftangula  HPA»  Hpb  y 
Vhpy  & manentibus  dire6lionibus  PH  , Pb  ad 
afymptotos  9 reftangulum  HPi  erit  femper  ma- 
gnitudinis conflantis  C num.225  ) • Abeuntibus  au- 
tem in  fig«78.  punflis  P 9p  in  conta6lum  I 9 abit 
reflangulum  PH/>  in  quadratum  tangentis  AI  * 
coi  «qualis  e(l  ( num.242  ) femidiameter  paral- 
lela ipfi  9 & chordis  Pp : ac  in  fig.79  abeuntibus 
pnnflis  H 9 2^  in  centrum  C 9 abit  reflangulum 
HPZr  in  quadratum  femidiametri  CI  • Hinc  autem 
(i  in  fig*84  fint  il  > L/  diametri  conjbgat«  > & 
ipfa  chorda  Pp  occurrat  pr«terea  Hyperbol» 
conjugat«  in  N 9 /r  9 tum  quatuor  illa  rcftangu- 
la  HPbj  Hpby  Pt1p9  Pbp9  tum  quatuor  NH/;, 
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> HNib , Unb  erunt  ssqualia  eidem  quadrato 
femidiametri  CL  • 

Coro//.  20. 

2JJ.  Si  h /^.84  e vertice  p femidiametri  pri^ 
maria  in  quamvis  diametrum  primariam  ICi  du^ 
catur  femiordinata  pR  * et*  e vertice  D femi^ 
diametri  CD  ejus  conjugata  reBa  DE  ipji  pR 
parallela  , erit  quadratum  CE  abfcijfa  a centro 
per  pojleriorem  > aquale  reciangulo  fub  IR  > Ri 
obfcijfis  a binis  verticibus  per  priorem  9 et*  dif* 
ferentia  binorum  quadratorum  binarum  abfciffa^* 
tum  a Centro  CE  9 CR  aquabitur  quadrato 
midiametri  CI , in  quam  femiordinata  efl  demif- 
fa : differentia  vero  quadratorum  femiordinata 
pR  9 ^ parallela  DE  quadrato  femidiametri  CL’ 
conjugata  ipftut  CI » ^ idem  habebitur  Ji  ea  fe* 
miordinata  9 ^ ejus  parallela  ducantur  stlJ 
diametrum  fecundariam  9 fed  ibi  quadratum^ 
ubjcijjce  a centro  per  ordinatam  aquabitur  ro- 
tiangulo  fub  abfcijfts  a binis  verticibus  per  pa^ 
fallelom  • 

254.  Narp  fi  Cp9  CD  fint  femidiametri  con- 
jugatae 9 pD  erit  parallela  afymptoto  AQjT  nu- 
mer.242),  & fefta  bifariam  a C^?  in  V.  Quare 
fi  Rp  occurrat  afymptotis  in  , H 9 b y & duca- 
tur bD  9 qu2B  occurrat  afymptoto  HC  in  H'  9 
erit  C num.204  ) etiam  HH*  fefla  bifariam  in  C % 
& cum  Wb  fecetur  bifariam  in  R f num.221  ) 
erit  iH*  parallela  CR  , adeoque  ordinata  diame- 
tri /CL9  & ab  ea  fe^a  bifariam  in  R'» 

a53f.  Jam 
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Jam  vero  rc^langulum  i/DH'CqUod  cft 
cquale  C DUm.25  • ) quadrato  CI  ) una  cum  qua» 
dratoK'D,  five  CE  aequatur  quadrato  fire 

CR,  vel  quadrato  CI,  & rcftangulo  IRi ; adeo- 
qne  dempto  utrobique  quadrato  CI  , quadra» 
tum  CE  aequatur  reftangulo  IR/  . Pariter  cum 
quadrata  CE,  CI  fimul  xqueutur  quadrato  CR, 
erit  quadratum  CI  differentia  quadratorum  CR , 
CE;  quadratorum  vero  ED , Rp , five  R<& , R^ 
differentia  eft  reflangulum , fivcCnum.2ji> 
quadratum  CL.  Demum  ut  C/> , Clfunt  femidia» 
metri  primaris  , CD  , CL  fecrndariae  refpc£Ia 
HyperboltcPIp,  illae  funt  fecundarise , hae  prima- 
riae refpiftu  HyperboI®  DL . Quare  patent  tam 
qus  de  primariis  , quam  de  fccuodariis  diame- 
tris affirmaveram  . 

Cor  oli.  21. 

^ 2^6,  ^^dratum  femiordiaata  ad  differeM» 
tiam  quadratorum  'fure  femidiametri  , ^ ahfcijfa 
a centro  in  diametris  primariis  ,Jummam  ia  fecua^ 
dariis , ad  reBangulum  i»  illis  fub  binis  ab^ 
Jcijfts  a binis  diametri  verticibus  e(l  ut  quadratum 
femidiametri , vel  diametri  conjugata  ad  qaadra- 
tum  illius  ipftus  fua  femidiametri  t vel  diametri  * 
257.  Si  enim  praeterea  diameter  primaria  1« 
occurrat  fuae  «rdinatee  in  R , erit  quadratum^ 
five  quadratum  Rp  cum  re^angulo  H/;&, 
nimirum  bina  quadrata  Rp , CL  ad  quadratum 
Itfjfive  CL,  ut  quadratum  CR  , five  quadra» 
tnm  CI  cum  reflangulo  IR/  ad  quadratum  CI; 
«c  dividendo  quadratum  Rp  ad  quadratum  CL, 
tt  differentia  quadratorum  CR,  CI,  five  utre» 
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104  SsctroNUM  Conicarum 
ftangulum  IR/  ad  quadratum  CI;  vel  alternan-' 
do  quadratum  Rp  ad  differentiam  quadratorum 
CR,  Cl , vel  ad  reffangulum  IR/ j ut  quadra» 
tum  CL  ad  quadratum  CI , vel  ut  quadratum  to- 
tius L/  ad  quadratum  totius  I/. 

258.  O[uod  fi  diameter  fecundaria  /L  occur- 
rat in  R’  fuse  ordinatae  P'/»',  afymptotis  auieiu 
in  b f H'y  erit  quadratum  R'/>  ad  quadratum  La» 
five  CI  > ut  quadratam  CR' ad  quadratum  CL, 
& componendo  quadratum  R’i&  cum  quadrato 
CI  , five  cum  reflangulo  p‘b^l* , ( num.aji  ) 
nimirum  quadratum  R'p‘  ad  quadratum  CI , ut 
fumma  quadratorum  CR',  CL  ad  quadratum  CL, 
& alternando  ut  quadratum  R'p'  ad  furnmam-» 
quadrarornm  CR’,  CL  , ut  quadratum  CI  ad 
quadratum  CL , five  ut  quadratum  totius  I/  ad 
quadratum  totius  L/ . 

SCHOLIUM  V. 

fljq.TTffce  deduflis  generaliter  pro  quaviS 
X X Hyperbolarum  fpecie , addam  hic  po- 
firemo  nonnulla  , quae  pertinent  ad  Hyperbo- 
lam  cequilateram  , quae  nimirum  habet  latus  re- 
flum  fequale  axi  tranfverfo  , adeoque  & ipfos 
axes  aequales » & juxta  num.246  angulos  afym- 
ptotorum  reftos  . Plaeraque  , qus  ad  ipfam-. 
Hyperbolam  aequilateram  pertinent  , deducuntur 
cx  iis , qu®  hic  pro  Hyperbolis  in  genere  de- 
monfiravimus  , adeoque  hic  pariter  locum  fibi 
vindicant  . Interea  notandum  illud  : Hyperbo- 
lam aequilateram  elTe  id  inter  Hyperbolas,  quod 
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tft  circnlus  ioter  EJIipfes  . Nam  EIIipHs  » cujus 
a^ies  aquales  Eut»  jam  in  circulum  migrat* 

Coro/Lzz, 

i6o.  Hyperbolo  i qua  axem  trau/verfum  ha- 
bet aqualem  conjugato  , habet  primo  latui  re- 
Hum  aquale  axi  tranfverfo  > unde  aquilate- 

ra  dicitur:  Secundo  quadratum  diflantia  foci  a 
centro  duplum  quadrati  axis  utriuslibet : Tertio 
angulos  afymptotorum  reUos  ; ^^rto  potentiam 
aqualem  dimidio  quadrato  femiaxis  utriuslibet  : 
^^nto  quafvis  diametros  conjugatas  aquales  \ 
Sexto  quadratum  cajufvis  femiordinata  cujusUbet 
diametri  primaria  aquale  reiiangulo  fub  binis  ab* 
JciJfn  a binis  verticibus  : Septimo  quadratum^ 
cujujvis  femiordinata  cujuslibet  diametri  fecun- 
daria  aquale  fumma  quadratorum  femidiametri 
ipftus  vel  primaria » vel  ejus  conjugata  , eJ*  ab» 
fciffa  a centro  : OUavo  ipfam  femiordinatam  ad 
axem  conjugatum  aqualem  diflantia  fui  concur* 
fus  cum  ipfo  axe  a vertice  axis  tranfverji ; Nono 
e binis  diametris  primariis , vel  e binis  fecunda- 
riis  aqualibus  t habet  alteram  alterius  conjugat4 
perpendicularem  . 

261.  Primum  patet  > cum  fit  C nUm.7 1 ) latu» 
replum  tertium  proportionale  poli  binos  axes . Se- 
cundum deducitur  ex  num.54.  cum  quadratum  du 
fiantia  foci  a centro  aquetur  fumma  quadratorum 
binorum  femiaxium  > adeoqUe  ubi  ii  aquales  fuut  t 
duplo  quadrato  utriuslibet.  Tertium  demonftra- 
tum  eft  Dam.24fi « Chartum  patet  in  fig.83.  Nam 

'fi  an- 
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t06  SiCTIOHUM  CoNICAKUM 
li  angulus  TC/  fuerit  in  ea  re6lus,erit  re6ius  Sc  COM 
ac  MCO  femireflus  > & OC  ssqualis  OM  » adeoque 
reflaogulum  fub  CO>  & OM  , quod  ( num. 227  ) 
dicitur  potentia  Hyperbolae  > aequabitur  quadran- 
to utriuslibet  CO9  vel  OM  9 nimirum  dimidio 
quadrato  CM  9 vel  CX.  Quintum  demondratum 
e(l  num.246  9 & eruitur  etiam  exnum.248:  cum 
quadratorum  differentia  nulla  (it  in  axibus  % 
adeoque  nulla  in  quibufvis  diametris  conjugatis. 
Sextum  deducitur  ex  quinto  9 & ex  num.256  ^ 
cum  nimirum  quadratum  femiordinatae  ad  re- 
flangulum  fub  iis  abfcifris  debeat  e(Te  ut  quadra- 
tum femidiametri  conjugatae»  ad  quadratum  ejus 
femidiam#tri  primariae,  quae  in  Hyperbola  aequi- 
latera  e(l  ratio  aequalitatis.  Septimum  patet  ex 
eodem  numero  , nam  in  diametris  fecundariis 
quadratum  femiordinatae  eodem  argumento ' erit 
ad  fummam  quadratorum  ejus  femidiametri  9 & 
abfcifTa;  a centro  pariter  in  ratione  aequalitatis  • 
Oftavum  patet  ex  fcptimo  & tertio . Nam  ex  le- 
(•84  fi  in  fig.84  I/9  L/  fint  axes*  erit  quadra- 

^ tumR'/>’  aequale  quadratis  CR^ » CI 9 & ex  tertio 
angulus  ICR*  reftus9  adeoque  fi  concipiatur  R^I, 
erit  ejus  quadratum  aequale  pariter  quadratis  CI  9 
CR'  adeoque  quadrato  R'^^  9 ac  proinde  ipfa 
ipfi  R*I  aequalis . Nonum  facile  deducitor  e quinto  : 
F.83  nam  in  (ig.8^  fi  CN  fit  aequalis  CI  erit  & angulus 
NCR  tequalislCRC  num.247)»  adeoque  & NCG 
eequalis  ICD  > qtii  ob  omnia  latera  triangulorum 
CDI 1 CDL  £equalia,erit  aequalis  angulo  DCL  .Qua- 
re addito  NCD  communi , erit  NCL  aequalis  reflo 
GCD  • Sunt  autem  NC , IC  femidiametri  prima- 
riae 
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fi«  refpefta  HyperboI®  NMI , & CL  conjugata^ 
pbfterioris  t ac  easdem  funt  fecundarias  re(pe£ta 
Hyperbolas  LX  » adeoqae  valet  idem  pro  utro*, 
qne  diametrorum  genere  • 

4 Coroll.2^» 

' t62.  Si  e Unis  verticibus  V 9 u /fr  ^.8y  cu* 
jttfvis  diametri  primaria  Hyperbola  aauHatera^  du* 
cantur  bina  re^a  ad  quodvis  punBum  P ejus 
perimetri  , <J*  per  verticem  V ejufdem  rami  tangent 
VI  occurrens  ipji  uV  in  I , angulus  VuP  aqua^ 
bitur  angulo  VPR,  velWli  adeoque  quadratam 
chorda  VP  aquabitur  re^angulo  uPI ; differentia 
angulorum  ad  bafim  Vu  trianguli  VPu  conftantet 
aquabitur  angulo  uVI  ^ quem  continet  tangent 
VI  cum  diametro  Vu. 

26^.  Duda  enim  femiordinata  PR»  qutc  erit 
parallela  tangenti  VI  > erit  ( num.26o  ) quadra- 
tum ipfius  PR  asquale  re£langulo  uRV  5 adeoque 
arR  ad  PR  i ut  PR  ad  RV  > nimirum  ob  angulum 
ad  R communem  fimilia  triangula  VRP  > PR/v  9 
& angulus  R/^P  squalis  angulo  VPR  9 adeoque 
& alterno  PVI  • Qpare  ob  angulum  ad  P com- 
munem etiam  triangula  IVP,  PuV  remanent  fi- 
milia , & IP  ad  PV , ut  PV  ad  Pu » ac  quadra- 
tum VP  squale  re6hngulo  uPl  . Eft  autem  an- 
gulus aVI  differentia  anguli  isVP  ab  angulo  IVP  9 
five  VuP  0 


/ 


$ C H CV 


to8‘  Sectionum  CoMiCAituti 

SCHOLIUMVI. 

0^4^  A Tque  hoc  quidem  pafto  ex  conftruftio*^ 
XX  ne  problematis  tertii  eruimus  prima- 
riam proprietatem  diametrorum  ordinatas  Tuas 
fecantium  bifariam»  & inde Hyperbois  ad  a(ym* 
ptotos  relatas  proprietates  deduximus  alias  nihi- 
lo minus  foecundas » ac  Hyperbolas  demum  asqui- 
lateras  naturam  » & proprietates  plerafque  • 
hac  podrcma  habetur  etiam  alia  quasdam  elegans 
analogia  ipfius  Hyperbolas  asquilaterse  cum  cir-^ 
culo » & condru^io  loci  geometrici » cujus  ufus 
nonnunquam  occurrit. 

265*  Conftat  ex  primis  Geometri®  elementis 
circulo  fupra  chordam  quamvis  Vu  in  fig.86 
ad  quodvis  peripheri®  pun^um  P ad  eandem-r 
ab  ipfa  chorda  partem  jacentis  dufias  binas  re* 
£las»  continere  angulum  VPu  femper  ®quaJem  > 
cujus  nimirum  menfura  eft  arcus  dimidius  VH»  9 
cui  infidit»  five  qui  ab  eadem  chorda  fubtendi- 
tur  ad  partem  oppofitam  . Quare  in  circulo  re- 
liquorum angulorum  PV» , VuV  fumma  ed  fem- 
per condans » ®qualis  nimirum  complemento  an- 
guli VPu  ad  duos  reflos  ; qui  cum  fit  ®qualis 
angulo  /yVI » quem  tangens  W ad  partem  oppo- 
fitam dufla  continet  cum  ipfa  chorda,  erit  funv» 
ma  illa  angulorum  PV/5f » P//V  ®qualis  angulo /srVI , 
quem  ea  ehorda  ad  eandem  partem  continet  cum 
tangente  VI  ; dum  in  Hyperbola  non  fumma  9 
fed  differentia  angulorum  ' PV/y  » VuV  ®quattir 
angulo  uVl , quem  diameter  «V  continet  pariter 
cum  tangente  VI  ad  eandem  partem . 

266.  Hinc 
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fi'  'if56.  Hinc  fi  quxratur  hujufmodi  Problemsu  > 
fup  er  data  haji  conftituere  triangulam  ita  » u9 
Jumma  * vel  differentia  angulorum  ad  ba[m  aque- 
Sur  angulo  dato\  utrumque  Problema  erit  inde~ 
terminatum,  infinitas  nimirum  foluriones  admit- 
tens * quas  omnes  idem  continuus  locus  geome* 
.triens  complcftetur  , qui  pro  ftim^ma  erit  arenv 
circuli,  pro  differentia  crus 'infiifi tum- Hyperbo-* 

Ic.  Pro  utroque  autem  conflru^o'  eft  hujufmo- 
di.  Ad  pungam  V extremum  'ddt^  bafts  fiat  a»~  F,8f 
gulas  uVI  aqualis  data  fumma  , *e/  differentia  » 8^ 

Tam  pro  fumma  in  fig.%6  conjlruatur  arcas  c/r» 
culi  VPu  habens  VI  pro  tangente  , Vu  pro  cbor^ 
da  y pro  differentia  arcus  Hvpcrbola  aqai»o^ 
tera  VP  indefinite  prodamus  habens  pariter  VE  [ 
pro  tangente  , Vu  pro  diametro  primaria  , <5* 
ad  quodvis  pun&am  P eorum  arcuum  duUis  re* 

Ws  VP  , Pu  habebitur  folatio  problematis  . 

267.  Porro  circulus  cum  iis  conditionibuv 
admodum  facile  deferibitur  . Ducatur  VC  per- 
pendicularis ad  Vi  , ac  fefia  bifariam  V«  in  O # 
erigatur  OC  perpendicularis  ad  Vu , donec  oc- 
currat in  C priori  perpendiculo,  ac  centro  C in- 
tervallo CV  , vel  Cu  y quas  patet  fore  fequales» 
fiat  circulus , quem  patet  debere  tranfire  per  V » 
u , & habere  pro  tangente  VI  perpendicularem.* 
ejus  radio  . A'c  eadem  conflruflio  elfet , fi  quae- 
reretur , quod  eqdem  recidit,  puoffumPita  , ut 
angulus  VPu  efiet  squalis  dato . Tum  nimirunu* 
faciendus  efiet  angulus  uVi  ad  partes  oppofitau 
P squalis  dato , & peraffa  reliqua  confiru6Hone 
faabereturi  quod  querebatur;  ac  eodem  pariter 

redit! 
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- tio  Sectionum  Comicarum 
redit  Problema  > qoo  fuper  data  chorda  V«  quae- 
ratur fegmentum  circuli  capiens  angulum  VP«r 
(Eqtialem  dato  • 

a68.  Hyperbola  vero  «quilatera  facile  pari- 
iter  'determinatur  data  diametro  primaria  Vif  » 
& tangente  VI  ..  Sefta  enim  diametro  ipfa  V» 
bifariam  in  Cv»  & afta  per  C refta  parallela^, 
tangenti  , -capiantur  CB  , Cb  aequales  fe- 

midiametris  C«,erit  2>b  diameter  conjuga- 
ta aqualis  priiparia  V«  > ac  datis  binis  diame- 
tris conjugatis  datur  Hyperbola . 

269.  Nam  in  primis  ex  nuin.221  eruitur  ex- 
peditifllma  methodus  defcribendi  Hyperbolam  per 
punfla  dato  punfto  P & afymptotis  concurren» 
F.87  tibus  in  C in  fig<87 . Cireumdufia  circa  P rega- 
* ^ la , qu«  ipfis  afymptotis  occurrat  in  H , b , fu- 
matur femper  bp  aqualis  HP  direftione  contra- 
ria eritque  p ad  Hyperbolam  > cujus  uterque  ra- 
mus facile  defcribitur.  Datis  autem  binis  diame- 
tris conjugatis  I/>  I/  in  Bg>84  facile  inveniun- 
^'^4  tur  afymptoti  C num.244  ) dncendo  per  I , » , / , K 
reflas  ipfis  parallelas  ac  per  pun£Ia , A > , q , 

in  quibus  concurrunt  1 afymptotos  > quibus  datis  > 
& dato  punflo  I jam  dantur  omnia  punfla  per 
fxpofitam  conllru^ionem  • 

S C H O L I U M VII. 

• * 

270.  X eadem  proprietate  HyperboI«>  ex  qna 
JLj  ejufmodi  conftruftio  derivatur,  & illud 
oftendi  poted , admodum  facile  per  concurfuni^ 
Hyperbole  dat«  cum  dato  circulo  iaveuiri  binas^ 

mc- 
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medhs  continue  proportionales  inter  binas  refla» 
datas  , cujus  Problematis  cafus  particularis  eft 
etiam  celebris  illa  cubi  duplicatio  ab  Apolline-» 
olim  praefcripta » qnod  Problema  iccirco  Veteres 
ttfque  adeo  tor/it  > & tandiu  fruftra  per  planaui 
Goemetriam » five  per  reflarum  interfcfliones  in- 
ter fe  , vel  cum.  circulo  eft  quaefitum  , 

271.  Captantur  in  lateribus  anguli  reffi  HCh 

in  fig. a,  bina  CR , Cr  aquales  datis  ^ d*  F.8I 
completo  re^angulo  RPrC  ducatur  CP  y qua  af^ 
fumpta  pro  diametro  deferibatur  circulus  3 (jui 
ob  angulos  ud  K 3 r regios  tranfibit  per  ipJcLs 
punUa  R , r : 'per  punBum  autem  P > a/ymptotis 
HC  3 Ch  deferibatur  Hyperbcla  3 qua  ubi  circu* 
lo  occurret  iterum  in  p Jol^vet  problema ; 
enim  pi  perpendiculari  Ch » erunt  ip  9 Ci  media 
continue  proportionales  inter  Cr»  CR. 

272.  Dufla  enim  perP»  p refla»  qu«  afym- 
ptotis  occurrat  in  H , b 3 erit  ex  natura  Hy- 
perbolie  HP  ecqualis  pb  3 & ^p  aqualis  Pb  adeo* 
que  & Cr  aqualis  ib  • Ex  natura  vero  circuli 
refla  Cp  erit  perpendicularis  P^ , ac  triangula.» 
reflaogula  Cip3  pib  fimiliatoti  Cpb3  adeoque  ^ 
inter  fe.  Erit  igitur  Cr  ad*C#»  ut  HP  ad  « 
five  fumptis  aqualibus » ut  bp  ad  bP  » five  ut  ip 
ad  rP,  Erit  autem  & bi  ad  ip  » ut  ip  ad  Ci  ; 
quamobrem  & Cr  ad  ip  erit , ut  ip  ad  Ci » adeo* 
que  eadem  erit  ratio  Cr  ad  ip  3 ip  ad  Ci  » C# 
sd  rP,  vel  CR,  8c  Cr,  ip3  C/ » CR  continUCij» 
proportionales  • 

27?  Verum  etiam  fine  totius  Hyperbola  con* 
ftfHflionc  fatis  erit  deferipto  circulo  unicum  ejus 

pun* 


lia  SficnoiiTTM  Comicarum 
panflum  p determinare  , circumducendo  regulam 
circa  P donec  deprehendatur  PH  asqualis  pb  ; 
quin  imo  etiam  fine  circulo  fe6la  PC  bifariam^ 
in  O fatis  erit  regulam  circumducere  > donec  de* 
prehendatur  OH  SDqualis  Ob  ; duflis  enim  OB  , 
Cp  perpendicularibus  ad  Hb  ob  triangulum  HO^ 
ifofcelium  erit  HB  squalis  > & ob  PO  > OC 
aequales , erit  PB  squalis  hp  t adeoque  Si  PH 
squalis  pb . Sed  determinatam  problematis  folo- 
tionem  dat  binorum  locorum  geometricorum-, 
circuli, & Hyperbois  concurfus,  ubi  fe  concinui 
eorum  arcus  interfecant  , 

274.  Circuli  pariter  & Hyperbois  interleflia 
exhibet  etiam  admodum  expeditam  methodum., 
trifefiionis  anguli , quod  Problema  pariter  diu  a 
Geometris  per  planam  Geometriam  nequicquara 
quslitum  , quam  nimirum  tranfeendit  prorfus  ; 
ac  ex  ipfa  condruflione  patebit  , heri  omnino 
non  polTe»  ut  per  circulum  , & re6lam  lineam 
folvatur  unquam  . Satis  autem  confiat , angulum 
quemvis  fecari  in  partes  squales  tres  , fi  fece* 
tur  in  tres  partes  squales  arcus  circuli  habentis 
centrum  in  anguli  vertice  , & interceptus  inter 
anguli  ipfius  crura , (eu  latera  . 

275.  Sit  igitur  arcus  circuli  FBm^.89  ftcaa* 
dus  iu  partes  aquales  tres.  Cborda  mJ? fecetur  bi- 
fariam ia  E . Agatur  per  E re £?«  A B ipfi  perpendi- 
cularis , qua  traafibit  per  ceatrum  C . Foco  F . 
direUrice  AB,  ratione  determinante  a ad  i Ji$ 
Hyperbola  » qua  arcui  circuli  occurrat  in  P , 
eritqueVP  pars  tertia  arcus  FBm  ita  t ut  duBa 
FO  , qua  ipfi  dheBrici  occurrat  in  D arcus  in 

binis 
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Eiembnta. 

bhh  pungis  P > O fe^us  fit  in  tres  partes  aqua* 
(es  • 

2y6,  Demonftratio  eft  admodum  facilis  . Quo- 
riam  chorda  PO  efl  diametro  AB  perpendicula- 
ris, ab  ea  fecatur  bifariam,  Eft  autem  FP  ad  PD 
io  ratione  determinante  2 ad  i . Quare  FP  eft 
dupla  PD , adeoque  a:qualis  PO  , & proinde  ar- 
cus FP,  PO  «quales  . Ob  chordas  autem  Fm  > 
PO  parallelas,  etiam  FP  eft  «qualis  t?jO  . Qu^are 
tres  partes  FP , PO , Ons  fune  inter  fe  «quales» 
nt  oportebat  • Quoniam  autem  eft  & Fm  ad  mE  » 
ut  2 ad  I » patet  m fore  alterum  axis  tranfverfi 
verticem  . Q^od  fi  alter  vertex  fit  M , erit  FM 
dupla  ME,  & aflumptawV  verfus  M «quali  FM, 
erit  & wV  dupla  VE  , adeoque  VE,  ME  »qua- 
les  , & FM  «qualis  MV , five  FM  , MV , Vm  «qua- 
les: nimirum  divifa  Fm  in  M , & V in  partes  tres, 
erunt , M , vertices  axis  tranfverfi , V cen- 
trum Hyperbol« . 

277,  Porro  idem  ramus  Hyperbol»  fecab»t 
circulum  etiam  alicubi  \np  y ac  ramus  oppofitus 
alicubi  in  P' , & erit  Fp  dupla  pd  , «qualis  po^  ac 
tres  chord« , & arcus  Fp^po^  om  «quales  , ac 
paritor  FP*  dupla  P*D*  «qualis  P’0* , qu«  etiam-j 
obP*0^,  mF  parallellas  erit  «qualis  0'm.  Qjiiare 
tres  chord«,  8c  arcus  FP* , P*0’ , «quales. 
Nimirum  ficut  FP  erit  pars  tertia  2rcn%  F&m  » 
itaFBP,  erit  pars  tertia  arcus  FBP^^^AFw  , five 
ipfius  Fm  integro  circulo  aufti , & FEmkp  erit 
pars  tertia  arcus  FB/t?AFB«7AFBot  , five  arcus 
Em  aufti  binis  circulis , & e contrario  arcus  Fp 
tertia  pars  arcus  FAw;  FAP*erit  tertia  pars 
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H4  Sectionum  Conicarum. 
IpAmBFAm  ejufdem  F/Km  circulo  aufti  > FAwBP 
pars  tertia  FA»iBFA«;;BFAw  ejufdem  aufti  binis 
circulis  y & cum  FP  fit  tertia  pars  arcus  FBm  > 
& Fp  tertia  arcus  FAm  > erit  PF/>  tertia  totius 
circuli  ; cumque  FP  fit  tertia  FB>«,  & FBP*  ter- 
tia FBmAFBm  y five  ipfius  FEm  circulo  au6li> 
erit  PP*  pars  itidem  tertia  circuli  totius,  & pua- 
&sLpy  P,P*  totum  circulum  divideot  in  partes 
aequales  tres  • 

278.  Id  autem  femper  continget  in  quavis  fo^ 
lutione  geometrica,  qua  quaeratur  pars  tertia-» 
arcus  cujufpiam  • Semper  omnino  inveniri  debe- 
bunt punfla  tria,  quae  totum  circulum  dividant 
in  partes  aequales  tres , nec  eorum  punflorujXL» 
inveniri  umquam  poterit  unum,  fine  reliquis  bi« 
nis  • Ratio  ejus  efl  ipfa  circuli  natura  in  fe  ip« 
fum  redeuntis  in  infinitum,  infinito  quodam  qua- 
rumdam veluti  fpirarum  numero  , quarum  nulla 
prima,  nulla  ultima.  Semper  autem  ipfe circulus 
ita  fibi  fimilis  erit,  ut  quafcumque  proprietates 
habuerit  quivis  ejus  arcus  binis  punflis  interce- 
ptus generales,  & pendentes  unice  ab  eo,  quod 
fingula  ejus  punfta  teque  difient  a centro  eodein^ 
eafdem  habere  debeat  tam  arcus  > qui  ab  altero 
ex  iis  punfbs  incipiens  definat  in  alterum  in  ea- 
dem fpira , quam  qui  definat  pod  unam  integram 
converfionem  peraflam , tam  qui  pod  duas  > tam 
qui  pod  earum  numerum,  quemcumque  , idquei^ 
tam  progrediendo  ab  eo  punfto  verfus  unam  pla- 
gam , quam  tendendo  verfus  oppofitam  • Quare 
ubi  quaeritur  pars  tertia  arcus  incipientis  ab  F , 
& definentis  in  m , fierr  omnino  non  poteft  , 

Ut 
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aliqua  geometrica  conflruflione  determinetur 
tertia  arcus  FBm,  non  vero  Hmul  & arcus 
» & ita  porro  quocumque  numero  in* 
il^rarum  conyerfionum  aifumpto  . Quin  im6  ea- 
(imul  conflru£lione  invenienda  erit  pars 
nia  omnium  omnino  arcuum , qui  pergendo  ab 
rerfus  A deGnunt  in  Gve  in  eadem  alTuma- 
fpira  pun6tum  m , Gve  in  quavis  quotcum- 
integris  converGonibus  diGun£la. 

(79.  Quamobrem  licet  eo.  problemate  videa» 
requiri  unica  pars  tertia  unici  arcus  > reve* 
requiruntur  innumerse  innumerorum  arcuum s 
>d  prima  fronte  videretur  fafiu  impoGlbile-» 
folntn  per  circulum  > & reflam  lineam  » fed 
curvas  in  immenGim  magis  compoGtas . Sed 
perquam  commode  accidit  > ut  omnium  il- 
im  numero  inGnitorum  arcuum  trifefliones 
tantnr  in  illis  ipGs  tribus  punflis.  P,  P'  » p, 
invicem  diGantibus  per  tertiam  circuli  par- 
1||b.  Si  enim  FP  Gt  tertia  pars  arcus  FB/t;  ; ad- 
dibdo.  Kuic  integrum  circulum  , addenda  erit  par- 
ti tertiae  priori  pars,  circuli  tertia  POP'  > & habe- 
bebitur  pro  parte  tertia  totius  FBmAFm  arcus 
FPP*  : addito  toti  arcui  trifecando.  alio,  integro 
circulo  : addenda  erit  parti  tertis  iterum  pars 
tertia  circuli  P*^ » 81  jam  pars  tertia  arcus  triGe- 
candi  er>tPPP'p:  addendo  vero  iterum  alium  cir- 
culum» addenda  erit  parti  tertiae  iterum  pars  ter- 
tia circuli  totius  pP  , eritque  pars,  tertia  arcus 
triiecandi  FBwAFP,  & ita  porro  novis  advenien- 
tibus circulis  arcui  trifecando,  novi  femper  ac- 
cedent parti  tertiae  trientes  circuli  , & trifeflior- 
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nilm  punfta  femper  difcurrent  perP,  P' »/>  in  in* 
iinitum  . Exiflente  autem  pariter  Fp  parte  tertia 
arcus  FAw,  ac  novis  integris  adje6lis  circulis  tri» 
fefliones  difcurrent  per  p,  P',  P in  infinitum-.* 
(j>uamobrem  tria  requiruntur  ad  hoc  Problema 
circuli  punfka,  & curn  refta , vel  circulus  circa- 
Ium  nonnifi  in  duobus  pun6lis  fecarc  pofiint)  id 
Problema  folvere  omnino  non  poterunt ; potent 
Hyperbola  $ qux  potefl  in  tribus  punftis  circu- 
lo occurrere ; immo  pofiet  etiam  fi  quatuor  pun- 
fla  requirerentur  y ac  in  applicatione  Algebrse  ad 
Geometriam  oftendemus  binas  quafvis  Seflio- 
nes  Conicas  problemati  folvendo  fufficere  > vel 
quamvis  cum  circulo  . Sed  hifce  omiflis  regre- 
diendum efi  jam  ad  illam  nofiram  generalem  Pro- 
blematis confiruflionem . 

SCHOLIUM  VI IL 

' aSo.  "rTT  ex  generali  conftruflione  Propofitio- 
F-9C‘  nis  tertiae  novos  & fatis  uberes  capiamus 

9 1 fruflus  , punftum  illud  L , quod  ibi  affumpferamus 

92  ubicumque,  affumamus  jam  in  fig.90j9i  > 92  ia 
ipfa  refla  data  KH  , cujus  concurfus  quaeritur 
cum  Conica  Seflione  . Patet  punflum  O fig.  41 
debere  h\c  abire  in  H , cum  ibi  refla  LO  du^a  fit 
parallela  ipfi  KH  , adeoque  Sc  illius  reflam  OZ , qux 
ibidem  erat  parallela  refla;  HF>  abire  in  ipfam 
HF  hujus  . Quare  jam  confiruflio  evadet  multo  fim- 
plicior.  Sumpto  radio  LM  , qui  ad  perpendiculum 
demiflum  ex  I- in  direftricem  fit  in  ratione  deter-. 
minante  , & defcripto  circulo  » fi  is  alicubi  oc- 
currat refliB  FH , in  T , r , reflae  FP » Fp  paral- 
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« iplis  LT , Le  determinabunt  punfta  P , /»  ad 
oicam  Seflionem  , ac  /i  punflis  T > t coeunti- 
refta  HF  contigerit  circulum  y etiam  punfta 
p coibunt  y & refla  HL  Seflionem  Conicam 
tinget . Quod  fi  praeterea  punflum  L abeat  in  ali-  p . 
d perimetri  punftum  P,  ut  in  fig.95  > patet  etiam 
fig.90 , 91, 92  debere  abire  in  LT  fibi  parallelam  y 
ulo  tranfeunte  per  focum,  ubi  coibunt  bina_. 
afta  F y T.  At  fi  L fuerit  extra  Ellipfim  y vel 
«rabolam  y vel  inter  binos  Hyperbolae  ramos  op- 
llbfitoSy  focus  F jacebit  extra  circulum  y fi  vero  L' 
afinoiatur  intra  Ellipfim,  vel  Parabolam,  vel  utrum- 
vi»  Hyperbolae  ramum , focus  cadet  intra  circu- 
lom  y quod  Gc  etiam  accuratifilme  demoofirart 
potefi . 

281.  Sit  in  fig.  94 , 9J  » 9<?  P in  perimetro 
Seflionis  Conicae  citra  direflricem  , & dufla  PH 
perpendiculari  ad  direflricem  ipfam  , ac  produfla 
taotundem  ad  partes  oppofitas  ita , ut  PQjeque* 
tur  PH , perH,  P,  Qjiucantur  ex  F reflae  in- 
definite ad  partes  H,  P,  Q^,  & vel  neutra  refla- 
ram FP , FQ,  incidet  in  direftricem  , ut  in  fig. 94» 
vel  incidet  FP  in  I , ut  in  fig.95  , vel  etiam  FQ^in  k, 
ot  in  fig.  95  . Afltimpto  in  FP  quovis  punflo  L , 
agatur  refta  AL<j  parallela  HQ,  occurrens  dire- 
flrici  inS,  reflisFH,  FQ^in  A,  n,  acipfis  pa- 
rallela in  fig.95  fit  bpq  occurrens  reflis  FH  , FP 
in^y  ^y  & patet  fore  femperFL  adLA  , vel  Lj» 
ot  f P adPH,  vel  PQ_  ipfi  aequalem,  nimirUm  in 
ratione  determinante  , ac  in  eadem  ratione  fore 
Fp  ad  pb  in  fig.  96  coeuntibus  ibi  punflis  a , S 
ubi  L congruat  cum  p . 

H j 382.  Ia- 
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282.  Inde  vero  patet,  folum  in  fig.9<^  pun- 
6luin  p fore  iterum  ad  Seflionem  Conicam  exi- 
ftente  Fp  ad  in  ratione  determinante , cum  ni- 
mirum in  nullo  pun6lo  L haberi  polTit  FL  ad  LS 
in  ea  ratione , nifi  id  vel  congruat  cum  P con- 
gruentibus A , S cum  H , vel  abeat  in  p congruen- 
tibus a , Scumib.  Erit  igitur  pun6lum  L extra_< 
Ellipfim  , Parabolam  > & utrumque  HyperboI»  ra- 
mum , (i  aflumatur  in  Eg.94 , py  ubicumque  ul- 
tra P>  & in  fig.96  inter  P,  p,  erit  autem  intra 
illas  1 vel  intra  alterum  hujus  ramum  , G aGu- 
matur  citra  P inter  ipfum  &F,  vel  io  Gg.96  ul- 
tra/». 

aSg.  Porro  cum  radius  circuli  afliimi  debeat 
ad  LS  in  ratione  determinante  , in  qua  femper 
cGLP  ad  LA , vel  La,  patet  , ipfum  fore  majo- 
rem, sequalem  , vel  minorem  refpcftuLF,  prout 
LS  fuerit  major,  aequalis,  vel  minor  refpeflu  LA, 
vel  Ld.  Patet  autem  aGumptoLi  ubicumque  in- 
ter F , & P , fore  L iS I majorem , quam  L 1 A i , 
aG'umpto  L in  P,  fore  LS  aequalem  LA  , & eodem 
aO'umpto  in  Gg.96  in  p fore  LS  aequalem  La ; af- 
fumpto  autem  Lz  ubicumque  ultra  P in  Gg.  94 , 
& inter  P ac  1 in  reliquis  , fore  LzSz  minorem 
quam  L2A2  , G L aGumeretur  in  ipfa  dire6lHce 
ini  evanefcente  LS,  evanefcit  & circulus,  ac  in 
punflum  abit,  at  aGumpto  Lj  ubicumque  ultra  I 
in  Gg.  95: , & inter  I , ac  p in  Gg.  96 , fore  L j Sg 
minorem  , quam  Lgog  , ac  demum  aGumpto  L4 
ubicumque  ultra  p in  Gg.96,  fore,  iterum  L4S4 
majorem  quam  t/^a^  . Quare  radius  circuli  erit 
major,  aequalis,  vel  minor,  quam  didantia  LP  a 
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co>  prout  punflum  L aflumptum  fuerit  intra^ 
lipd  ni^  Parabolam , utrumlibet  Hyperbolae  ra- 
um  , vel  in  perimetro,  vel  extra  : Q^E  . D . 
284.  Inde  autem  facile  eruitur  primo  illud# 
ajfumatur  punBunj  intra  Ellippm  , Parabo^ 
f , vcl  utrumlibet  ramum  Myperbola , nullam 
am  inde  poJ]e  duci , qua  Senionem  Conicam^ 
^ tingat , ^ quamvis  re^am  per  ipfum  du^am 
^bere  ipjam  Jecare  bis  , prater  re^as  parallelas 
Itt  Parabvla  y n^el  utrilibet  afymptoto  in  tiy^ 
^tboia  , quarum  altera  interJeUio  ita  in  inJinU 
recedit , ut  nujquam  jam  ftt . 

2 8j.  Nam  in  hoc  cafu  punflum  F , ut  in  fig.9 1 , 
fadet  intra  circulum  , nec  ulla  ex  eo  duci  po- 
terit refla FH,  quae  circulum  tangat,  qu®visex 
iis  , quae  per  ipfum  ducatur  , circulo  occurret 
bis  in  punflis  T , t adeoque  & HL  Seflioni  Coni- 
cae occurret  in  binis  punflis  P,  py  nifi  forte  al- 
teram ex  iis  ita  in  infinitum  recedat,  ut  nufquam 
jam  (it  , quod  in  iis  caCbus  pofle  fieri  patet  ex 
oam.  1 49« 


286.  fi  punBtum  ajfumatur  in  perime^ 
tro  SeUionis  Conica unica  e reZlis  omnibus  per 
ipfum  tranfetintibus , continget  ibidem  ipfam  iSr- 
Wonem  Conicam  , reliqua  omnes  ipfi  occurrent  ite* 
rum , prater  reBas  parallelas  axi  Parabola  j mei 
Hyperbola  afymptotis  • 

287.  Nam  in  eo  cafu  focus  F jacebit,  ut  io 
fig.9g  in  circuli  peripheria  , adeoque  unica  e re-  F. 
ftis  per  ipfum  tranfeUntibus , ut  FHj  ipfum  cir- 
culum continget , reliquis  fecantibus  iterum  ii  un- 
de confcquitnr  unicam  PjHj  e reflis  tranfeunti- 

U 4 bu^ 


120  Sectionttm  Conicarum. 
bus  per  P debere  Seftionem  Conicam  contingere 
ibidtm  in  P,  reliquis  extra  expofiios  calus  oc- 
currentibus ipfi  iterum  . 

288.  Si  vero  putiBum  affumatur  extra  EUi» 
fftm  , Parabolam  > vel  utrumque  Hyperbola  ra~ 
mum  , bina  e reBis  per  ipfum  tranjeuntibus  Se» 
Biotnm  Conicam  contingente  reliquarum  omnium 
ta  j qua  jacebunt  in  iis  tangentium  angulis  > i0 
quibus  fucus  jacete  occurrent  bis  , altero  tame^ 
nccttrju  in  reBis  axi  tParabola  > vel  utrilihet 
ajymptoto  Hyperbola  parallelis  abeunte  in  infui- 
tum  ita  e ut  nujquam  jam  fit  e utroque  autem  oe- 
curju  in  Hyperbola  pertinente  ad  eundem  ra» 
tnum  e vel  ad  cppcftos , prout  reBa  inclinabitur 
ad  direBricem  in  angulo  minore  quam  afympto» 
ti  e vel  majore;  bini  vero  contaBus  jacebunt  itt 
eodem  hyperbola  ramo  j vel  in  oppofitis  , prout 
punBum  ipfum  jacuerit  in  iis  afymptotorum  au» 
gulis  e iu  quibus  foci  jacent  , vel  extra ; (jr  ist 
priore  cafu  terminabuntur  ad  eum  ramum  , qui 
jacet  in  eodem  afymptotorum  angulo  cum  puuBo 
affumpto  ..  Sed  cadente  punBo  in  alteram  afympto- 
tum  > alter  contaBus  in  infinitum  recedet  1 eo 
cadente  in  centrum  , recedet  uterque  , nec  ufquam 
jam  erit. 

289.  Nam  in  eo  cafu  focus  F jacebit»  ut  in 
fig.97 , 98.  99  ext;a  circulum,  adeoque  binse  ad 
ipfum  ex  F tangentes  duci  poterunt  FQH  i , F^Ha 
•9*7  quje  binas  LI,  Li  Seflionis  Conicas  tangentes  de- 
9®  terminabunt.  Ex  reflis  vero  omnibus  tranfeuo- 
99  tibus  per  F , ese  omnes  , quas  tranfibunt  per  quod- 
vis  dire^ricis  puoflum  jacens  inter  puufla  H«» 

Ha » 
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H2  9 circulum  fecabuntbis»  qusevis  tranfiens  hinc  . 
inde  per  punfla  H4,  » nufquam  circulo  oc*' 

curret . Quare  idem  accidet  & reftis  tranfeunti* 
bus  perL  refptftu  Seftionis  Conicas  9 & patet 
pun6lum  fore  in  iis  reftarum  L1 9 Li  produ- 
fkarum  9 qua  opus  e(l  9 angulis  9 in  quibus  jacet 
focus  F9  ut  in  fig*  97  9 989  in  angulo  H1LH29 
qui  in  illa  *e(l  ip(i  IL/  ad  verticem  oppoii» 
tus  9 in  hac  ell  ipfe.IL/  9 at  io  hg«99.  in  an« 
gulo  ILHz  «.  quem  continet  tangens  IL  » cum  tan* 
gente  #*L  produfia  • Quod  autem  attinet  ad  pun* 
6lum  interfedionis  P 9 velp  recedens  in  infinitum» 
jam  toties  vidimus  ex  num,  149  • Punfla  vero 
conta3uum  1 9 i jacebunt  in  ramo  citeriori  vel 
ulteriori  9 vel  ita  in  infinitum  recedent  9 ut  nuf* 
quam  jam  fint  9 prout  pnnfla  Qj^  q jacuerint  re- 
ipe6lu  direflricis  in  arcu  circuli  re6li  a dire*. 
Arice  ipfa  in  N 9 & eodem  cum  centro  L » 
vel  in  oppofito  > vel  inciderint  in  illa  ipfa  pun- 
Eia  N 9 

290.  Concipiatur  autem  centrum  circuli  Lt 
pofitum  citra  direflricem  9 vel  L2  ultra  deferri 
ex  parte  A-  direftricis  verfus  B ita  9 ut  interfe- 
flioN  ipfius  circuli  cum  direflrice  primo  quidem 
in  (ig.  100  didet  a pun6lo  axis  E magis  9 quatiL^  I 
interfeflio  H afymptoti  CH  parallelas  ipfi  LN ; tum 
in  fig.  101  abeat  L in  ipfam  afymptotum  CH^ 
adeoqueN  in  H 9 ac  demum  in  fig.102  tranfcur- 
rat  ultra  ad  partes  B 9 ac  arcus  quidem  NO//  ja* 
ceat  ad  eandem  direflrlcis  partem  cum  centro  L » 
arcus  No/r  ad  oppofitam  9 & refla  VNu  perpetuo 
tangat  jpfuin  circulum  inN*  Quoniam  reAirni 
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augulum  continet  cmn  NL  , & FH  cum  HC  ( niim*. 
164^9  patet  9 ipfam  Vu  fore  paraJlelam  ipfi  FH  » 
ac  focum  F relinquere  in  fig.ioo  ad  partes  B > in 
ipfum  incidere  in  fig.  101  » eum  relinquere  ad 
partes  A in  fig.  102.  Quare  etiam  tangens  Fy  -ja» 
cebic  io  primo  cafu  in  arcu  No/r  > abibit  in  fe« 
eundo  in  N 9 jacebit  in  tertio  in  NO/?  9 & conta- 
£tus  Hyperbolae  refpondens  ipfi  ^ in  primo  cafu 
jacebit  io  ramo  citeriore  9 in  fecundo  abibit  inJ 
infinitum  ita  9'  ut  nufquam  jam  fit  9 in  tertio  ja- 
cebit in  ramo  ulteriore  • Cumque  idem  debeat 
pariter  evenire  contaftui  ubi  centrum  circu- 
li deveniat  ex  parte  B verfus  A 9 patet , produ-  ' 
flis  afymptotis  HC  9'  in  D9  ^9  donec  pun- 
£lum  L erit  in  angulo  HCc/  9 vel  i&CD9  binos 
contaflus  terminari  ad  binos  ramos  oppofitosy 
illo  exiftente  in  angulo  HCA  > utrumque  conta- 
ftum  debere  jacere  in  ramo  citeriori , illo  jacen- 
te in  i/CD  9 utrumque  Jacere  in  ramo  ulteriori , 
illo  vero  abeunte  in  alteram  afymptotum  , alte-, 
rum  contagium  debere  abire  in  infinitum  9 alte- 
rum remanere  in  eo  ramo  9 ad  quem  id  afym- 
ptoti  punflum  accedit  9 at  illo  demum  abeunte 
in  centrum  9 utrumque  contaflum  ita  removeri  1 
ut  nufquam  jam  fit  • 

291.  Ex  hifce  autem  omnibus  plurima  fpon- 
te  confequuntur  9 quorum  pauca  utiliora  attin- 
gemus* Ex  num.  284  confiat  9 Elltpftm  Parabo* 
lam  9 ramum  Hyperbola  utrumvh  ca^uitatem  ob* 
•aer  ter  e quaquamerfui  cut  cumque  pun^o  intras 
ipfas  pto  9 con^veUttatem  aliquo  faltem  arcu  pun* 
Ws  ptis  etitra  • Nam  fi  aliqua  ex  parte  punfio 
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infra  fito  convexitatem  obverteret  arcus  aliquis  ^ 
poffet  pergendo  verfus  eum  deveniri  ad  locum  » 
ex  quo  ad  illum  tangens  duci  poflet  * Non  poteft 
autem  puo£^is  intra  fitis  obvertere  cavitatem  ^ ni- 
fi  obvertat  convexitatem  (itis  extra. 

292.  Ex  num.286  patet  ift  quovis  puuBope^ 
ftmttti  Senionis  Conica  nonniji  unicam  tangeu^ 
Um  haberi  poffe  . Facile  autem  demooftrari  poF- 
fet  > ibi  arcum  curva  utrinque  circa  contaBunuJ 
jacere  femper  ad  eandem  tangentis  partem  > quod 
tamen  & ex  num.  149»  & ex  num.aSS  fponte^ 
Euit;  cum  nimirum  re6la  ibi  motu  parallelo  de-> 
lata , hic  circumvoluta  circa  punflum  (itum  ex- 
tra Se6lionem  Conicam  primum  incipiat  eam  con«* 
tingere  9 tum  in  binis  hinc  inde  a contaflu  pun- 
Elis  fecare  • Inde  antem  confequitur  SeBiohentJ 
Conicam  nullibi  flexum  mutare  ^ fed  perpetuo  ia 
eandem  plagam  incurvari  • 

29^.  Ope  ipfius  num.286  facile  demondratur 
& illud,  lictt  reBa  Conicam  SeBionem  contin-^ 
gat  in  unico  punBo  > nullam  aliam  reBam  duci 
pojfe  in  angulo  > quem  ea  bina  linea  in  ipfo  con* 
taBu  conflituunt . Nam  in  fig.9J  > inquaKPjHj  ^ 
eft  tangens  > fit  quaevis  FHi , FH5  utcumque  pa- 
rum  inclinata  ad  tangentem  circuli  FHj  , & ea 
circulum  fecabit  iterum  alicubi  in  T 1 » vel  Tj  % 

& refta  HiPj  , velH5P^  Seflionein  Conicam  ia 
aliquo  pun£loPi>  vel  Py  . Sumatnr  jam  pun6tum> 
quodvis  P2  9 vel  P4  ipli  P$  propius  9 & punfto 
T2  , vel  T4  jacente  io  arcu  FT 1 9 vel  PTy  » ac  re- 
fta  FH2  9 vel  PH4  fubeunte  angulum  tangentis 
circuli  H3F  > produ6Iae  p fi  opus  eft  > rerfus  chor-, 

dam  p 
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dam  j cum  ipfa  chorda  j FT  i , vel  FT5  ,fubibit  - ‘ 
HzPj  , vel  H4PJ  angulum  $ quem  continet  tan- 
gens Seftionis  Conicae  KP^H^  cum  illaFHi,vel 
FHjj  & jacebit  in  arcuPgPi,  velPjP5>  adeo- 
que  ut  arcus  circuli  aliquis  FT2Ti,  vel  Fr4Tj 
hinc  inde  a conta6lu  fubit  femper  inter  tangen- 
tem » & re6lam  quamvis  tangenti  utcumque^ 
proximam»  ita  idem  in  Se6lionibu$ Conicis  eve-  * 
cit  • 

294-  Patet  Inde  quo  paZlo  dato  pun^o  in  Sc^ 
fthnis  Conica  perimetro  duci  pojjit  tangens  > du- 
cendo nimirum  inde  ad  focum  reftam  PjF  , tuni  ; 
huic  perpendicularem  FH^  ufque  ad  dire^lricem  » 
ac  jungendo  pun6la  Pj  , quod  quidem  jam 
ex  num.  17J  innotuerat  • At  hic  praeterea  ex 
oum.288  eruitur  methodus  admodum  expedita  du* 
cendi  tangentem  ad  Senionem  Conicam  e pun^^ 
Ho  L ubivis  dato  extra  ipf  im  . Centro  L xrta  ^ 
fig.97,  98,  99»  intervallo  , quod  ad  perpendi-  • 
culum  demiffum  ex  L in  direflricem  fit  in  ratio- 
ne  determinante»  defcribatur  circulus  » ad  quem 
^8  ducantur  reftae  FQj  F^  tangentes  » qu®  occur- 
^ft.rant  direftrici  alicubi  in  Hi  > & H2  • Reftoe  duplae 
per  ea  piinfla  , & per  L contingent  Seflioneni-. 
Conicam  » & pun6la  contafluum  I » i invenientur 
du6lis  FI».  F/.  perpendicularibus  ad  FHi  , FHa  , 
quae  femper. invenientur  , » praeter  cafum  , quo  L 
cadat  in, Hyperbolae  afymptoCos  - *Quod  fi  forte 
altera  e tangentibus  circuli evaderet  pa- 
rallela direfilrici,  punftoHi,  H2  abeunte  in  in- 
finitum ita  ^ ut  nufquam  jam  fit»  ipfa  quoque  LI» 
velU  evadet  dire^rici  parallela  1 & cantamus  I» 
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vel ! abibit  in  verticem  axis  tranfverfi  l Si  vero 
punflum  detar  in  direflrice,  ut  H in  fig.5}>54» 
circulus  quidem  evanefcet , fed  dufta  ad  focum 
HP  , & chorda  Pp  per  focum  ipfi  perpendiculari  > 
habebuntur  bin®  tangentes  H^,  HP,  juxta., 
nnm.  177. 

295.  Praterea  facile  deducitur  & illud  > re- 
Sam  , qua  ex  concurju  binarum  tangentium  ad 
focum  ducitur  > jecare  bifariam  angulum  » quem 
ibi  continent  bini  radii  foci  daW  ad  binos  con- 
toclus  » vel  t ubi  bini  contatlus  jacent  in  binis 
ramis  oppofttis  , alter  ex  iis  cum  altero  produ^ 
£?o.  Nam  in  fig.97  fi  angulis  HiFI,  HaF»  re- 
flis  ( num  17J)  auferantur  anguli  LFHi  , LpHa 
«quales  ob  latera  triangulorum  FLQ_,  FL^  aqua- 
lia > relinquentur  anguli  hPl , LF/  aquales  . Iilj 
fig.98  a refHsQFI,  (^F<  demptis  aqualibus  QFL  , 
^FL  relinquuntur  aquales  LFf  , LF/':  at  in  fig.99 
produfta  IF  in  O ^ a reftis  QFO>  qPi  demptis 
QFL,  ^PL  aqualibus  , pariter  remanent  LFO , 
iP/  aquales. 

296.  Poflet  hic  etiam  facile  deduci , in  Elii- 
fji  quamvis  reilom  per  centrum  duUam  bis  ot- 
currere  Ellipji  bine  inde  a centro  , Hyperbolx  att^ 
tem  bis  , vel  numquam  » prout  jaceat  in  illis 
afymptotorum  angulis , quos  axis  fecat  > vel  iri-* 
reliquis  y deducendo  primum  ex  num.284  > cum 
nimirum  centrum  intra  Ellipfim  jaceat « fecundum 
vero  ex  n,  288  , quorum  utrumque  jam  a num,2 1 Z 
deduximus ; quin  imb  aifumpto  centro  Ellipfeost 
vel  Hyperbola  pro  centro  circuli  L , cujus  ra- 
dius ^(Tet  ipie  femiaxis  traafyerfus  « ut  innuimus 

nam. 
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‘ 126  Sectionum  Conicarum 
num. 'I45;>  deduci  polTent  multa  ex  iis,  quse  ?Hji 
fig.6g  , 64  demonftravimus  num.  195. 

297.  Sed  admodum  elegans  e(l  ratio  > qua^ 
hinc  direSa  demonftratione  deducatur  illaHy 
perbolas  ad  afymptotos  relatae  proprietas,  quam 
xmm.221  deduximus  ex  natura  diametrorum  per 
reduftionem  ad  abfurdum  : nimirum  /i  chorda  Pp 
in  fig^  105  , 104,  occurrat  afymptotis  sn  L , L', 
fore  PI- 1 aqualem  pL' . Si  enim  afymptoti  occur- 
F.ioj  direftrici  in  punftis  R>  r & pro  centro 
circuli  aflumatur  tam  L,  quam  L',  patet  C num.290) 
debere  circulos  tranfire  illum  perR,  hunc  per  r, 
& contingi  ibidem  ab  FR , Fr  aequalibus,  inter  fe 
cum  hic  punflaR,  r fint  illa  interfe6lio.afympto% 
ti  cum  dire6^rice,  quae  in  hg. loi  efl  in  H , quae 
chorda  fi  de  more  occurrat  direflrici  in  H , ac 
refta  HF  circulis  inT,  r,  T',/',  eritFP  paralle- 
la tam  LT , quam  UT',  & Bp  tam  Lt ,,  quam  LVS 
ac  reftangula  TF^ , aequalia  erunt  quadratis 
cequalibus  FR,  Fr*  QiLare  erit  FT*ad FT, five  PU, 
ad  PL  , ut  Fr  ad  P/*,  live  ut  pL  ad  pV  y 8c  com- 
ponendo in  fig.  10;  , dividendo  in  fig.  104  erit  LU 
ad  LP,  ut  ipfa  LL'  ad  pV , 8c  proinde  LP> 
squales « 

298*  Atque  ex  his  omnibus  jam  patet , quam. 
Foecunda  fit  hsc  confiruf^io  • At  multa,  & mul- 
to graviora  fuperfunt,  ac  ipfa  iterum  ita  foecun^ 
da  , ut  quocumque  te  vertas  novi  femper  ex  eo- 
dem veluti  trunco  rami,  e fingulis  ramis  ramen- 
ta alia,  furculi , frondes  quoquoverfum  prorum- 
pant , atque  profiliant  • Sequenti  Propofiiione-» 
praecipuam  quandam  , & foecundiflimam  Seflio- 

num 
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Conicarum  proprietatem  ex  eadem  coullru 
ione  deducemus . 


PROPOSITIO  VI.  THEOREMA. 

IiV  ref?/x  omnibus  tranfeuntibus  per  pua-^ 
Uum  datum  quodcumque  > Setihni  Co- 
ta  bis  occurrentibus  > reSIanguia  » qua  conti- 
itur  fub  binis  dijlantiis  punEii  ipfius  a binis 
\urftbu$  fingularum  reBarum  t funt  inter  fe  i» 
itione  t qua  pendit  a fola  ratione  determinan- 
te /pedem  Setiionis  Conica  ^ inclinatione  re- 
darum ipfarum  , fubjlituto  etiam  quadrato  tan- 
gentis t ubi  bini  occurfus  coeuntes  abeant  in  con- 
tadumi  manente  vero  inclinatione  binarum  re- 
darum « ac  mutato  utcumque  illo  punBo  in  da- 
ta SeElione  Conica  manebit  femper  conflant  ra- 
tio unius  reBanguli , vel  quadrati  ad  aliud . 

300.  Occurrat  enim  circulo  refla  KH  in  Eg. 
90 , 9 1 , 92  in  M » > refla  vero  per  L , & F du- 

fUinD»  d.  Erit  LPad  TF}  ut  LH  ad  TH  , & Lp 
adxP,  ut  IwHadrH.  Igitur  conjunflis  rationibus 
erit  reflangulum  PLp  ad  reflangulum  TFr  > (ive 
ad  reflangulum  DFd , ut  quadratum  LH  ad  re- 
^angulum  THr>  fiveMH/o,  nimirum  ad  differen- 
tiam quadratorum  LH  , LM  . Jam  vero  ratio  LH 
ad  LM  ftv>e  ad  LT  efl  eadem  t ac  ratio  HP  ad  PP  « 
five  quam  habet  ordinata  ad  direffricem  in  an- 
gulo AHL  ad  foci  radium  FP  » que  pendet  a Lo- 
la ratione  determinante  fpeciem  Seflionis  Coni- 
cs  7 & inclinatione  refle  LH , cum  (it  FP  ad  PH 
C nom.2.  ) ia  ratione  compofita  ex  ratione  de- 

ter- 
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terminante»  & ratione  (inus  ejus  inclinationis  ad 
radium  • Pendebit  igitur  ab  iis  folis  etiam  ratio 
quadrati  HL  ad  quadratum  LM  , & quadrati  HL 
ad  eorum  quadratorum  diffe  rentiam , adeoque  & 
ratio  re6languli  PL/^  ad  reflangulum  DFj  • Sed  (i 
quaevis  alta  HL  eodem  modo  occurrat  in  aliis 
punflis  P , p manente  punflo  L , ratio  quoque  re- 
flanguli  ejufdem  ad  reftangulum  nov$  FLp 
pendebit  a fola  ratione  determinante  fpeciem  Se- 
nionis Conicae»  & inclinatione  hujus  novae  LH; 
Ergo  & ratio  unius  reftanguli  VLp  ad  qnodvis 
aliud  pendebit  a fola  ratione  illa  determinante» 
& inclinatione  reftarum  ipfarum . Quare  fi  jam^ 
illud  punftum » per  quod  reft$  tranfeunt  » mute- 
tur utcumque»  five  ubicumque  accipiatur»  & per 
ipfum  tranfeant  reftae  cum  iifdem  femper  indi» 
nationibus  » ea  ratio  re6fangali  pertinentis  ad 
unam  ex  iis  re^is  ad  reflangulum  pertinens  ad 
aliam  in  omnibus  diverfis  pun6li  pofitionibus  ma- 
nebit conflans,  ac  patet  coeuntibus  puo6lis  P,  p 
in  fig.97 » vel  98  ini,  adeoque  in  ipfo  contafta 
faftis  LP  , Lp  aequalibus  LI , reflangulum  PL;?  de» 
^ bere  abire  in  quadratum  tangentis  LI  , quod  illi 
reftangulo  fubfti tui  poterit , Patet  igitur  Quidquid 
^rat  propoficum  • 

SCHOLIUM  L 


JOI.  01  rationem  ipfam  velimus  expreflam  (ini- 
i3  bus  inclinationis » & algebraicis  fignis  » 
facile  obtinebimus.  Si  nimirum  ratio  determinans 
dicatur  P ad  Q^  finusautem  inclinationis  dicatur  in 

prio- 
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j^riore  S ^ in  poftenore  s , erit  ratio  reSix  FP  ad  PH 
priore  ratio  SP  ad  & in  pofteriore  iP  ad 
Quare  ratio  primi  reflanguli  ad  fecundum 
compofltaex  rationibus  QQad  OQ— *SSPPt 
ad  five  QQ — ssPP  ad  QQ 

i^SSPP»  qu3s  quidem  eft  exprelfio  ejus  rationis 
admodum  iiu.plex  • 

*jo2»  Porro  cum  Se6liones  Conicse  poflint 
aliquando  in  reflas  deflnere  > proprietas  ratio* 
ois  conflantis  reflangulorum  in  reflis  datam^ 
direflionem  habentibus  & fe  interfecantibus  com- 
munis e(l  etiam  $ ubi  em  occurrant  binis  angu- 
li reflilinei  lateribus  ,utPp,  P'p*  in  fig.  105  , 
vel  binis  reflis  parallelis  > ut  infig.io7«  Id  au- 
tem  in  iis  cafibus  multo  Facilius  perfpicitur  • 
Nam  manebunt  femper  anguli  triangulorum  PRP'> 
pKp*  9 adeoque  & ratio  reflas  RP  ad  RP^  > & Rp 
ad  erit  femper  eadem  ; ac  proinde  ratio  quo- 
que reflanguli  PRp  ad  re^angulum  P'Rp'. 


107 


SCHOLIUM  !!• 


joj.  Emonflratio  propofitionis  cum  pendeaC 
jLJ  a conflruflione  Problematis  tertii  > 
non  habet  viin » ubi  punflum  detur  io  direflrice 
ipfa  iquocafu  circulus  e vanefcit  9 nec  ubi  refla 
fit  direflrici  parallela  > vel  per  focum  tranfeat  ^ 
ut  notavimus  in  ipfa  Problematis  con(lruflione« 
Poflet  quidem  & iis  cafibus  aptari  demondratio 
longiore  ambitu  ; fed  fatis  erit  notare  illud : 
cum  ex  generali  condruflionc  Theorema  locum 
habeat  in  cafibus  omnibus  9 In  quibus  punflunfL* 

\ da: 


I 

I 

ijo  Sectionum  Conicarum 
datum  accedit  ad  dire£lricem  quancumlibet  $ 

& reflaead  eas  binas  pofitioncs  pariter  accedunt  ' 
quancumlibet  9 oportet  fane»  ut  & in  iis  ca(t- 
bus  fit  vera  > in  quos  generalis  conftruftio  defi-  ■ 
nis  poHquam  ultra  quofcunque  limites  ad  eos  ac* 
ct (Terit . 

J04,  Sic  etiam  liceret  ex  propofitione  ipfa^ 
deducere  hasc  bina  Theoremata  pro  reflis  axi  9 vel 
aTymptoto  utrilibet  parallelis  in  Parabola  » vel 
Hyperbola  > quarum  nimirum  altera  interfeflio 
ita  in  infinicum  recedit»  ut  nufquam  jam  (itf 
confiderando,  quid  accidat  reflis  ad  eas  direflio* 
nes  accedentibus  ultra  quofeumque  limites  • Sed 
libet  per  finitam  Geometriam  hoTce  cafus  evolve* 
re  ex  ipfa  condruflione»  cum  ex  primo  potifli^ 
nium  pendeat  diametrorum  omnium  natura  iiLi 
Parabola » & aTymptotorum  in  Hyperbola  • 

Coroll.  if 

joy.  Si  T€^a  per  datum  puuUum  tranfient 
Jit  parallela  axi  in  Parabola  ^ eff  alteri  afympto^ 
to  in  Hyperbola » qua  nimirum  [ num.14^.  ] alte^ 
ra  interfeEIione  ita  in  infinitam  recedente  » ut 
nufquam  jam  fit » in  unico  pun^o  occurrat  peri* 
metro ; in  ea  pro  conjlanti  ratione  reZiangulo 
fub  binis  diftantiis  a binis  occurfibus  fubfiitui  po* 
tefi  reliangttlum  fub  diflantia  ab  unico  occurfu  » ^ 
feSa  quadis  conjhnti  in  Varabola » vel  illi  ipfi 
ajymptoto  inclinata  in  Hyperbola  ex  ipfo  dato  pun^ 
Bo  in  angulo  conflanti^  d*  ratio  illa  conflans  pende^ 
hit  fr^terca  a magnitstdine  reBa  conflantis  in 

Pa* 
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Parabola « da3a  in  inc/inaihne  ad  afym^ 

f totam  in  Hyperbola  • 

jo5.  Nam  fi  infig.roSi  109^»  no»quarQm 
prima  pertinet  ad  Parabolam  9 reliquas  ad  Hy* 
perbolam  9 refta  HL  occurrat  bis  in  Pp  perime- 
tro Seftionis  Conicas  9 re6la  vero  /^L  fcmelinP'> 
refta  per  focum  tranfeat  9 erit  re6la  FP^ 

arqualis  P*/*'  9 cum  PV*  fit  ordinata  in  angulo  asqua» 
litatis^  & FP^  parallela  T*L . Centro  F intervallo  F/* 
inveniatur  in  re6la/'P'  punflum  I » eritque  trian- 
gulum ifofceles  IF/'  fimile  ifofcelio  FPV*  9 cum  ha- 
beant unum  angulum  ad  bafim  communem  in  /'» 
adeoque  & reliquos  squales  • Quare  erit  1/^  ad  rV» 
utfF  adr^P*,  five  utFl*adP*L9  adeoque  reflan* 
gulum  fub  Ir*  ^ P*L  squale  erit  re£langulo  r'FT^ 
five  reflangulo  conflanti  MFtv  9 cui  squatur  re- 
(langulum  TFr  9 & quod  ad  reflangulum  PL^  ia 
data  Se6lfone  Conica  9 in  qua  ratio  determinans 
efl  femper  eadem  9 habet  rationem  pendentem  a 
fola  inclinatione  reflsLH  juxta  Propofitionis  de<» 
moofirationem  • 

}07.  Porro  fi  per  F ducatur  refta  FO  in  fig,  io8 
direftrici  parallela,  & infig.  1099  iio  refta  ten- 
dens ad  R occurfum  dire£lricis  cum  afymptoto 
paralleld  ipfi  LP  9 ipfam  fecabit  in  O ad  angu- 
los reftos  9 cum  r*P*  fit  perpendicularis  direftri- 
ci  in  fig.108  ex  hypothefi  , & FR  occurrat  afym- 
ptotoCR  ad  angulos  re£los  (num.  164).  C^* 
te  bafim  r’l  trianguli  iforcelii  r'Fi  fecat  bifariam 
inO-  Efl  autem  in  fig.108  femper  conflans  , 
nimirum  squalis  dillantis  foci  F a dire6lrice^» 
qus  ( uum*  62  ')  efl  dimidia  lateris  re£li  princir 
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1J4  Sectionum  Conicarum 
palis  Parabolas  > adcoque  r'l  fumpcr  «qualis  Ia» 
teri  refto  principali , & reftanguium  fub  li & P% 
ad  re6>anguluin  fub  P'L  8c  quavis  refla  conflan» 
ti  habebit  rationem  conllantem  > quam  habebit 
latus  reflum  principale  ad  illam  reflam  > qua 
proinde  pendebit  a magnitudine  ipfius  reflas* 
}o8.  At  in  fig.ioq*  iioe(l  r*0  ad  OR  > quas 
aquatur  diRantia  perpendiculari  puncli  L ab  aiym- 
ptoto  CR  , in  ratione  conflanti , nimiruin  ob  fimili» 
tudinem  trianguli  reflanguli  ROr'  cum  reftangulo 
FER)  cum  quo  habet  angulum  xqualemi  vel  eundem 
ad  R,  adcoque  cum  triangulo  reflangulo  FRC  • 
in  ratione  FR  ad  RC  * fiveCnum.i66  ) femiaxis 
conjugati  ad  femiaxem  tranlVerfum  . Quare  cum 
quasvis  refla  in  quovis  dato  angulo  inclinata 
ex  L ad  afymptotum  CR  debeat  habere  ad  reflam 
ex  ipfo  L perpendicularem  afymptoto  ipfi  * five 
ad  diflantiam  illam  perpendicularem*  qua  xqua« 
tur  OR*  rationem  conflantem*  qua  pendebit  ab 
inclinatione  ejus  refla ; illa  ipfa  Or'  * & refla  quo- 
que ejus  dupla  I;’  habebunt  ad  quamvis  inclina- 
tam ex  L in  quovis  angulo  dato  rationem  coa* 
flantem  pendentem  ab  ejus  inclinatione  > compo- 
fitam  ex  binis  conflantibus  r'0  vel/’l  ad  OR  * 8t 
OR  ad  eandem  inclinatam  , adeoque  8c  reflangu* 
Ium  fub  It* , 8c  P’L  ad  reflangulum  fub  P'L  & ejuf- 
modi  refla  inclinata  in  angulo  conflanti  habebit 
rationem  conflantem  pendentem  ab  iuclinatione 
ejus  ipfius  refls». 
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Elementa. 

Coroll.2, 

J09»  Si  e qao^uis  pun^o  L itt  fg.\\\  , '112 
ducantur  bina  reBa  LP  > Ip  ajymptotit  paralle- 
la , occurrentes  perimetro  P , p , tx  pun- 
Uii  P j p duantur  bina  re^a  PD  > pd  in  datis 
qaibafvis  angulis  ad  afymptotos  alternas  ; reSian- 
gttla  LPD  i Ipd  erunt  in  ratione  conflanti » mu- 
tato utcumque  punBo  L y ^ fi  inclinationes  reda- 
rum PD , pd  ad  fuas  afymptotos  aquales  fuerint  > 
ratio  erit  aqualitatis . 

JIO.  Nam  n per  L ducatur  qusvis  alia  re5la 
in  dato  angulo*  quae  nimirum  occurrat  perime- 
tro ini)  &iy  tam  re^angulum  LPD  i quam 
habebunt  C num.joS  ) rationem  conflantem  adIL/» 
catn  IL/  occurrat  perimetro  bis  , LP  femel , 8c 
tam  PD , quam  pd  in  datis  angulis  inclinentur  ; 
adeoque  habebunt  rationem  conflantem  etiam  in- 
ter fe  . Porrb  cum  ea  ratio  pendeat  ab  inclina- 
tione reftarum  PD , pd  ad  afymptotos  > fi  in- 
clinatio fuerit  utrobique  eadem,  ratio utrinfque 
reftanguli  LPD,  Lpd  ad  idem  IL/  erit  eadenu» 
adeoque  ipfa  erunt  inter  fe  oequalia. 

Coroll.  J. 

JIT.  Si  e quovis  punBo  P Hyperhola  ducan- 
tur bina  recla  PG , PV  fingula  parallela  alteri 
afymptoto , terminata  ad  alteram , continebunt 
reBangulum  magnitudinis  femper  conflantis  , ^ 
fi  ex  altero  punito  p ducantur  pariter  pu , pg » 
quarum  prior  Jit  parallela  PG  , pnflerior  PV  « 
erunt  reii a Pp  , Gg  , Vu  inter  fe  parallela  t 
ttttcurrentibusQV i gp*  in  L;  VP,  up/»  Ij  re- 
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tla  L1  tratjfibit  per  centrum  C,  tb* p^i^allelogram^ 

nta  CGLg , CVIu,  LPIp  JtmHta  erunt* 

512.  Erit  enim  ex  Corollario  prrecedenti  re- 
^ . flangulum  LPV  fcquale  reftangulo  Lpu  .Quare  pu^ 
fivc  C^  ad  LP  , five^V  » ut  PV  five  CG  ad  /P  , fi*  « 
ve  Gu  : adeoque  per  converfionem  rationis  Cg 
ad  CV , ut  CG  ad  Cu  > & reftangulum  fub 
& Cisf  9 five  fub  pg  8i  pu  ^ cquale  reftangulo  fub 
CG  & CV  9 five  fub  PG  & PV  9 quod  proinde  ma-  ‘ 
nebit  confiantis  magnitudinis  9 utcunque  mutato 
punfto  P • 

31^*  Jam  vero  proportionalium  terminorum 
capiendo  fummas  9 vel  differentias  > vel  fubftituen* 
do  re^as  iis  parallelas  9 8c  sequales  9 patebit  , Fo« 
re  LP  ad  LG9  ut  Lp  ad  Lg  9 adeoque  Vp  9 G^  pa- 
rallelas 9 8i  CG  ad  Qu  ^ ad  CV  > adeoque 

G^9  V//  parallelas  9 & demum  inde  CG  ad  Qu  3 
utLG  ad//^9  adeoque  triangula  GCL  9 uQl  fimi- 
]ia  9 & eorum  angulos  ad  C sequales  9 re6la  C/ 9 (i 
producatur  9 qua  opus  efi  > abeunte  in  unde 
patent  omnia. 

4 

S c H O L I U M Iir. 

i 

314.  TJOC  quidem  pafto  delapfi  fumus  ad  po- 
XjL  tentiam  illam  HyperboI»  conflantem» 
quam  dcmonflravimus  num.227  9 cum  nimirum  hic 
habeatur  conflans  reflangulum  etiam  fub  CG>&  GP« ' 
Inde  autem  facili  regreffu  demonflrarentur  ea 
omnia  9 qus  ad  afymptotos  pertinentia  eruimus 
e proprietate  diametrorum  chordas  bifariam  fe- 
Cantium  a num«22i  > qua  quidem  demonftrari 
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Elementa. 

potuiiTent  etiam  ope  num.  297  At  quoniam  ea 
jam  demonftrata  funt  > hk  progrediemur  ad  Co- 
rollaria qutedam  generalia  » quse  ab  ipfa  Propo* 
fitione  1 vel  ab  hifce  Corollariis  fponte  confe* 
qnuntur . 

Coroll.4. 

315.  St  per  quoddam  puufJum  traufeaut  bh<t 
re^a  fecautes  SeSiiouis  Conica  perimetrum  * re- 
Uamguia  fub  biait  diflaotiis  puocli  ipjius  a binis 
fingularum  interfetlionibus  erunt  inter  Je  > ut 
quadrata  tangentium  iis  parallelarum  , JiquoLj 
juMt ) a coueurfu  ad  contaUum  t ut  quadrata 
femidiametroram  parallelarum  . 

316.  Primum  patet  ex  ipfa  enunciatione  Pro* 

pofitionis  , cujus  eft  cafus  particularis  . NamdeX. 
UDO  punflo  ducantur  binse  rc6tse  > & ex  alio  bi* 
na  iis  parallela  ; ha  habebunt  ad  direflricem  ean- 
dem inclinationem  > ac  illa . Quare  fi  illa  fecent 
bis  i ha  tangant  ^ illarum  re6langula  ad  fe  invi-. 
cem , erunt  ut  harum  quadrata  . Secundum  in^ 
omnibus  diametris  EllipfeoS}  & in  diametris  pri- 
mariis Hyperbolarum  patet  ex  eo,  quod  ea  fem- 
per  ad  perimetrum  Seflionis  Conica  terminen- 
tur, & fecentur  bifariam  in  centro  . Debebunt 
enim  re6langula  fub  binis  fsmidiametris  per  idem 
centrum  duftis  efle  in  eadem  ratione,  tn  qua  funt 
reflangula  regiarum  iis  parallelarum  tranfeantiom 
per  illud  aliud  quodvis  punflum  . Pro  fecunda- 
riis  Hyperbola  diametris , qua  non  terminantur 
ad  perimetrum  Hyperbola  ejufdem  , fed  ad  pe- 
riroetrum  conjugata,  (ic  demonftratur  . Occurrat 
fhordaP/)  in  eidem  farno,  V*p'  binis,  8c 

I 4 utra- 


1^6  SscTioKUM  Conicarum 
atraqae  binis  in  fig.114,  prior  autem  utrobique 
114  alteri  afymptoto  in  G » & per  G ducatur  chor- 
da i/  parallela  P’/>'  . Erit  re£tangu1um  PL/>  ad  re- 
ftaugulum  P’L/)',  ut  reftangulum  PG/>  ad  reftan-. 
gulum  JG/  ( num.299  ) . Sunt  autem  reflangula 
PG^,  IG/  aequalia  Cnum. 25 1 ) quadratis  femidia^ 
metrorum  fibi  parallelarum . 

Cora//.  5. 

517.  Si  flures  chorda  y vel  tangentet  faraU 
iela  ab  una  aliqua  chorda  tranfverjim  fucentur  » 
erunt  quadrata  tangentium  ; ^ reSiangula  fub 
fegmentis  chordarum  > ut  reHangula  fub  fegmcn^ 
tis  chorda  tranfverfa . 

J18.  Si  enim  in  fig.  I ly  t 116  chorda:  V«  oc- 
P, 1 1 5f  currant  tangentes  lA.,ia  inter  fe  parallelie  in  A , /7 » 
Il5&  chordas  Pp,  P'p'  inL,  L',  oportebit  eflc  qua- 
drata IA  , iuy  & re6Iangula  PLp,  P'L'/>'  ad  reftan- 
guIaVAar,  Vau,  VLu  y VUu  in  eadem  ratione» 
adeoque  & illa  inter  Pe  > ut  hasc  inter  fe . 

Coroll.6. 

319.  Singula  eju/modi  quadrata  y vel  reHan^ 
gula  tangentium  y vel  chordarum  parallelarum-t 
aquantur  ftnguUs  redangulis  fub  fegmento  cbor^ 
da  tranjverfa  intercepto  inter  alterum  ejus  extre- 
mum y ac  tangentem  y vel  chordam  parallelam  , tb* 
fegmento  tangentis  y vel  chorda  parallela  interce* 
pto  inter  ipfam  chordam  tranfverfam  , ^ aliam 
reilam  datam  duBam  per  alterum  verticem  chorda 
tranfverfa  . 

320.  Si  enim  ex  quovis  punfto  chorda:  tran- 
. fverHe  R ducatur  RS  iis  chordis  , vel  tangentibus 

parallela»  qua:  fit  ad^tR  in  ea  ratione  data  > ia 

qua 
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qua  eft  reftangulum  PL/>  ad  VLu^  & per»,  8cS 
ducatur  refla  tangencibifs  occurrens  in  B , b 
chordis  in  D , EV , erit  reflangulum  VLD  ad  re-> 
flangulum  VL»  , ut  LD  ad  I» , five  ut  RS  ad  R»  9 
nempe  ut  reflangulum  PLp  ad  idem  illud  VL»  • 

Quare  illi  reflangulo  VLD  «quabitur  hoc  reftaa- 
gulam  PLp , (ive  abeuntibus  L in  A ; P , p in  con« 
taflum  I , D in  B , aquabitur  reflangulo  VA& 
quadratum  AI  • 

CorolL^. 

J2i.  Si  pro  chorda  fraafaerfa  fubftituatar 
tangens  ^quam  reBa  parallela  fecent  y utrumquitJ 
pracedens  Corollarium  habebit  locum  > dummodo 
reBangulo  Jegmentorum  chorda  tranfverfa  fub» 
pituatur  quadratum  tangentis  intercepta  inter 
contaBum  y parallelas . 

322.  Si  nimirum  in  fig.  117  tangens  perV 
dufta  occurrat  chordis  Pp  y ^p*  parallelis  > 
tangenti  IA  in  L , L* , A , erunt  reflangula  P^p% 
'f*Vp^y  & quadratum  AI  ad  fe  invicem,  ut  qua* 
drata  VL,  VL*,  VA  > ( num.jiy.  ) & ex  pun- 
flo  quovis  R tangentis  AL  dufla  RS  illis  paral« 
lela  , quae  fit  ad  VR  in  ratione  data  reftan- 
guli  PLp  ad  quadratum  LV  , fi  ducatur  VS  il- 
lis reflis  parallelis  occurrens  in  D , I> , B » 
erunt  rcftangula  PL^>  PVp\  & quadratum  AI 
equalia  reflangulis  VLD,  VL'D',  VAB 

CorolLi* 

^2j.  Si  binis  tangentibus  lE  , iE  r fS  , F.i  18 
119  concurrentibus  in  E occurrat  tangens  duBa  IJ9 
per  V in  A y a,  ejus  fegmenta  AV  , aV  erunt  in 
ratione  compoftta  AI  j ai  ^ & £1  i £I  • 

324.  SI 
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J24.  Si  enim  ex  A ducatur  re6la  parallela 
tangenti  £/  occurrens  ffbrinietro  in  P , p erit 
quadratum  VA  ad  quadratum  Va  1 ut  reflangu» 
Inm  PA^  ad  quadratum  ai  y five  in  ratione  com« 
poiita  ex  rationibus  reftanguli  PAp  ad  quadra- 
tum AI  > & quadrati  AI  ad  quadratum  ai  . Cum 
igitur  ( num.  J17  ^ fit  re^angulum  PA^  ad 
quadratum  AI  i ut  quadratum  £/  ad  quadra- 
tum £1*  erit  quadratum  AV  ad  quadratum  aV  t 
in  ratione  compofita  quadrati  Al  ad  quadratum 
ai  y & quadrati  £/  ad  quadratum  EI  y adeoque 
AV  ad  Va  iu  ratione  compofita  AI  ad  ai  y & 
ii  ad  £I  . 

Coroll.  9. 

32  j;  Si  tattgeat  A Va  fg.ito  » 12 1 biais  taa- 
gentibus  parallelis  AI  » ai  occurrat  y erit  VA 
odVzy  ut  Alada\;  qua  fi  praterea  in  Ellipji 
* * * fuerit  parallela  re^a  jungenti  contailus  bifariam 
fecabitur  in  ipfo  conta&u . 

326.  Erit  enim  quadratum  VA  ad  quadra- 
tum AI  , ut  quadratum  Va  ad  quadratum  ai  » 
Quare  VA  ad  AI , ut  Va  ad  ai  y & alternando  VA 
ad  Va  y ut  AI  ad  ai  . Quod  fi  in  Ellipfi  in  fig.  120 
fuerit  Aa  parallela  /I  > erunt  AI  , ai  aequales  f 
adeoque  aequales  & VA  > Va  • 

S C H O L I U M IV. 

327. TT  UC  ufque  deduximns  Corollaria  ex 
XX  ipfa  Propofitione  . Hoc  poftremum-. 
fponte  exhiberet  aliud  Theorema  utiliflimum  ac 
itidem  foccundifiimum  aliorum  quamplurium  > 
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qos  ex  eo  ultro  pariter  profluunt . Sed  ne  nimis  la- 
te evagemur  > id  eruam  ex  alio  generaliori , quod 
refervo  Propofitioni  integrte  8 , ex  qUa  ipfunu* 
cum  (uis  Corollariis  pariter  fluit  . Interea  hoc 
nfque  dedufiis  alia  analoga  » qus  a Corollario 
primo  hujus  Propofitionis  6 deducuntur  perie- 
quar,  quse  nimirum  pertinent  ad  cafum  rationis 
«qualitatis  > in  quo  altera  interfeflio  in  Parabo- 
la I & Hyperbola  ita  in  infinitum  recedit  » ut 
nurquam  jam  fit  > ac  fcquentia  quidem  duo  Co- 
rollaria refpondent  quinto  Sc  fexto  e Propofitio- 
ne  dedu£Iis;  nam  quartum  transferri  non  potefl 
ad  reflas  parallelas  axi  in  Parabola  , direflrici 
in  Hyperbola,  quas  nullam  tangentem  habent fi- 
bi  parallelam  , nec  femidiametrum  , diametris  ni- 
mirum omnibus  in  Parabola  in  infinitum  prodo- 
fiis  , & nulla  diametro  exiftente  io  Hyperbola  pa- 
rallela afymptotis . 

Coroll.io'. 

ja8.  Si  plttret  chorda  » vel  tangentet  paral^ 

Jela  fecentur  traafvtrjim  a recla  atei  parallela 
in  Parabola , vel  alteri  afymptoto  in  Hyperbola « 
erant  quadrata  tangentium  t & reUangula  fub 
fegmentis  cbordarttm  > tit  fegmenta  ejus  parallela 
abfcijfa  ab  ipjtut  coaeurfu  cum  perimetro  . 

J29.  Si  enim  in  fig.  122,  12;,  quarum  illaF.iis 
ad  Parabolam»  htec  ad  Hyperbolam pertinet > re-  12| 
fisVL  parallelas  ibi  axi  » hic  alteri  afymptoto, 
qns  quidem  occurret  perimetro  in  unico  pun- 
^oV  Cnum.149),  occurrant  tangentes  IA,  ia 
inter  fe  parallelts  in  A , u , & chordae  Pp , 
in  L , L' , oportebit  (onm.505)  effe  quadrata  1 A,/«ii 

& re- 


; 
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& reflangula  PLp  > ad  re6tangula  in  Para» 

rabola  quidem  fub  quavis  refla  conflanti , in  Hy^ 
perbola  vero  fub  refla  dufla  a punflis  A , /? » L , L* 
in  dato  quovis  angulo  ad  afymptotum  illam  ip- 
fi  VL  parallelam  9 quae  iccirco  conflans  pariter 
erit  9 & abfcifTis  VA  9 Va  9 VL  9 VL^  in  ratione 
conflanti  . Igitur  erunt  etiam  illa  quadrata  9 vel 
reflangula  inter  fe  > ut  haec  reflangula  inter  fe  » 
quae  ob  reflam  illam  conflantem  funt  f ut  ipCm 
y^A,Va,VL,VV  . 

CorolLxu 

3JO.  Singula  ejuftnodi  quadrata  y njtl  reUan* 
gula  aquantur  ftngults  re^anguUt  fub  ejujmodi 
abfcijfis  reBa  illius  parallela  aui  9 *vel  ofymptoto  % 
df*  reHa  quadam  data  • 

''  jji.  Si  enim  afTumatur  quarta  proportiona- 
lis poft  quamvis  VL , LP  , L/? , reflangulum  fub  VL, 
& ipfa  aequabitur  reflangulo  PIp  , reflangula  au- 
tem fub  VA  , Vj,  VL*,&  ipfa  ad  reflangulum-i 
fub  ipfa  > & VL  erunt  > ut  VA  , Va  , W ad  VL, 
five  ut  quadrata  AI,  ai  ^ & reflangulum  P’L’p* 
ad  reflangulum  Plp  , adeoque  quadrata  AI  > ai  9 
& reflangulum  PU  *p^  pariter  jequalia  reflangulis 
fub  illa  eadem  quarta  proportionali  , & abfcifTis 
VA,V^9  VL*  fingula  fingulis. 

SCHOLIUM  V. 

T T TJjus  Corollarii  i j.  relatio  adCoroIIa» 
X X rium  ^ facilius  perfpicietur,  fi  afTumpto 
pariter  in  refla  VL  quovis  punflo  K j ducatur  RS 

pa* 
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parallela  tangentibus»  vel  chordis»  & aequalis  illi 
conllaati  quartae  proportionali » tum  per  S duca> 
tar  ipii  VL  parallela,  quae  occurrat  tangentibus 
io  B » bt  chordis  in  D,  D':  erunt  enim  pariter 
quadrata  AI»  n/»  & reflangula  PLp»  tequa- 

Ua  reftangulis  VAB,  Va^»  VLD » VL’D'»  ac  fi- 
gura I 15,  vel  116  abit  in  122  vel  i2j»fipua- 
&JQU  in  illis  ita  in  infinitum  abeunte  » utnufquam 
jam  fit » re6tx  VR  » BS  nufquam  jam  fibi  occur- 
rant» adeoque  parallelae  evadant. 

Coroll.  1 2. 

jjj.  Si  ia  chordam  Vu,  vel  taageatem  IB  r/it 
/jf.124»  125  iacarraat  piures  reS<cLP»  L'P'  axi 
faralleia  ia  Parabola » vel  alteri  afymptoto  in-* 
Hyperboht  eruat  re^aagula  VJLu»  VL'u  fub  feg- 
mentis  chorda»  vel  quadrata  IL$  IL'  taageatis 
ibi»  ut  /egmeata  LP»  L^P'  re^a  illius  parallela 
intercepta  inter  chordam  » vel  taageatem , C&*  pe- 
rimetrum  » hic  ut  reBaagula  fub  iifdem  /egmea~ 
tis»  (fj*  reBa  ia  quovis  angulo  dato  duBa  eX 
interfeBioae  ipfius  cum  chorda  • vel  tangente»  ad 
afymptotum  parallelam. 

Patent  ex  ipfo  Coroll.  i » vel  etiam  11  T 
Suat  enim  ibi  quadrata  IL » IL'»  vel  refiangu- 
la  VL« » VVu  in  Parabola » ut  reftangula  fub  LP* 

L*P»  8c  refla  conflanti  » qaae  rationem  non  mu- 
tat; hic  ut  reflangula  fubipfisLP»  L'P'  & reflis 
ex  L » L’  duflis  ad  arymptotum  parallelam  in.* 
quovis  angulo  dato. 

Coroll.i^. 

335.  Segmenti  Parabolici  VMu  ia  figi  126 
*tta  e^qd  aream  trianguli  YlA\x  habeatis  pro  hafi^'^*^ 

cbor~ 
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'142  SscTiONUM  Conicarum 
chordam  Vu  9 verticem  ia  M in  vertice  dia^ 
metri  MR  > cujus  ipfa  efl  ordinata  ^ ut  ^ ad  j ; 
ad  farallelogrammum  vero  VEeu  claufum  tan^ 
gente  per  M duUa  > dt*  proinde  ipfi  Vu  parai* 
lela  , Jive  ad  r exanguium  fub  ipfa  chorda  Va  > 
dt*  perpendiculo  in  eam  demiffo  ex  eodem 
ce  9 ut  2 ad  i.  • 

,jj6.  Se6la  enim  bifariam  MV  inB^agatar 
per  fi  re£la  parallela  diametro  MR  , occurrens 
chordae . isrV  io  Li  perimetro  Parabolae  in  D . Pa- 
tet fore  LB  adMR>ut  Vfi  ad  VM  > ut  i ad  2 9 
Tei  ut  2 ad  4«  Erit  autem  MR  adLO[n.jj^  ] 
Qt  redangulum  VR/sr  ad  redangulum  VLu  « (i  ve 
in  ratione  compoftta  VR  ad  LV , & Ru  ad  Lar» 
nimirum  2 ad  i » & 2 ad  j (ive  ut  4 ad  ^ 9 ac 
proinde  BL  ad  LD  9 ut  2 ad  j 9 & BL  ad  6D 
Ut  2 ad  f • Quare  & area  trianguli  fiVL  da« 
pia  erit  areae  BVD  ob  altitudinem  comma* 
nem  in  V9  fumptis  BL,  BD  pro  bafibus  • Area 
autem  trianguli  VOM  pariter  dupla  ed  areae 
trianguli  VDB  ob  bafim  VM  duplam  bafeos  VB^ 
Igitur  area  trianguli  VDM  erit  aequalis  areae  fiVLt 
quae  cum  (it  ad  aream  trianguli  (imilis  MV^R^ 
ut  quadratum  BV  ad  quadratum  VM>erit9  ut  t 
ad  4 Eodem  vero  argumento  area  trianguli 
Mdu  erit  quarta  pars  areae  MR/v.  Quare  totum 
triangulum  VMa  ad  bina  triangula  VDM,  udM. 
‘fimul  9 ut  4 ad  i « Eodem  vero  pafio  feflis  bifa!* 
riam  chordis  VD  9 DM,  Md,  du  haberentur  qua«»' 
tuor  triangula , ad  quae  priora  illa  duo  (imul  efsentji 
ut  4 ad  1 tum  ofio  alia  9 ad  quae  illa  quatuoreffent 
pariter 9 nt  4 ad  1 » & ita  porro»  ac  feries  refla«f 

^ruoi 
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jum  femper  magis  ia  infinitum  accederet  ad 
peri  metrum  Parabola  9 &area  ad  aream  Tegmen- 
ti parabolici  > qua  concluderetur  omnis  illa  pro« 
greflio  in  infinitum  produ6la  9 cujus  progreiiionis 
primus  terminus  eiTec  triangulum  Vtdu  > & ratio 
primi  termini  ad  fecundum  y ut  4 ad  i.  Quoniam 
igitur  in  progrefTionibus  geometrice  decrefcentU 
bus  eft  ( cap.j  num.  10  Ari thmO  differentia  primi 
termini  a fecundo  ad  primum  y ut  primus  ad  tg* 
tam  prog^reflionis  fummam  y erit  ut  j diiferen* 
tia  4 ab  I ad  4*y  ita  illud  triangulum  ad  aream 
fe6loris  parabolici  • Parallelogrammum  vero 
VEeu  e(l  duplum  ejus  trianguli  y & sequale  re-* 
(langulo  fub  bafi  Vu  t & altitudine  Mi  . Igi- 
tur erit  id  parallelogrammum  y & id  reflangu- 
Jnm  adaream  ipfius  fefloris  ut  6 ad  4 » fiv^e  ut  j 
ad  st  • 


SCHOtIUM  VI. 


fupra  demonllrata  fuiffet  proprie- 
tas  diametrorum  chordas  omnes  bifa- 
riam fecantium  y admodum  facile  hic  ex  hac  ipfa< 
Propofitione  deduci  poflet  pro  omnibus  diame- 
tris Ellipfeos  y ao  Parabolae  » & pro  fecundariis 
Hyperbolae  • . 

Si  enim  fint  binae  tangentes  IB  y pa- 
rallelae in  Ellipfl  in  fig.iayy  vel  in  Hyperbola^ 
io  iig.iaSy  ac  in  eas  incidat  inLy  / chorda  Pp 
parallela  Ii  tongenti  contafius  y debebunt  reflan- 
gulaPLpyP/p  ad  quadrata  tangentium  LI  y //  ha- 
bere ratioaemeaudem;  cumque  ipfae  IL 1 #7  aequa- 


F.127 
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les  elTe  debeant»  erunt  aqualia  etiam  ea  reflaa- 
gula»  adeoque  P/ ad  PL » ut />L  ad /}/ 9 five  compo* 
nendo  in  Ellipfi  > dividendo  in  Hyperbola  L/  ad  PL  , 
ut  ipfa  L/  ad  pl  adeoque  P/  > pl  aquales  • Q^re 
fi  fefla  bifariam  il  in  C agatur  per  C re6la  CR 
ipfis  tangentibus  parallela,  qua  nimirum  abfcin- 
det  reflas  RL  , R/  aquales  reflis  CI  > Ci , adeoque 
&ioterfe»  ea  ipfa  & chordam  P/?  fecabit  bifariardi 
in  eodem  punflo  R « 

539.  Et  eo  quidem  paflo  haberetur  proprie- 
tas diametrorum  omnium  in  ElfipA  » fi  nimirum 
concipiatur » tangentes  parallelas  BI  > bi  in  fig.  1 27 
converti  circa  omnem  Ellipflm  > converfa  cunu» 
iis  I/  9 8c  pofitione  chordffrum  P^  • In  Hyperbola 
vero  haberentur  omnes  diametri  fecundaria  > qu« 
fola  tangentes  habent  fibi  parallelas  • Sed  pro 
primariis  hoc  paflo  progredi  liceret  . Affumpta 
in  fig.  128  CR*  aquali  CR,  & dufla  P'L^R7'p* 
parallela  refla  PLR/p  > debebunt  efle  aquales  IL  9 
IL’  > adeoque  aqualia  reflangula  \^^Vp^  , PL^  % 
qua  ad  aqualia  quadrata  IL'  > IL  eandem  ra- 
tionem habent  • Eflent  autem  aquales  P*L*  > 

• Quamobrem  ob  L7'  aqualem  L/  > fi  P'L^ 
cflet  major , vel  minor  PL , etiam  L^p'  effet  pa- 
riter refpeflu  Lp  : adeoque  reflangulum  P'L'^^ 
non  erit  aquale  reflangulo  PL^  , nifi  PL  aque- 
r turP'L'.  Dufla  igitur  PP^,  quam  CI  fecet  inr» 
ea  erit  parallela  LL'>  8c  bifariam  fefla  in  r,  ut 
LL'  ini»  acCI  erit  diameter  omnes  chordas  PP^ 
parallelas  tangenti LL^ fecans  bifariam^  & eadem 
efi  demonfiratio  pro  chordis/’/)'. 
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J40*  At  in  Parabola  in  (ig.i29  (i  fit  quxvisF.i2^ 
chorda  P/^9  ac.c  conta^lu  I tangentis  ipfi  parai- 
iels  ducatur  refla  parallela  axi>  ea  ipfani  chor« 
dam  fecabit  bifariam  in  R*  Duflis  enim  PLi  pl 
pariter  axi  parallelis  > erunt  quadrata  IL  > tl  ad 
fe  invicem  > ut  ipfs  LP  > Ip  y quse  cum  cequales 
efle  debeant)  erunt  aequalia  & ipfa  quadrata  > 

& refla;  IL  > I/ , & RP , Rp  jpfis  aequales . 

J41.  Porro  jam  ex  ipfa  hac  demonftratione 
patet)  in  Parabola  omnes  diametros  debere  efle 
axi  parallelas:  ac  in  Ellipri)  & Hyperbola  omnes 
debere  trandre  per  centrum ) demonRraretur  ex 
eO)  quod  omnes  chordae  per  centrum  tr^nfeuntes 
in  ipfo  centro  bifariam  fecantur  (num.  8i)  & 
diametri  ejufmqdi  chordas  etiam  fecare  debeant 
bifariam  > adeoque  per  illud  idem  centrum  tran* 
fire.  Atque  haec  quidem  innuere  libuit)  ut  pa- 
teret) quam  facile  alio  prorfus  paflo  ex  eadem 
definitione  leries  proprietatum  deduci  pofTet ) de- 
dufla  ant^  alias  hac  conflanti  ratione  reflangu* 

Iorum  fub  chordarum  Tegmentis  . 

J42.  Sed  iis  omifTis  contemplabimur  Mc  po* 
tius  miram  quandam  analogiam , quam  habent 
IllipfeS)  & Hyperbolae  fimiles  communi  centro  » 

& pofitione  axis  tranfverfi ) ac  Parabolae  aequa- 
les communi  politione  axiS)  cum  afymptotis  Hy* 
perbolarum , quae  profluit  partim  ex  Prop.  J ^ 
partim  ex  hac  Prop«  6p  & Corollariis  • 
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SCHOLIUMVII.  , 
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34J.Q  F fifft  tn  fig.  ijo.  btna  EHfp/es  y df  ifi  , 
kJ  fig,  iji  j 1^2  bina  Hyperbola  ftmlles  y j 
quarum  commune  centrum  C , & aoces  tranj*verfi  ^ 
Vu,  VV  pofttione  congruant ; ac  fn  fig>\H  bina  ^ 
Parabola  aquales  i congruente  axium  pofttione  i , 
ordinatarum  eandem  in  utraqae  pofitionem  baben^ 
tium  diametri  pofttione  congruente  ^ ft  quadam 
alterius  ordinata  Pp  occurrat  alteri  in  H,  h • 
jacentibus  Pj  p in  fig,  igi  in  eodem  ramo  e in 
fg*  152  in  ramis  oppofitis  e erunt  femper  aqualia 
fegmenta  HP  > hp  , Hp  > hP  intercepta  bine 
inde  inter  interiorem  > & exteriorem . 

g44.  Si  enim  ducatur  in  fig.ijo,  diame- 
ter I/  chord®  Vp  y quas  alteri  Eilipfi,  & Hyperbolas 
occurrat  in  E , & ^ , tangentes  per  I > & £ duCls  , 
erunt  parallela  ( num.i  19.)  . Quare  cum  ordinata 
Vp  debeat  eHe  parallela  tangenti  per  verticem  fuse 
diametri  I,,  erit  & Ub  parallela,  tangenti  dufl® 
per  verticem  diametri  E 9 adeoque  ipHus  ordinata  • 
In  fig.  vero  1J.2  fi  ipfi  P/>  diameter  parallela  Ii  oc** 
currat  alteri  Hyperbola  in  A,«,  diameter  habens 
pro  ordinata  P/?  debet  efie  Cnum,2i2.)  parallela 
tangenti  duftaj  per  verticem  I,  cum  debeat  efle  con- 
jugata diametri  I/  > & pariter  diameter  ordinata  Wb 
parallela  tangenti  du<f)a  per  A . Cum  igitur  ea  tan- 
gentes parallela  efle  debeant,  eandem  habebunt 
direftionem  earum  ordinatarum  diametri,  &cum 
debeant  tranfire  per  idem  centrum  commune  C , po- 
fitione  congruent.  Demum  in  fig.  133  fi  concipia- 
tur 
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Elementa,  14^ 

tar  Parabola  HVb  translata  per  axem  Jta,  ut 
fegmentum  axis  VF  abeat  in  Tegmentum  axis  V'F* 
fibi  «quale,  congruet  tota  cum  illa  Parabola  fibi 
tfquali  ita  , ut  diameter  ER  abeat  in  IR'  exiftento 
vertice  I in  eadem  dillantia  ab  axe,  in  qua  erat , 
adeoque  in  eadem  refta  priore  erit  diameter  IR  , & 
quoniam  adhuc  tangens  peri  dufta  cum  diame- 
tro eundem  angulum  continebit , quem  tangens 
per  E , erunt  hujufmodi  tangentes  parallelx , 8c 
proinde  communis  direflio  ordinatarum  utriufque 
diametri,  & communis  ordinatarum  eandem  dire- 
ctionem habentium  diameter  . 

34S’  Igitur  in  omnibus  ejufmodi  Fguris  aJ 
communi  diametro  fecabuntur  aniba:  ordinatx  Pp , 
bifariam  in  R ; ac  proinde  erit  HP  «qualis  bpf 
8c  Hp  «qualis  Pb . 

346.  SMaiteate  ordiaatarum  ejufmodi  direWo-i 
ne  quatuor  re^ianguh  HPh  , PHp  , Hph  , Php/t  w- 
per  erunt  inter  fe  aqualia  y ^magnitudinis  con^ 
flantis  , ac  femper  aqualia  in  fig.x  10  y iji , ijj 
quadrato  tangentis  IA  , vel  Ia  du&a  per  verticem  I 
diametri  interioris , ac  terminata  contafciuy  pe- 
rimetro exteriori , ipfa  tangente  Aa  fe^la  bifariam 
ia  I ; ittflg.vero  ij2  differentia  quadratorum  fe- 
midiametrorum parallelarum  CI , C A . 

J47.  Du6ta  enim  per  P , ^ I refla  , qutc  alteri 
curviB  occurrat  in  M,  &N,  erit  & PM  «qualis 
IN , &MI  aqualis  PN  . Qj«re  reflangulum  MPN 
erit  aquale  reftanguloM IN.  Efl  autem  Cn.299.  ) 
reflangulum  MPN  ad  reflangulum  HP// ,■  ut  MIN 
ad  reflangulum  Ma . Igitur  etiam  reflangulum 
HPb  erit  aquale  reflangulo  Ala.  Porro  reflan-- 

K 2 gula 
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' Sectionum  Co.nigarum 
gula  HPjb,  PH/n , H/?/; , Vbpy  patet,  aqualia  effe  ohi* 
X^H , pb  y &H/?,  ibP  aqMales,  reftangulum  autem 
Alii  erit  in  fig.  i^q,  igi>  aquaK  quadrato 
A!,  cum  coeuntibus  puntXis  P ,/?  ini  a!/eant  HP> 
hp  aquales  in  AI  , al , &infig.  rg2  ol  diametrum 
Aa  fgftam  bifariam  in  C erit  reftangulum  AI^j  dif- 
ferentia quadratorum  CI  > Qa  . 

348.  Hic  autem  jam  patet  analogia  SefHonis 
Conicae  externae  refpeflu  internae  cum  afymptotis  • 
Segmenta  reftae  interceptae  hac  externa  perimetro> 
& interna  aequantur  hic  inter  fe  C num.j45  ) , 

Cn,2  2i)  fegmenta  refbae  interceptae  afymptotis  , Sj 
Hyperbola  . Ex  ea  aequalitate  infertur  hic  C num^ 
^46)  conftans  menfura  illorum  quatuor  reftangu- 
lorum>  qua;  continentur  fub  diflantia  alterius  iu'» 
terfeflionis  cum  altera, e binis  perimetris  f & bi- 
nis interfeftionibus  cum  altera  , ut  in  afymptotis 
(num^z^Oj^  ut  ibi,  ita  etiam  hic,  ubi  habetur 
tangens  ordinatis  reftis  parallela,  ea  in  ipfo  con- 
taftu  fecatur  bifariam  , ac  illa  reftangula  aequan- 
tur quadrato  tangentis  interceptae  contaftu,  & pe- 
rimetro exteriore  • Ubi  autem  in  fig.  ij2  non  ha- 
betur tangens. paraMela  aequantur  illa  reflangula 
differentiae  quadratorum  CI , CA,  quae  in  afympto- 
tis , ubi  CA  evanefoit,  aequantur 
quadrato  toti  ipfius  CI  . At  in  eo  etiam  con- 
veniunt. Si  enim  axis  Vu  minuatur  in  infini- 
tum ita,  ut  demum  evanefeat , Hyperbola  definit 
in  binas  reflas  tranfeuntes  perC  juxta  num.  16 
& I IO,  quae  erunt  ipfae  afymptoti , quo  cafu  eva- 
nefeente  AC  , differentia  quadratorum  CI , CA 
eft  idem*  ac  ipfum  quadratum  CI  ♦ Quamobrenu^ 
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proprietates  afymptotorum  funt  generales  in  Hy- 
perbola  omnibus  Hyperboiis  fimilibus  communi 
centro  9 & axium  pofitionc  > quse>  axe  avanefceq- 
te»  deflnunt  demum  in  afyitiptotos  ipfas  > in  qui- 
bus generales  illae  proprietates  manent  9 licet  ali- 
quae ex  iis  ita  immutentur  y ut  remaneant  ac- 
commodatae ipfis  reflfs  > & evanefeentiae  axis 

tranfverfi  9 ac  ex  natura  regiae  lineae  cum  iis  ipfis 
proprietatibus  conjunfla  deducantur  alia  Theo** 
remata  • 

J49.  Et  quidem  in  ejufmodi  fimilibus  perime- 
tris analogia  cum  afymptotis  in  Hyperbola  > & 
Parabola  etiam  ulterius  progreditur  . Nam  in  iis» 
nbi  in  infinitum  producuntur  > perimeter  exte- 
rior ad  interiorem  accedit  ultra  quofeUnque  li- 
mites, quin  tamen  unquam  fibi  occurrant.  In 
Ellipfi  quidem  perimetrorum  diftantia  eft  femper 
finita,.  & quidem  minima  in  ipfis  axium  conju- 
gatorum verticibus,  maxima  in  verticibus  tranf- 
verforum . At  in  Hyperbola  in  fig.  1^1  , & in^ 
Parabola  in  recedente  ordinata  Vp  in  in- 

finitum, crefeit  ipfa  in  infinitum,  adeoque  cre- 
feit  in  infinitum  & ipfa  major  , & cum  fie 
Hp  ad  AI  , ut  IA  ad  pb  , ob  reftangulum  illud 
«quale  quadrato  AI,  ipfa  ph  decrefeit  pariter 
in  infinitum  • Sed  cum  nufquam  abeat  in  in- 
finitum C uam  omnes  chordae  parallelfe  alicui  fe* 
canti  bis  eundem  ramum  inclinantur  ad  direflri- 
cem  C num.  149  ) in  angulo^  minore  , quam  fit 
angulus  aequalitatis)  i & proinde  eam  fecantbls  ,^ 
ac  omnes  pariter  in  Parabala  bis  fecent  Cu. '54] 
#ufquam  pb  eranefcct . 
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"SCHOLIUM  VII L 

35fo.  Q Ed  jam  regrediendum  ad  feriem  Theore- 
Cj  matum  hifce  fcholiis  interruptam  > ac 
eruemus  proprietatem  maxime  notabilem  > qii® 
iicet  fit  quoddam  fimplex  veluti  Coroliarium-. 
ipfius  Propofitionis  6,  tamen  hic  nova  Propo- 
fitione  7 enunciabitur  9 cum  nimirum  naturam 
ipfam  Seflionum  Conicarum  contineat  j & uium 

habeat  frequentifTimum» 

/ 

PROPOSITIO  VII.  theorema; 

/"^Vadratum  femhrdi»ata  cujufvts  dia^ 
metri  primaria  in  Ellipfi  ^ Hypcr^ 
hola  ad  reBangttltim  fub  abfcijfts  a binis  vcrth 
cibus  efl  in  cojlanti  ratione  > nimirum  ut  qua~> 
dratum  diametri  > vel  femidiametri  conjugata  ad 
quadratum  ejus  diametri  vel  femidiametri  > Jive 
Ji  y ut  in  aUe  y tertia  continue  proportionalis  pojl 
diametrum  ipfam , diametrum  conjugatam  di- 
catur  parameter  j vel  latus  reBum  1 ipfa  dia* 
meter  latus  tranfverfum  > erit » ut  latus  reSum  * 
vel  parameter  ad  latus  tranfverfum  9 vel  diame* 
trum  illam  ipfam  . In  Parabola  vero  aquatur 
re^angulo  fub  abfcijfa  ab  unico  diametri  ver* 
tice  y re^a  conflanti  y quam  dico  parametrum^ 
vel  latus  re^um  9 df*  qua  aquatur  ordinata 
per  focum  duHa  9 aquatur  quadrupla  dif* 
tantia  verticis  diametri  a foco  $ vel  a dire* 
Urice . 

jj2>Pro 
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Eleuenta.  IJf 

JJ2.  Pro  Ellipfi , & diametris  primariis 
perbolae , in  fig.ij4>  ijy  haberi  rationem  con- 
flantem  quadrati  femiordinata:  LP  , vel  Lp  ad 
reflangulum  VLu  fub  binis  abfciflls  a binis  ver- 
ticibus V f u patet  ex  Propofltionibus  & 6. 
Nara  ex  Prop.  6 reftangulum  PL^  ad  reflangu- 
lum  VLu  habet  rationem  conflantem  , manente 
ordinatarum  dire6lione  > & ex  Prop.  y refta  P/i» 
bifariam  fecatur  in  L,  adeoque  rcftangulum  PL^ 
equatur  quadrato  PL  , vel  pL  . Idem  pro  Hy- 
perbola  conflat  etiam  ex  num.2j(f. 

Eam  rationem  efle  eandem  » quam  pa- 
rametri , vel  lateris  refli  ad  diametrum  , vel  la- 
tus tranfverfum  y patebit  ex  definitione  parame- 
tri , fi  demon  Aretur  efle  eandem  « ac  rationem 
quadrati  diametri  y vel  femidiametri  conjugatae 
ad  quadratum  diametri)  vel  femidiametri  primarix» 

Id  autem  pro  Ellipfi  patet  in  fig.  iJ4y  cum  dia- 
metri omnes  in  ea  terminentur  ad  perimettum  i 
adeoque  fi  ACa  fit  diameter  conjugata  i efle  de- 
beat in  eadem  illa  ratione  rcflanguluin  ACur  ad 
reftangulum  VC«,  five  quadratum  AC  ad  qua- 
dratum VC  ) adeoque  & quadratum  Aa  ad  qua>< 
dratuni  Vu  . Pro  Hyperbola  dcmonflratum  eft 
num.  256. 

Ia  Parabola  vero  in  fig.  1^6  cum  re-F. 
fiangulum  PLp  > five  quadratum  PL  fit  per 
Coroll.  I.  Prop.  6 ad  reftangulum  fub  abfeifla... 
VL,  & quavis  refla  conflante  in  ratione  con- 
flanti ) fi  femcl  aflumatur  pro  refla  illa  con- 
flanti ) five  pro  parametro  tertia  proportionalis 
pofl  aliquaiQ  abfciflatn  y & ejus  femiordinatam  « 
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1J2  SECTioNUii  Comicarum 
ja»n  quadratum  femiordinat»  fiet  aquale  reftan^ 
gulo  i’ub  ^bfcifla>&  ea  parametro , adeoque  ea 
ratio  conflans  in  reliquis  omnibus  ordinatis  erit 
ratio  aqualitatis  • 

Quod  fi  ordinata  V*Vp*  tranfeat  per 
focum  F 9 & diameter  LV  occurrat  direftrici  in 
H,  erit  (num.178)  VL'  dimidia  L*H  , & L*H 
dimidia  , ac  proinde  aqualis  P'L'  . Quare-^ 
erit  L'V  adL*P',  ut  L’P*  ad  Py , & proinde  ordi- 
nata Py  per  focum  dufta  erit  illa  parameter 
conflans»  qua  erit  quadrapla  VH , adeoque  Sc 
quadrupla  VF,  Q^.  E , D. 

SCHOLIUM  I. 

^3c  quoque  Propofitione  pluri- 
ma  confeftaria  profluant  > ordinem-, 
quemdam  in  iis  deducendis  perfequar.  In  primis 
qua  omnes  Seftiones  Conica  communia  habent 
in  diametris  omnibus  cum  iis » qu«  initio  de 
axibus  funt.  demonftrata  Corollario  i*  indicabo  ; 
tum  deducam  bina » qua  Parabola  foli  funt  pro- 
pria » quibus  deitionflratis  progrediar  ad  Theo- 
remata quadam  pertinentia  ad  Ellipfim  > & Hy- 
perboJam  generaliter  :*  demum  occafione  nafla». 
comparationis  Ellipfeos  cum  circulo  j plures  ejus 
proprietates  evolvam. 

Coroll.  u 

J J7.  dedu^a  funt  pro  ordinatis  axis  tranf- 
^erfi  in  Corollariis  8»  10,  12  »1^  definit*^ 
79,  8j.  85»  oadsm  locum  babeot  in 

ondi\ 
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%fdtnattt  diametrorum  omuium  > fi  pro  atce  con^ 
jugato  ponatur  in  binis  pofiremis  diameter  con* 
jugata . 

358.  Demonftratio  efl:  eadem  utrobique»  pe- 
tita pariter  ex  ratione  conflanti » quam  habet 
quadratum  femiordinatac  ad  reflangulum  fub  ab- 
fcidis  » & quod  pertinet  ad  Coroli.i^  demonftra- 
tiim  eft  pro  Hyperbola  num,256. 

Coroll.  2. 

359.  Latus  reBum  cujufvis  diametri  in  Pa^ 
rabola  aquatur  lateri  reBo  principali  » ^ qua^ 
drupla  ahfciffa  a ^^ertice  anis  per  ordinatam  du- 
Bam  en  ejus  diametri  vertice . 

360.  Eft  enim  in  fig.65  parameter  diametri 

tranfeuntis  per  P quadrupla  (num.  35O  > 

adeoque  quadrupla  ER  compofitas  ex  EM  quarta 
parte  lateris  re^i  principalis  > & MR  ejufmodi 
abrciflas  a vertice  • 


Coro//.j. 

j6i.  Si  e quovis  punBo  L chorda  Vu  Para^ 
%ola  in  vel  tangentis  IL  in  fig.\2$*du^ 

catur  LP  uni  parallela  ufque  ad  perimetrum , erit 
ibi  re&angulum  VLu  , hic  quadratum  IL  aquale 
feBangulc  fub  PL  > latere  reUo  ejus  diame^ 
tYSy  cujas  ibi  chorda  Vu  efl  ordinata  ^ 
hic  tranfit  per  contraBum  I. 

362.  Sefta  enim  in  fig.  124  chorda  Vu  bifa- 
riam in  R > & erefta  RM  parallela  axi  y qute  erit 
(n.2o6,  & 212)  diameter  ejus  chordae,  erit  quadra- 
tum VR  , five  re^langulum  VKu 
cquale  reftangulo  fub  RM , latere  refto  dia-. 
Aietri  ipfms.  Erit  autem*  reflangulum  Vlu  ad  re- 

aau- 
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t$4  Sectionum  Conicarum 
flangulum  VR«  Cnum.j^^.  )uc  reflangulum  fulf 
i.P  > & i]la  parametro  aflurripta  pro  conflanti  » 
ad  reflangulum  fuh  RM  , & eadem  parametro  s 
adeoque  & reflangulum  VL«  erit  squale  reftan- 
gulo  fub  LP  7 & eadem  parametro  . Porro  (i 
coeuntibus  V , u fecans  Wu  abeat  in  tangen- 
tem > quadratum  ejus  tangentis  debebit  cquarf 
re61angulo  fub  L'P' , & ea  parametro . Sed  idem 
in  dg.  125.  patebit  > (i  in  diametrum  IR  axi  > adeo- 
que  ipfi  PL  parallelam  ducatur  femiordinata  PR> 
qux  erit  parallela  > & squalis  LI  . Erit  enim  qua- 
dratum RP  squale  re61angulo  fub  IR « & para, 
metro  diametri  IR  , adeoque  & quadratum  IL 
squale  reflangulo  fub  LP , &;  eadem  parametro  . 

Corotl.  4. 

Itt  EUipfiy  (ff  Hyperbola  diametri  C6U- 
jugata  Junt  fibi  invicem  conjugata  . 

^54.  Pro  Hyperbola  demonflratum  elt etiam 
Cnum.244.),  fed  pro  utraque  fic  evincitur  commu- 
,1  ni  demonflratione  . Sint  infig.ij7>  i;8  bins  or> 
j^g  dinats  P/>  > V*p*  eidem  diametro  Vu  squaliter 
diflantes  a centro  C per  CL  » C/ , & proinde 
squales  C num.J57 , & 79).  Si  ducatur  per  cen- 
trum C diameter  kQa  parallela  ordinatis  Pp« 
fecabit  cfiordas  PP’,  pf  bifariam  > cum 
L'P  , L*P*>  &l'pf  l'p'  debeant  squari  squalibus 
CL,  C/  , ac  proinde  habet  ipfas  chordas  PP’, 
PP*  pro  ordinatis.  Igitur  bins  diametri  V« , Aa 
ejufmodi  funt  , ut  aherius  ordinats  Hnt  alberi 
mutuo  parallels  > adeoque  CRum.212^  ipfs  dia- 
metri Abi  mutuo  conjugats  funt  • 

Co- 
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Coroll.  j. 

^6^.  S*  communem  diametrum  habeant  plu- 
fes  Eilipfes  , vel  plures  Hyperbola  eandem  pri- 
mariam diametrum  > ordinata  vero  fint  in  quibuf- 
vis  angulis  inclinata  ad  ipfas  diametros  ; fe- 
miordiaata  ad  idem  diametri  punSium  pertinen- 
tes erunt  in  omnibus  in  conflanti  ratione  inter 
fe  > quam  habebunt  diametri  conjugata  > ^ idem 
refpecia  Ellipflum  contingit  femiordinata  ad  cir- 
culum * reJpeBu  Hyperbolarum  tangenti  ex 
eodem  punito  diametri  duUa  ad  circulum  ipfum 
eadem  diametro  dejcriptum  3 habita  ipfius  circuli 
diametro  pro  diametro  ejufdem  conjugata  3 cui- 
tangenti  femiordinata  Hyperbola  aquilatera  aqua- 
lis erit . 

j66.  Si  enim  in  » 140  ejufmodi  El- 

lipiium  , vel  Hyperbolarutn  femiordinata  fuerint  F* 

LP,  LP’>  erant , invertendo  in  proportione  Iiujus 
Propofitionis  7,  quadrata  femiordinatarum  LP 
LP'  ad  quadrata  fuarum  femidiametrorum  conju* 
gatarum  in  eadem  ratione  communis  redanguU 
Via  ad  quadratum  communis  femidiametri  CV > 
adeoque  & LP  ad  fuam  femidiametrum  conjuga» 
tam  > utLP’ad  Tuam»  ac  proinde  alternando  LP 
ad  LP'  3 ut  altera  femidiameter  conjugata  ad 
alteram . 

367.  Quod  fi  in  fig.139  VP//  fit  circulus» 
in  eo  quadratum  LP  aquatur  reflangulo  VLu  % _ 

& fi  in  fig,  140.  ducatur  LT  tangens  ad  circu- 
lum VTa  3 quadratum  ipfius  aqnatur  reftangulo 
VLa . Quare  etiam  in  iis  erit  quadratum  LP  fi- 
ftura  Sc  LT  fig,i4Q.  ad  quadratum  femidia- 
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155  Skctiovitm  <?owtcarui^ 
fnetri  circuli  > ut  redangulum  VLu  ad  quadra* 
tum  CV  I nimirum  in  ratione  squalitatis  i ' aC 
proinde  manebit  demonflratio  • In  Hyperbola  ve- 
ro squilatera  diametri  conjugats  erum  squales» 
(num.260)  9 adeoque  ratio  quadrati  LP^infig.  14^ 
ad  ref^angulum  VLu  > vel  quadratum  LT  rati^ 
«qualitatis  > adeoque  LP^  squalis  LT  • 

Cor  oli.  6. 

368.  Ia  eodem  cafu  chorda  Pip » 
per  vertices  Unarum  ordinatarum  pertinentium 
ad  bina  communia  diametri  punUa  L 9 /9  vel 
tangentes  duBa  per  bina  extrema  pitnBa  P9  P* 
ordinatarum  pertinentium  ad  commune  diametri 
punBum  L concurrent  in  ipfa  diametro  alicubi 
in  quod  etiam  in  Ellipfi  cum  circulo  com» 
parata  contingit , in  qua  iccirco  erit  abfcijfa  a 
centro  ad  femidiametrum  9 ut  hac  ad  dijlantiam' 
tangtntis  a centro  comparatam  in  ipfa  diametro  • 
569.  Patet  ex  lemmate  generali  num.  204% 
Erit  enim  LP  ad  LP',  ut  Ip  ad  Ip'^ , adeoque  reftae 
9 L/ 9 P*p’  ad  idem  punftum  convergent . 
Accedente  autem  pun6lo  / ad  L»  donec  cum  ipfo 
congruat  9 evanefeentibus  fimul  chordis  'Vp  > P^p\ 
fimul  ambs  fecantes  pPQ,»  />*P*Q_  abibunt  in  tan- 
gentes 9 & adhuc  ipfs  tangentes  in  eodem  dia- 
metri punflo  Q^concurrent . Porro  fi  in  fig«i^t>* 
VPu  fit  circulus  > & PQ^ tangens  » angulus  CPQ 
erit  reflas  9 8c  fimilia  triangula  CLP  9 CPQ^  ob 
angulum  ad  C communem  9 adeoque  CL  ad  CP;^ 
five  CV,  ut  CV  ad  CQ,, 
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fiCHOLIUM  ir. 


J70.  T)  Lures  hinc  Ellipfeos  proprietates  pro« 
^ fluunt  faiie  elegantifliinx  > tam  qux  ad 
ejus  diametros  conjugatas  pertinent,  quam  quas 
ad  ipflus  comparationem  cum  circulo,  qus  qui- 
dem Hyperbolae  vel  nullo  modo  conveniunt , vel 
Bon  omnino  communes  fiint . has  aliquot  Co- 
rollariis perfcquar  eo  ordine,  quo  alite  ex  alii» 
oriuntur . 

Coroll.  7. 

37/.  Ia  EWpJibus , aanumerato  ih  etiam  cir» 
eulo , habentibus  diametrum  communem , fi  ordi- 
nata du&a  per  vertices  binarum  diametrorum  t 
quarum  fiagula  ad  fingulas  pertineant , tranfeant 
per  idem  cujufvh  diametri  punBum  , tranfibuat 
etiam  ordinata  duUa  per  vertices  diametrorum 
conjugatarum  per  aliud  diametri  punitum  com- 
mune . 


J72.  Sint  enim  in  hg<i4i  femidiametri  CP , E 
CP',  & ordinatae  ad  communem  diametrum  V« 
dudae  per  P , P'  tranfeant  per  idem  diametri  V» 
punftum  L.  Sit  quoque  Cp  femidiameter  conju- 
gata CP  , adeoque  parallela  tangenti  PQ^,  & du-^ 
fta  femiordinata  pl  , tum  femiordinata  /p',  de-*^ 
tnonftrandum  eft  fore  Cp*  femidiametrum  conju- 
gatam CP*.  Sic  autem  facile  demonftratur . Tan- 
gens dufla  per  P’  terminatur  ad  idem  punflum 
Q,»  & ob  fimilia  triangula  p/C , PLQ  eft  C/  ad 
j ut  QL  ad  LP  , & ( num. 565  ])  Ip  ad  /p’ , ut 
IP  ad  tp' . Qt^are  ex  tequalitate  ordinata  C/  ad 


\ 
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4J8  SECTfdNUW  CoKIi^ARUM 
Ip^  Ut  QL  ad  LP*  , adeoque  ob  angulos  i 

C//>'in  paralleJis  aquales  > fimilia  erunt  triangu- 
la Q^P’ , C//>'  y & parallela  QP^  j adeoque 
conjugata  femidiametri  CP'« 

CorolL  8. 

37J.  In  Ellipfi  fi  ad  quamvis  diametrum  uV, 
e verticibus  P*,  p'  diametrorum  quarumvis  conju- 
gatarum ducantur  femiordinata  P*L  , p'J » alte*^ 
rius  ahjciffa  a centro  CL  erit  media  proportiona- 
lis inter  alterius  abfcijfas  VI , ul  c binis  vertici- 
bus y ac  fumma  quidem  quadratorum  binarum  ab- 
fciffarum  a centro  CL  , C1  aquabitur  quadrato 
femidiametui  CV  > in  quam  ea  demijfa  funt  y 
. fumma  vero  quadratorum  femiordinatarum  P*L, 
p*l  quadrato  femidiametri  CA'  conjugata  ipfius  C V. 

574»  Si  enim  eadem  diametro  fit  circulus  VPi/> 
& erigantur  femiordinata  LP,  /p  erit  ( num.g7 
Qp  parallela  tangenti  QP,  adeoque  angulus  PC/> 
aqualis  alterno  CPQ^refto  in  contaflu  • Quare 
bini  anguli  PCL , pQl  fiibiil  aquantur  refto , Cum 
. igitur  aquentur  refto  & bini  PCL,  CPL  in  trian- 
gulo reflangulo  CLP,  erit  angulus  CPL  aqualis 
pCl  , & proinde  fimilia  triangula  CPL  , pCl , 
qua  praterea  ob  bafes  CP  , Cp  aquales  erunt 
aqualia , adeoque  CL  aqualis  Ip  media  propor- 
tionali inter V/,  ul  ex  circuli  natura.  Praterea 
vero  fumma  quadratorum  CL  , C/  aquabitur  qua- 
drato CP  , five  quadrato  CV ; cumque  fit  C/ , 
five  PLadLP*,  & CL,  fi  ve  lp2iilp\  ut  femidia- 
meter  CA  ad  femidiametrum  CA*  conjugatam 
CV , erit  & fumma  quadratorum  C/ , CLadfum- 
mam  quadratorum LPS  //>’•  ut  quadratum  CA, 
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Elemekta*  * IJ9 
feu  CV  isquale  ilJi  primi»  fummi»  ad  quadratum 
C AS  quod  proinde  erit  squale  fumms  peileriori « 

CoYoil.  9. 

57J.  Summa  quadratorum  diametrorum  j fea 
femidiametrorum  conjugatarum  in  Ellipfi  conftan^ 
ter  aquatur  fumma  quadratorum  axium  > *vel  fe^ 
miaxium  ; parallelogrammum  y cujus  latera  femi^ 
diametri  conjugata  , rectiangulo  Jub  Jemiaxibus* 
ac  pafallelogrammurn  EUipft  circumfcriptum , quod 
continent  tangentes-  duUa  per  diametrorum  con* 
jugatarum  vertices  re^ angulo  Jub  axibus  ^ cujut 
parallelogrammi  angulorum  ^vertices  erunt  Jem^ 
per  in  perimetro  Elllpjeos  alterius  priori  ftmilis^ 
cujus  latera  ad  ejus  latera  homologa  erunt  i» 
ratione  Jubduplicata  2 ad  i, 

^76.  Nam  in  fig.  142.  fi  V»  fuerit  axis  Ellipfeos 
W^u  y & diameter  circuli  VPu  y 8i  CP', 
femidiametri  conjugats  » du3is  P^LP  > pUp  axi 
perpendicularibus  ufque  ad  circuli  peripheriam  » 
tumCP,  Cp  y erit  quadratum  CA  ad  quadratum 
CA’  y ut  quadratum  LP  ad  quadratum  LP*,  & 
quadratum  Ip  ad  quadratum  Ip*;  adeoque  ut  fum- 
ma  quadratorum  LP,  Ip  ad  fummam  quadrato- 
rum LP'  y' Ip'  y feu  ob  PL  squalem  C/  C num,g7J) 
fumma  quadratorum  PL,  pl  squatur  fumms  C/, 
Ipy  five  quadrato  Cp,  vel  CA . Igitur  & fum- 
ma quadratorum  LP* , Ip'  squatur  quadrato  CA’. 
Cum  vero  etiam  C/  squetur  LP , adeoque  bina 
quadrata  C/  , CL  squentur  binis  PL  , CL , fivc 
quadrato  CP,  vel  CV , quatuor  quadrata  LPS 
Ip'  y CL , C/ , five  bina  femidiametrorum  conju- 
gatarum CPS  Cp’  squabuntur  binis  quadratis 

, " femia- 


i6o  Sectionum  Conicarum. 
femiaxium  CA',  CV  > adeoque  & quadrata  dia- 
metrorum  conjugatarum  quadratis  axium . 

jyy,  ^Dufkis  autem  pL^  erunt,  ut  CA 

ad  CA%  tam  areas  triangulorum  P/^L  , P'p^L , & 
PCL,  P^CL , quas,  cum  fint  inter  eafdem  paral- 
lelas, funt  utbafes  LP , LP* , quam  areas  trian- 
gulorum pUy  p'U,  & pQly  qua  pariter 

funt  ut  bafes  p/ , p7.  Sunt  igitur  in  eadem  ra- 
' tione  & tota  quadrilinea  PL//^,  P'L//>^,  & trian- 
gula PCL,  P'CL,  ao  pCl , p'Cl , adeoque  & re- 
fidua  triangula  PCp  ^ P^Cp^ . Eft  autem  triangu- 
lum PCp  reftangulum  ad  C dimidium  reftanguli 
fub  PC,  Cpy  five  fub  VC,  CA  , & triangulum 
:/p*Cp*  dimidium  parallelogrammi  P*C/>*T . Quare 
erit  rcflangiilum  fub  AC  , & CV.  ad  paraJlelo- 
'grammum  P*C/>*T  pariter,  ut  CA  ad  CA’  , five 
tit  idem  reftangulum  fub  AC , & CV  ad  reftan- 
gulum  fub  CA’,  & eadem  CV , nimirum  ad  re- 
^angulum  fub  femiaxibus , cui  proinde  asquald 
erit  illlud  parallelogrammum . 

^78.  At  in  fig.  14^  fi  QJ?^  fit  parallelo- 
grarnmum  tangentium  du6larum  per  vertices 
P,  P* , p diametrorum  conjugatarum  Pp’  x 
P’p,  fatis  patec  ob  ipfarum  tangentium  paral- 
lelifmum  cum  ipfis  diametris,  fore  inter  fe  sequa- 
lia  quatuor  parallelogramma  CT , CQ,  C(  , Cq; 
quorum  proinde  cum  fingula,  utCT,  asquentur 
re^langulo  fub  femiaxibus  , fimul  omnia  aqua- 
buntur rcftangulo  fub  axibus.  Dufta  vero  CQ , 
• qu®  Ellipfi  occurrat  in  V,  chordam  Pp  ea  bifa- 
riam fecabit  in  R,  & ibidem  ab  ea  bifariam  fe- 
cabitur;  cum  fint  bin®  diametri  parallelogram- 
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flii , eri tqae  PP' ordinata  femidiametri  VC»  adeo« 
qne  ( num.j68  ^ CR  ad  CV , nt  CV  ad  CQ^,& 
CQ^ad  CV  in  ratione  fubduplicata  CQ^ad  CR, 
five  2 ad  I . Pariter  fi  P'/>' , CT  fibi  occurrant 
ia  r , & CT  ElIipH  in  B , erit  CT  ad  CB  in  ra- 
tione fubduplicata  CT  ad  Cr  , Hv^e  2 ad  i, 
adeoque  Q_,  T ad  hujuf(nodi  Ellipfim  per 
oora.  1 19. 

^ I 

Coro//,  i o» 


379*  Diametrorum  omnium  ia  El/ipfi  maxi- 
ma eji  axis  tranjverjus  t miaima  axis  conjuga- 
tus • re/iquarum  ea  major , qua  axi  tranfverfo 
propior , ac  bina  hinc  inde  ia  aaga/is  cum  ipfo 
aqualibus  aqua/es  , 

380.  Nam  in  6g.  142  fl  V/v  fit  axis  traDfvrer- 
fus,  qui  conjugato  fem per  e(l  major  Cnum.($4},^* 
erit  LP  major,  quam  LP’  in  eadem  ratione; 
adeoque  quadratum  CP  ssquale  quadratis  CL,  PL 
erit  majus  quadrato  CP,  quod  eR  squale  quadra- 
tis CL , LP' ; ac  proinde  CP,  vel  CV  major 
qaam  CP' , & axis  tranfverfus  duplus  CV  ma- 
jor qnavis  diametro  dupla  CP' . 

381.  Porro  quoniam  quadratum  PL  ad  qua- 
dratum P'L  e(l  in  conRanti  ratione  , in  eadem 
ratione  crefcent , & decrefcent  & ipfa  , & eo- 
rnm  differentia.  Crefeit  autem  femper  (inus  PL 
in  circulo  , dum  P ab  V ad  A tendit , decref- 
ceate  CL,  ac  in  A efl  maximus;  adeoque  & dif- 
ferentia quadratorum  LPS  LP  , qus  eadem  eil , 
ac  differentia  quadratorum  CP , CP* , femper 
crefeit  ab  V ad  A,  vel  A’;  & proinde  cunu» 

L qua- 


i6s  Sectionum  Conicarum 
quaJratum  CP  fit  femper  idetn  > decrefcet  perpe* 
tuo  CP'  y & abennte  P'  in  A’  fiet  mioimucn  . 
Quare  diametri  quoque  quo  magis  didant  ab 
axe  tranrverfo  eo  minores  funt*  & axis  conju- 
gatus ed  omnium  minimus. 

2 32.  Demum  fi  Pllipfis  completa  occurrat 
ipfi  PP'  in  I > erit  LI  aequalis  LP' , adeoque  & 
C1  aequalis  CP' , & angulus  LCI  xqnalis  LCP'  . 
Quare  bina;  femidiametri  CP'y  CI  hinc  inde  ia 
aequalibus  angulis  ab  axe  tranfverfo  squales  > 
adeoque  squales  & integrx  diametri . 

CoroU.  1 1. 

Diameter  t per  cajas  verticem  du^a  or- 
diaata  ad  axem  habebit  abfcijfam  a centro  ejaf^ 
modi , ut  ejus  quadratum  fit  dimidiam  qua- 
drati eittfdem  femiaxis  » habebit  diametrum  eoa- 
jugatam  fibi  aqualem » ea»  datit  axibus  » facile 
determinatur , 

284.  Si  enim  fuerint  CP' * C;»’  squales»  erunt 
squales  & anguli  P'CL » p’C/ » adeoque  & CL  • 
C/,  nimirum  (fi  C^' fuerit  conjugata  CP\)  CL,LP, 
& quadratum  CL  dimidium  quadrati  CP»  fitre  CV. 
Dato  autem  axe  uV  > fi  fiat  angulus  VCP  femi- 
reftus » tum  capta  CP  squali  CV » ducatur  PL' 
perpendicularis  ipfi  axi  > & capiatur  LP'  ad  LP  ia 
ratione  femiaxis  CA'  ad  femiaxem  CV » erit  P'G 
femidiameter y qus  fus  conjugats  squalis  erit» 
Coroli,  1 2. 

j8j.  Si  eodem  axe  fit  Ellipfis,  dt*  circu- 
lus ; erit  area  circuli  ad  aream  Ellipfeos  » ut 
is  axis  ad  alteram  * qu*  ratio  erit  eadem 
itt  /egosentit  commanes  abjcijfas  habentibus  ; ac 

area 
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area  totius  ElUpfis  erit  taedia  geometrice  pro* 
portionalis  inter  areas  circulorum  habentium  pro 
diametris  binos  ejus  axes  » five  circuli  circum* 
fcripti  eb*  infcripti  9 ac  aqualis  area  circuli  ha* 
bentis  diametrum  mediam  geometrice  proportio* 
nalem  inter  binos  axes . 

^86«  Si  enim  Vu  fle  jam  axis  uteriibet  9 & 
circulas  reftx  PP*  occurrat  in  I*  9 erit  PP  ad  IP* 
femper  ut  PL  ad  LP*  , flve  ut  femiaxis  CV  ad 
CA\  flve  ut  totus  axis  Vu  ad  axem  alterum. 
Quare  & areoe  genitse  eodem  motu  earundem  re* 
£larum  Pl'  9 IP^  erunt  in  eadem  ratione  > nimi- 
rum area  fegmenti  PVP  ad  Tegmentum  IVP*  9 & 
area  totius  circuli  ad  aream  totius  Pllipfeos  • 

387.  Porro  cum  hinc  area  circuli  habentis 
pro  diametro  axem  tranfverrum  flt  ad  areaniL« 
£llipfeos9  ut  axis  tranrverfus  ad  conjugatum  9 & 
area  Ellipfeosad  aream  circuli  habentis  pro  dia» 
metro  axem  conjugatum  flt  iterum  > ut  axis  tranf* 
verfus  ad  conjugatum  9 erit  area  EllipTeos  media 
inter  areas  illorum  circulorum  9 & cum  quasvis 
femidiameter  flt  minor  femiaxe  tranfverfo  9 ma» 
jor  femiaxe  conjugato  9 patet  9 circulum  deTcrip» 
tum  9 affumpto  pro  radio  illo  priore  9 fore  cir» 
cumferiptum  9 aflumpto  vero  hoc  pofteriore  9 fo- 
re inferiptum  • Cumque  areas  circulorum  flnt  in 
ratione  duplicata  diametrorum  9 patet  9 circulum 
pariter  habentem  diametrum  mediam  geometrice 
proportionalem  inter  binos  axes  9 habiturum^ 
aream  pariter  mediam  inter  areas  eorundem  il- 
lorum circulcrumj  8c  asqualem  arex  Ellipfeos  • 

l 2 
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SCHOLIUM  III. 

j8S.  A Tque  hoc  quidem  pa£lo  multa  deduxi* 
jC\  mus,  quae  Ellipfi  ita  propria  funt>  uC 
ad  Hyperbolam  (aitem  eodem  pa6lo  transferri 
non  pofTint  , licet  fuas  habeat  Hyperbola  ipfa^ 
proprietates , quae  earum  plerifque  refpondeant  • 
Sic  nonnullis  eorum  , qux  hic  proponantur 
375»  > 379  refpondent , qu®  pro  Hyperbola  pro- 
pofita  funt  num.ayj  , 24g  , 244. 

. ^89.  Ex  ipfa  Propofitione  facile  deducitur  f 
daijs  latere  tranfverfo  > > ac  dheBione 

tr  diu  at  arum  •i  *uel  datis  in  Ellipfi  ^ Hyperbola 
binis  diametris  conjugatis  magnitudine  t poji^ 
tiooe , poffe  inveniri  omnia  Senionis  Conica  pun^r 
fla  4 AfTumpta  enim  quavis  abfciflra  in  latere-* 
tranfverfo  » & dufta  refta  in  ea  direftione  , quam 
habere  debent  ordinat® , qu®  nimirum  in  Ellipfi, 
& Hyperbola  parallela  efl  diametro  conjugat®, 
fatis  erit  pro  Parabola  afTumere  in  ipfa  hinc  in* 
de. binas. femiordinatas  medias  proportionales  in- 
ter abfciflam  , & latus  reftum  1 in  Ellipfi , & Hy- 
perbola affumpta  media  proportionali  inter  bi- 
nas abfciifas  a binis  verticibus,  fatis  erit  affu* 
mere  hinc  & inde  binas  femiordinatas  , qu®  ad  eam 
fint  in  ratione  fimplici  diametri  conjugat®  ad 
diametrum  illam  , in  qua  affumpta  efl  abfciffa  , 
five  iri  ratione  fubduplicata  lateris  re6li  ad  illam 
diametrum  . Habebitur  enim  , ut  patet  > debitus 
femiordinat®  valor . & mutata  utcunque  abfciffa, 
deferibetur  omnis  Seflio  Conica  per  punfla  • 
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J90.  Sed  ut  pro  Hyperbola  ex  datis  binis 
diametris  conjugatis  elegantiffimam  > & expedi- 
tiflimam  conflruflionem  habuimus  num.269  ope 
regulse  gyrantis  circa  datum  pun6lum^  inter  b(^ 
nas  afymptotos  , fic  hic  pariter  habemus  aliam 
nihilo  minus  expeditam  > & elegantem  conftru* 
ftlonum^IIipfeos  per  punfta>  datis  itidem  binis 
diametris  conjugatis  9 idque  paritef  ope  regulie 
alia  quadam  data  lege  gyrantis  inter  datas  bU 
nas  re6las. 

39K  Sintbinte  diametri  conjugatas  in  fig«i44>  p. r44 
145  VCu  9 ACP  * Ex  alterius  vertice  A demiflb  14J 
in  alteram  perpendiculo  AB,  capiatur  AD  in  eo- 
dem , vel  ad  partes  A produ6lo  , ut  in  hg*  144^ 
vel  verfus  B ^ ut  in  fig.  14}»  AD  aequalis  femidia*- 
metro  CV  , ac  per  C , & D dufla  indefinita  EF  9 
produftaque  indefinite  utrinque  Vu  in  G , & H * 
moveatur  linea  BD  ita , ut  punflo  B excurrente 
per  reftam  GH  , ac  pun6lo  D per  EF  abeat  irt 
db  ; 8c  piinftum  A abiens  in  a defcHbet  Ellip- 
fim . Duda  enim  ex  d refla  parallela  DB  ; quai 
occurrat  reflisAP,  Va  inL,N,  erit  (num.204j)  . 
dL  ad  (iN  9 ut  DA  ad  DB  > five  ut  da  ad  db « 

Quare  dufla  ah  9 erunt  fimilia  triangula  adh « 

WN ; adeoque  ah  parallela  diametro  VC//.  Erit 
autem  DA  ad  iL,  ut  ACadLC,  adeoque  qua^ 
dratum  DA , five  CV  ad  differentiam  quadrato* 
ruin  DA  9 dh^  five  da  9 dh  9 nimirum  ad  quadra* 
tum  ah  9 ut  quadratum  AC  ad  differentiam  qua* 
dratorum  AC,  LC , five  ad  reflangulum  fub  ab* 
fciflis  AL , LP*  Quare  alternando  quadratum' VC 
^ quadratum  AC  9 ut  quadratum  ah  ad  reflaa- 

JL  ^ gulum 
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147 


j66  Se  ct  !onum  Conicarum 
gulum  ALP  fub  abrciflis  > & proinde  jL  «qualis 
femiordioatae,  & punflutn  a ad  EllipBm. 

^92.  Qnod  n in  bg.145»  147  Vut  AP  fue- 
rint axes»  condru^io  evadet  facilior.  Sumpto 
enim  in  axeCA  Tegmento  AD  vel  ad  partes  op- 
pofitas  centri  C , ut  in  dg.  146,  vel  verius 
ipfum  , ut  in  Bg.  147»  & notatis  in  regula  pun- 
gis D , C > A » ipfa  regula  ita  convertatur  > ut 
pun6tum  C excurrat  per  axem  VCu  ia  c,  pun- 
£lo  D excurrente  per  ACP  in  ac  punflum  A 
translatum  in  a difcribet  EUipfim  . Du^a  enim 
«L  parallela  VC,  erit  da  ad  dL,  ut  ca  ad  CL » 
adeoque  quadratum  dat  Hve  CV  ad  differentiam 
quadratorum  da  , dL  t Hve  quadratum  aL  > ut 
quadratum  es»  flveCA  ad  differentiam  quadra- 
torum csjCL»  BveCAfCL;  nimirum  ad  re- 
6fangu)um  ALP»  adeoque  alternando  quadratum 
CV  ad  quadratum  CA » ut  qradratum  La  ad  re- 
fkangulum  ALP , ut  oportebat 

393’  Quoniam  vero  illa  punfla  s»  b t d \ti 
Bg.  144  145»  vel  s j c»  </  io  fig.146»  147  pof* 
funt  etiam  notari  io  extremo  reflilineo  charcs 
margine » & charta  ipfa  ita  translata » ut  puu- 
fta  A , d t ve\  c t d femper  fint  in  reffis  GH , 
£F»  notari , facile  poffunt  quotcumque  punffa  s» 
& per  ea  duci  linea  continua  ; admodum  facile 
Ellipds  defcribitur.  Solet  autem  & iodrumeotum 
condrui  refpondens  ^ fig.  147  » in  quo  virga  dea 
habeat  in  a dylum»  in  c » &.  d binos  pedes  in- 
fertos ita  crenis  in  lamina  incavatis  fbcundum 
direffiones  CV , C«»  CA,  CP,  ut  per  ipfas ex- 
currant t ac  dylus  a motu  continuo  Ellipfim  de- 
fert-' 
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fcribat  ) & ut  plurima  Ellipdum  genera  defcribt 
podinti  virga  paratur  longior « per  quam  dylus 
<» » & pedes  c t d podlnt  excurrere , & admoveri 
ad  (e  invicem  » ac  removeri  ita  % ut  da  fiat  ' 
cqualis  (emiaxi  tranfiverfo  ca  conjugato « 

J94*  Ovalem  lineam  » que  referat  Ellipfim  » fic 
etiam  ope  circini  licebit  defcribere  . Fiat  in  fig.  148.  14S 

rhombus  quivis  HDBE  ) cujus  latera  ad  partes 
angulorum  oppofitorum  B > & H producantur : ^ 

tum  centris  B}  &H,  quovis,  fcd  utrobique  eo- 
dem intervallo  , defcribantur  arcus  circuli  FG, 

IL,  ac  centris  E,  & D reliqui  FL , Gl»  qui  apte 
conneflentur  cum  prioribus  in  F , G , I , L , cum 
perpendiculares  fint  iifdem  EF  , DG , DI » EL , 
habentibus  eorum  centra  . Quin  etiam  fi  dentur  in 
fig.  149.  axis  major  VCir  i & minor  ACP , facile 
fic  determinabitur  rhombus  HDBE  cujus  ope 
ejufmodi  ovalis  fiat.  Centro  C radiis  C/v,  CA 
fiant  quadrantes  circuli  aK  , AS  occurrentes  in 

K,  S ipfis  CA,  Ca  * Ducatur  A«  occurrens  ar- 
cui AS  io  G , ac  per  quodvis  punflum  I arcus 
DG  ducator  re£la  CI  occurrens  quadranti  aK  in 

L,  ducanturque  re3ae  aLt  AI , per  quarum  con- 
cnrfum  F du6Ia  re6Ia  parallela  ipfi  LC.quae  occurrat 
xefUs  C« , CP  in  B , E , afiumptifque  CH , CD 
verfiis  V,  & A tequalibus  CB,  CE,  habebitur 
rhombus  qnxfitus  EBDH  . Nam  triangula  FB«, 

FBA  erunt  fimilia  ifofceliis  LC«,  ICA  , adeoque  ar- 
cus circuli  radio  Ba  abibit  in  F , & radio  £F  in  A . 

395.  Pro  quovis  rhombo  fic  facilius  invenietur 
quadratum.  Sumatur  AN  verfus  P oqualiSsC, 
tum  CM  verfus  a xqoalis  CN , du^aque  MN  « ac 

L 4 bifa- 
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• i/?8  Sectionwm  Cokicarum 
bifariam  fe^a  ia  R > fumantur  MB  , NE  ad  parte» 
oppofitas  C squales  MR , vel  NR  > 8c  CH  > CD 
squales  ipfis  CB>  CE>  ac  habebitur  intentum. 
Patet  enim  HDBH  fore  quadratum » ob  equalia 
triangula  BCD>  DCH  , HCE  , ECB.  Du6lis  au« 
tem  RB,  RC,  & RO  parallela  NE  , ob  CM  « CB 
squales  CN « CE  patet  > MN  , BE  fore  parallelas» 
& proinde  angulum  RBO  squalem  alterno  MRB» 
five  MBR  ob  MB,  MR  squales»  vel  CBR . An- 
gulus quoque  ROB  squalis  eA  femire6to  NEO  > (i- 
ve  femire6lo  BCR  » '&  BR  communis  triangulis 
BRC  , BRO.  Igitur  erit  OB  squalis  CB  » & du- 
EIo  arcu  »F  , erit  OF  squalis  C» , five  NA.  Qua- 
re additis  EO»  EN»  squalibus  eidem  NR»  erit 
& EF  squalis  EA  » ac  arcus  radio  EF  abibit  in  A. 
Sed  hsc conAru6Iio  locum  non  habet»  ubi  CN  dif- 
ferentia femiaxium  fit  ita  magna»  ut  MB  evadat 
major » vel  squalis  Mu  . 

SCHOLIUM  IV. 

39^.  T) Rogrediemur  jam  ad  aliqd  Theorema  de^ 
Jl  ducendum  eProp.5»  ac  pariter  fscun- 
difiinium  plurimorum  pertinentium  potifiimum  ad 
tangentes»  quorum  nonnulla  etiam  e Corollariis 
Jpfius  Prop.6,  deduci  poterant,  ut  monui  num.327« 
Ordinem  dedu6lionis  indicabo  in  Scholiis  interjeEHs. 

PROPOSITIO  Vlir.  THEOREMA . 

397'  C ^ concurfam  Q,^g.  150,  iji»  i$z 
tatigeatis  PQ^cam  diametro  QK  ducatur 
reSia  occarent  perimetro  fe&ionis  Conica  in  T»  t , 
ordinata  Pp  ia  K » erit  QK  media  harmonia 
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EtBMBNT  A.  1 6^ 

a proportionalis  inttr  QJ  , in  iyi> 

tH  quibus  T , c funt  in  eodem  ramo  > •oel  KT  > 
Kt  in  3 in  qua  eadem  jacent  in  ramis 

oppofttis . 

J98.  Du6la  enim  refta  agantur  per  T t # p 
reftae  paralie iae  ipfi  P/»  occurrentes  reflis  QP » ^ 
QR  , '\Ti  H 3 b 3 \ 3 i 3 L»/»  & perimetro 
iterum  in  S , x . Quoniam  ordinata;  TS » /x  a dia* 
metro  pariter  bifariam  fecantur  in  I 1 x y & 
(num.204  ) refiac  HL  , hl  a refta  Q_R  debent  fe- 
cari  bifariam  in  I , x » ut  refia  Vp  in  R ; erunt 
& HS  > hs  3 «quales  TL,  tl  3 & refiangula  THS  % 
tbs  refiangulis  HTL  > btl . Porro  cum  fit  HT 
aibt  3 & TL  ad  tl  3 ut  QT  ad  Qt ; erit  quadra- 
tum Qj  ad  quadratum  Qr , ut  rediangulnm  HTL' 
ad  reflangulum  btl  , five  ut  reflangulum  THS 
ad  refiangulum  tbs  3 nimirum  ( num.ya  i ) ut  qua- 
dratum PH  ad  quadratum  Pb  > vel  ut  quadra- 
tum KT  ad  quadratum  Kt  . Q^are  QT  ad  QTj, 
ut  Kt  ad  Kr.  Sunt  autem  QT , Qt  in  fig.  150, 
151  trium  QT  , QK,  Qt  extrems,  & KT , K/ 
difFerentim  extremarum  a media  * ac  in  fig>iya 
h*  extrema  trium  KT » KQj^K/,  ill«  differen- 
tis earundem  a media  . Habetur  igitur  utrobi- 
que  ratio  harmonica  propofita. 

S C O L I U M I. 

399.  O I refla  QK  fit  parallela  axi  io  Parabo- 
i3  la  3 vel  alteri  afymptoto  in  Hyperhola* 
ponflo  t ita  in  infinitum  recedente»  ut  nufquaui 
jam  fit , fiet  juxtg  oaiD.25  QJ  «qualis  TK . Sed 


151 

IS» 
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i*jo  Sectionum. Conicarum 
quoniam  eo  cafu  in  Parabola  QK  deberet  con« 
gruere  cum  diametro  QK  > eum  ipfum  cafum  » 
qui  nimirum  ufui  futurus  ell » accurato  pofl  hoc 
Scholium  per  6nitam  Geometriam  demonftrabo* 

400.  (^uod  fl  punflum  R abiret  io  centrum; 
Vp  infig.i5o,  151  evaderet  diameter >& tangens 
PH  diametro RQ  parallela,  adeoque  puqflum  Q, 
abiret  in  infinitum  , quo  cafu  re£U  It  pariter 
parallela  tangenti  bH  , eflet  ordinata  diametri 

, & ab  ea  bifariam  fecaretur  in  K , quod  pa»' 
riter  congruit  cum  iis,  quee  oum.a^. demoo(lra> 
ta  funt  de  harraonics  proportionis  ratione  in 
aequalitatem  delinente  , ubi  alterum  e quatuor 
pun6iis  extremis  abit  io  iodnitom  . 

401.  In  cafu  vero,  in  quo  QK  evadat  dia- 
meter , & congruat  cum  QR  , punflum  T ubi- 
que, & i io  Ellipfi , ac  Hyperbola  evadit  ejus 
vertex , adeoque  evanefcentibus  TS , /x,  fiunt  HL, 
bl  tangentes  , & reflangula  HTL,  btl  evadunt 
quadrata  tangentium  , quo  tamen  cafu  adhuc  de- 
monflratio  vim  habet  , & in  cafu  Ellipfeos , ac 
Hyperbolae  coincidit  cum  deraonflratione  Coroll.9. 
Propofitionis  6.  expofiti  num.^sy,  in  qua  feriem 

• quandam  confe6Iariorum  ejufdem  Propofitionis 
abrupimus,"  ut  num.jsy.  monui,  ne  nimis  late 
evagaremur,  huc  refervatis  iis  , quae  jam  de« 
ducemus . 

Caroll.  I. 

4oa,  Tangent  PQ  in  fig.  , iy4,  rf* 
ordinata  per  idem  punBttm  P duBla  in  EI- 
4ipji , diaafctrh  V«  primariis  Hyperbola , 

ipjaos 
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EtfiMENTA»  1^1 

ipfam  diametrum  fecant  in  R iu  eadem  ra^  F.i 

tioue  dire^a  y ^ ad  eandem  centri  partem  y in 
Farabola  in  fig*\$S^  abfcindunt  /egmenta  VR  y 155 
yO^a  vertice  aqualia  y 

4og.  Nam  in  fig.ijj,  154  punfla  Q^j  Vf 
R , u refpondent  pun6lis  Q^I  > R j ^ fig**SO,  i j2# 

Ac  proinde  eft  ut  VR  adR/;r«Idem 

autem  erueretur  etiam  ex  illo  CorolL9.  Prop.  6 s 
6 enim  tangentes  per  V , & u dudas  occurrant 
tangenti  P(^in  A,  & B,  erunt  parallela  > & per 
id  Corollarium  erit  AV  ad  Bu  9 ut  AP  ad  Pfi  > 
adeoque  VQ^ad  Q^,  ut  VR  ad  Bu» 

404.  Inde  autem  fequitur  pun£la  Q^,  & R de- 
bere jacere  ad  eandem  centri  partem » quia  bina» 
diftaniiae  VQ.»  VR  ab  eodem  vertice  V 9 qua» 
funt  primus  & tertius  proportionis  terminus  » 
debent  eflc  vel  fimul  majores»  vel  fimul  minores 
quam  binae  didantias  ab  altero  vertice//»  adeo^ 
que  jacere  ad  eandem  partem  centri  verticibus 
interiefti » ad  quam  jacet  vertex  propior . 

405.  In  Parabola  vero  infig.ijy  ficperlinU 
tam  Geometriam  demonftratur»  fore  QV  » VR 
«quales.  Praeterea  diameter  dufia  per  P occur» 
rat  tangenti  duftae  per  V in  M » ordinata  in  r 
ac  ex  concurfu  A binarum  tangentium  ducatur 
AN  diametris » & axi  parallela  ufque  ad  perime- 
trum  . Erunt  ob  parallelifmum  «quales  (^V , Pr,’ 

& VR , MP»  adeoque  etiam  QR»  Mr.  Erit  au- 
tem Cnum.528)  QV  ad  AN  » ut  quadratum  QP 
ad  quadratum  PA  » five  ut  quadratum  QR  ad 
quadratum  VR  , 8c  AN  ad  MP » five  VR , ut  qua-  . 
dratum  VA  ad  quadratum  VMi  five  ut  quadra- 
tum 
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iy«  Sectiokum  Conicarujt 
tam  rP  ad  quadratum  rM  , vel  ut  quadratam 
QV  ad  quadratum  QR  . Igitur  ex  aequalitate  per- 
turbata ^ erit  QV  ad  VR  > ut  quadratum  ad 
quadratum'  VR  , quod  oftendit  eam  elTe  rationem 
Aequalitatis ; erit  enim  reftaogulum  fub  QV  & fe 
ipfa  * nimirum  ejus  quadratum  , ad  reftangulum 
fub  QV  , & VR,  ut  ipfum  quadratam  QV  ad 
quadratum  VR  , adeoque  reftaogulum  fub  Q^ 
& VR  aequale  quadrato  VR  , five  QV  aequa- 
lis VR . 

CorolL  2» 

406.  In  Ellipfi  & diametris  primariis 

fer  hola  /egmenta  diametri  VR,  V(^,  qua  a^cin» 
dit  ab  altero  n/erthe  V ordinata  PRp»  d*  tan- 
gens PQ  per  idem  puuUum  P duUa  , /ust  ut 
eju/modi  /egmenta  abfcijfa  ab  altero  vertice  , ^ 
ea  ratio  in  Ellipfi  efl  minoris  , in  Hyparbola  ma- 
joris inaqualitatis  i in  Parabola  aqualitatis  * 

407.  Patet  primum  ex  praecedentis  Corolla- 
rii proportione  . Nam  alternando  eft  VQ_  ad  VR, 
ut  gQ  ad  »R,  five  invertendo  VR  ad  VQ  , ut 
«R  ad  «Q^  Patet  fecundum  , quia  ordinata  Pp 
fecat  diametrum  in  R in  Ellipfi  inter  vertices  Vg, 
in  Hyperbola  extra ; cum  debeat  C num.  149  ) ja- 
cere ibi  inter  binas  tangentes  fibi  parallelas  tran- 
feuntes  per  diametri  vertices  C num.  212),  hic 
extra  . lacebit  igitur  contra  Q^ibi  extra , hic  in- 
tra, & in  Ellipfi  gR  erit  minor,  quam  gQ^  in 
Hyperbola  major.  In  Parabola  vero  ex  Corolla» 
Kio  fuperiore  lequantur  VQ^VR^ 

Cbor^ 
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£tCMENTA, 

Coroll.  j. 

408.  Si  tangent  VM  duBa  per  verticem  V dia^ 
metri  occurrat  in  M reBa  tranjeunti  per  quod^ 
vis  perimetri  panBum  P » per  alterum  verti- 
cem u in  ElUpft  I Hyperbohi  ac  diametri  paral- 
lele ia  ‘Parabola  > ea  fecabitur  bifariam  ia  A 
a taageate  duBa  per  P , ac  ia  Parabola  taagea- 

VM  ^ VC^duBe  per  binos  binarum  diametrorum 
vertices  V , P , (b*  terminata  ad  ipfas  diametros 
fe  mutuo  fecant  bifariam  in  A . 

409.  Erit  enim  in  fig.ijj  , 154  ad  AV,ue 
»Q,ad  VQj  adeoque  ( num.406  ')  ut  »R  ad  VR,  ni- 
mirum ut  uP  ad  PM  , vel  demum  ut  eadem  Btf 
ad  AM  , adeoque  AV  > AM  aquales  . At  in 

ob  QV  dimidiam  QR  , erit  VA  dimidia 
PR»  vel  VM , & QA  dimidia  QP  , ac  proinde 
aquales  & AV  * AM  > & AQ^  AP . 

S C H O L I U M II. 

410. TT  Anienus  Propofitionis  confeflaria  qua- 
XTX  dam  deduxi  > qua  a rationis  harmoni- 
ca proprietatibus  non  pendent . Nunc  quoniam 
punfta  quoque  R»  V » u in  Ellipfi  & Hyper» 
bola  harmonicam  proportionem  conilituunt»  cu- 
jus tum  priora  illa  duo  > tum  hac  poReriora  al- 
terna funt  > deducam  ea  » qua  ex  proprietatibus 
ejufdem  harmonica  proportionis  confequnntur,  fe- 
diRantia  binorum  alternorum  V>  u bifariam 
a centro  C*  quarum  bina  potilTimum  demonRra- 
Ti  num.aa,  26.  Quod  autem  ibi  in  fig.6.  funt 

pun* 


iy4  SECttoNTJM  Conicarum 
punfta  A , R , B , C , D , hoc  Mc  in  Ellipfi  in 
fig. i$;.runt  punfila»  , C,  R,  V,  Qj^&  in  Hy- 
perbola  in  fig.i54.  Uf  C»  V^  R.  Primum 
autem  prioris  proprietatis  confeflaria  i tum  po- 
fterioris  perfequar. 


CorolL  4.' 

41 1.  U Ellipfi  % & Hyperbdla  diametris  prt^ 
snariis  femidiameter.  Cu  > vel  CV  efl  medi  a geo* 
metrice  proportionalis  ,i»ter  C(^  > CR  difiantias 
ordinata  Pp » tangentis  PQ^  in  eadem  diame* 
tro  ajfumptas  > qua  ad  eandem  centri  partem  ja* 
cent  amba  • 

412.  Patet  primum  ex  num.  22  • ob  propor» 
tionem'  harmonicam  punftorum  Q j R > V > u z 
quorum  alterna  funt  VyUy  8c  eorum  diftantia  fefta 
cft  bifariam  in  C.  Debere  autem  R,  & Qjace* 
«e  ad  eandem  partem  centri  C patet  exnum.402]» 


Corolla  jf. 

41  j.  In  iifdem  efl  CR  abfcijja  a eentro  ad 
Ru  abfciffam  ab  uno  vertice  f ut  VR  abfcijfa  ab 
altero  > ad  RQ^fubtangentem  . 

414»  Cum  enim  (itCR  ad  CV  % ut  CV  ad  CQj 
erit  in  eadem  ratione  & RV  differentia  ipfarum 
CR,  CV  ad  VQ^differeaiiam  ipfarum  CV > CQ^ 
adeoque  CR  ad  CV , ut  VR  ad  VQ^  & proinde  . 
CR  ad  R»  priorum  fummam  »ut  VRad  RQJfum» 
fnam  pofteriorum  • 


iij.l// 
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Elsmsnta. 

Corolt.  6. 

4*5*  Hyperbolo  *n  fig.x ^6  femUsameter 
quoque  fecuadaria  CV,  vel  Cu  ejl  media  geome» 
trice  proportionalis  inter  CR  , C(^di/lantias  ordi~ 
nata  Pp  > (jf  tangentis  PQ^i»  eadem  diametro 
affamptaa  y fed  ea  ad  partes  oppofitas  jacent  y 
tangensy  ac  ordinata  diametrum  ipfam  conjugatam 
fccant  in  eadem  ratione  > fed  reciproca  . 

416.  Si  enim  diametro  primaria  Od  conJa> 

gat«  ipfius  V»  occurrat  tangens  PQ^  in  I > fe- 
miordinata  Tua  PE  parallela  ipfi  V/»  in  E > erunt 
EP , EC  aquales  RC , RP,  eritque  RC^adCQ.» 
ut  RPjfive  CE  ad  Cf,  nimirum  ob  CI,  CD,  CE 
continue  proportionales  C num.4 1 O » Ut  quadra- 
tum  CE  vel  RP  ad  quadratum  CD  . Quare  di- 
videndo RC  ad  CQ^  ut  differentia  quadratorum 
RP , CD  ad  quadratum  CD,  Eft  autem  Cnum.^5  O 
quadratum  CP , vel  CR  ad  reftangulum  DE</  > 
fire  differentiam  quadratorum  CD»  CE , vel  CD» 
RP,  ut  quadratum  CV  ad  quadratum  CD;  adeo- 
que  alternando  quadratum  CR  ad  quadratum  CV< 
in  eadem  illa  ratione  differentia  quadratorum  RP» 
CO  ad  quadratum  CD  . Igitur  erit  RC  ad  CQ» 
n:  quadratum  RC  ad  quadratum  CV,  adeoque  RC 
CV , CQ^funt  continue  proportionales  . . 

417.  Jacebit  autem  CQ^ad  partes  oppofitas 
CR,  quia  cum  CI  , CE  jaceant  ad  eafdem  par- 
tes Cnom.41 1 ) tangens  PQjjrius  incidet  in  dia- 
metrum primariam  CD  » quam  in  fecundariam 
V«,  ac  proinde  jacebit  O ultra  centrum  refpc- 
ftu  PR. 

418.  Jam 
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t^6  SeCTIOMUM  CoNtCARl^M 
^i8.  Jam  vero  fi  capiatur  squalis»  & coti-^ 
traria  CQ^  ob  CR , CV , Cq  continue  proportio- 
nales » & Cu  squalem  CV , quatuor  pun£la  q , V % 
R , /y  conllituent  proportionem  harmonicam^ 

( num.24  ) adeoque  erit  VR  ad  R/;r » ut  Vq  ad  qu^ 
live  ut  «Q^ad  C}V » & diameter  Vu  fefta  in  Q,,* 
& ia  R ia  eadem  ratione » fed  reciproca*.  > 

CorolL  7. 

419.  Semidiameter  quavss  in  Ellipp  tF  My 
' ferbola  eft  'media  proportionalis  inter  femiordi<* 

natam  diametri  ipfi  conjugata  > ^ fuum  fegmen^ 
tum  interceptum  inter  centrum  > ac  tangentem  per 
extremum  femiordinata  duBam  • 

420.  Si  enim  infig.  15J,  15:4  (it  PE  femiordi- 
nata  ad  diametrum  CD  conjugatam  CV  » erit 

^54  lequalis  CR  » adeoque  erit  C num.411)  ipfa  EP 
ad  CV » ut  CV  ad  CQ^  Si  vero  in  (ig.i5;j  femt- 
diameter  CD  producatur  ufque  ad  tangentem 
QP  in  H » cum  (it  pariter  CE  squalis  lemiordt- 
nats  PR  > erit  CD  m^ia  inter  CE , CH  ( num.411^ 
adeoque  inter  PR»  CH.  In  (igura  vero  15^4 cum 
CV  (it  media  inter  CR»  C(^»  erit  media  inter 
femiordinatam  £P»  & Tegmentum  CQ^. 

CorolL  8. 

421.  In  quavis  SeBione  Conica  tangentes 
iuBa  per  extrema  punBa  cujufvis  ordinata  , 
coeunt  in  aliquo  punBo  ejus  diametri » cujus 
ea  eft  erdinata  ^ ac  fi  filures  ElUpfes  annu» 
merato  iis  etiam  circulo  % vel  plures  Hyperbola 
communem  habeant  diametrum » tangentes  duBa 
per  extrema  punBa  ordinatarum  eandem  ab/df^ 

Jam 
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fm  habentium  convergent  ad  idem  ejufdem  dia- 
fnctri  puncium  • Si  autem  Hyperbola  communem 
cum  EUipfty  vel  circulo  habeat  diametrum  prima^ 
riamy  & hujus  tangens  cum  illius  ordinata^ 
congruat  in  ipfa  diametro  % concurret  etiam  bu- 
jus  ordinata  cum  illius  tangente  .. 

422.  Tangentes  per  extrema  ordinatse  punfta 
duftas  concurrere  in  diametro,  demondratum  tft 
etiam  num,  2 16 ; tangentes  Ellipfmin  & circuli , 
vel  Hyperbolarum  communem  habentium  dia- 
metrum, &abfci(Tam,  concurrere  in  eodem  dia» 
metri  punfto,  demonftratum  eft  num.368  . Idem 
h'ic  patet  , quia  in  Parabola  diftantia  concurfus 
cum  diametro  utriufque  tangentis  dufta  per  bi- 
na extrema  punfta  ordinata:  a vertice  ipfius  dia- 
metri debebit  efle  «qualis  eidem  abfcifliB,  ac  in 
reliquis  omnibus  cafibus  Ellipfium , & Hyperbo- 
larum exiUente  abrcifTa  a centro  , & femidiame- 
tro  communi , debebit  efle  communis  etiam  di- 
flantia  concurfus  tangentis  cum  diametro  ab  ipfo 
centro , & ad  eandem^  partem  jacere  * Pro  cir- 
culo autem  eft  itidem  manifeflum ; quia  fi  iiu  F. 

PQ_fit  tangens  > PR  femiordinata  circu- 
li; intrianguljs  reftangniis  fimilibus  CRP,  CPQ 
ctit  CRad^CP,  ut  CP  adCQj^  adeoqueCP,  fi  ve 
CV  media  itidem  inter  abfeiflam  CR,  & diftan- 
tiam  CQ_a  tangente  • 

42?*  Quod  fi  fuerit  VP^r  vel  circulus,  vel  EI- 
Ijpfis,  & Vp  Hyperbola  eadem  diametro  prima- 
nis Vtf , & RP  femiordinata  prioris , ac  Rp  po- 
fterioris  tangens  pertineat  ad  idem  diametri  pun* 

R,  etiam  prioris  tangens  dufia  perP,  ac 

M pofte- 


1^8  Sectionum  Comicarum 
pofterioris  femiordinata  per/>  debent  convergere 
ad  idem  panflum  diametri  > cum  pro  utraque 
debeat  efle  illa  CQ  tertia  poli  CR » CV . 

Core//.  9. 

■424.  Taifgeffs  Aa>  ve/ Bb  /»  154» 

ijj  fer  diametri  verticem  V , ve/  \x  duUa  » 
termiaata  ad  taageates  PQ^  p(^  duUas 
per  extrema  pueSia  ordia  a ta  Pp  ia  ipfo  ver~ 
iSAtice  fecatur  bifariam  y ^ biaa  reffrf  Ba , bA 
juageatet  ia  E/lipfh  Hyperbo/a  aaga/os  oppo- 
fttot  quadri/iaei  AabB  earum  qaatuor  taagea~ 
tiamy  traafeuat  per  coacurfum  R ordiaata  cum 
diametro  • 

425.  Patet  primum  Cnum.204)  , cum  Pp  fe* 
cetnr  bifariam  in  R , & reftas  PC^,  RQ  > pQ^  per 
idem  pun6lom  Q^tranfeant  . Secundum  fic  de« 
tnonflratur.  Cum  fit  Va  aqualis  VA  > erit  ipfa 
zdBuy  ut  VA  ad  ipfam  B// , five  nt  VQ^ad 
vel  ut  VR  y ad  uK  : adeoque  ob  angulos  RVa  • 
R»B  io  parallelis  squales  y fimilia  triangula  RVa, 
, & anguli  ad  R squales , ac  proinde  re* 
61a  <?R  produ61a  ex  parte  R in  fig.15;,  exparte 
a ia  fig*isf4  congruet  cum  RB. 

0 

S C H O L I U M III. 

42<?. TT ^c  quidem  profluxerunt  ex  illa  prima 
Xx  proprietate  proportionis  harmonica 
indicata  nam.  410»  & propofita  num.22  ; nunc 
progrediar  ad  alteram  ibidem  indicatam  , & pr<> 
politam  num.26  nihilo  minus  foecundam . 
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CorolLio, 

427.  Ia  Ellfpji  f d*  Hyperbola  ia  fig.  15  j , 
154  futtt  geometrice  proportionales  tum  qua*^ 
tttor  dijiantia  QV , QR , QC » Qu  concurfus 
tongentis  cum  diametro  a' n)ertice\  % ab  occurju 
ordinata  R , centro  Q ^ cb*  ab  altero  vertice  u 
tum  quatuor  RQj^  RV , Rii  ^ RC  > occurfus  ordi^ 
nata  R ab  occurfu  tangentis  Q > a vertice  V j 
ah  altero  vertice  \x^  cb*  a centro  C , 

428.  EU  proprietas  Cnum.25)  proportionis 
liarmonicae  quataor  punflorum  u $ V , R 1 Q,'  ^ 
quorum  alterna  V , u 1 8c  eorum  diflantia  dividi* 
tur  bifariam  in  C , adeoque  & R funt  reli- 
qua bina  in  bi(Te61ione  non  afiumpta  » & Q e(l 
extremum  in  fig.15?  > R in  154. 

CorolL  1 1. 

429.  Si  tangens  duFia  per  extremum  ordi- 
nata  punSum  P in  fig.  158,  159  occurrat  tan- ^ 
gentibus  duSiis  per  vertices  diametri  V , u in^" 
A , a , femidiamefro  conjugata  CD  in  H> 
erunt  tam  RP>  CH  media  y licet  non  continue 
proportionales » quam  femidiameter  CD  mediae 
continue  proportionalis  inter , binas  tangentes 

9 ua . 

4^0.  Nam  VA  , RP  > CH  y au  erunt  ad  fe  in- 
vicem uc  Qy>QRjQC,  Q£,  qusc  Cnum^427) 
Hmt  in  geometrica  proportione,  quamobrem  inter 
VA  , au  erunt  medi»  RP,  CH  , adeoque  erit 
etiam  media  CD;  qux  Cnum.419)  efl;  media  in- 
ter ipfas'  PR  , HC  , femiordinatam  nimirum  , & 
%mentum  diametri  conjugat»  interceptum  cen- 
tro C > ac  tangente  PQ  • 

M 2 O- 
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CorolUiz* 


4JI*  Re^angula  i qua  continentur  fub  binis 
tangentibus  parallelis  VA  > ua  interceptis  inter 
tontaliusy  quamvjs  aliam  tangentem  QP  > ac 
fub  binis  hujus  fegm entis  PA  9 Pa  interceptis  in^ 
ter  illas  y ^ contaBum  aquantur  quadratis  /(?- 
midiametrorum  parallelarum  iis  ipjis  tangentibus 
alterum  alteri  • 

4^2*  Cum  enim  (num.  429)  CD  fit  media 
inter  tangentes  AV , au  > erit  ejus  quadratum-. 
lequale  re^langulo  fub  iifdem  • Quod  fi  CI  fit  fe- 
midiameter  parallela  tangenti  QP  » erit 
. tam  AV  ad  AP,  quam  au  ad  ^?P,  ut  CD  ad  CI; 
adeoque  re^languium  fub  AV  > au  ad  rcflangu* 
Ium  AP^9  ut  quadratum  CD  ad  quadratum  CI  • 
Cum  igitur  reftangulum  fub  AV  > au  sequetur 
quadrato  CD»  etiam  reflangulum  AP^  tequabi- 
' tur  quadrato  CI . ^ 

Coro//.  I?»  7 

41  g,  ReU  angulum  QPH  fub  fegm  entis  tan^ 
gentis  cujufvis  interceptis  inter  conta^um » cJ* 
binai  quaslibet  ^diametros  conjugatas  eji  aquale 
quadrato  femidiametri  CI  parallela  ipf  tangenti . 

4J4.  Cum  enim  fit  (num.  427)  VR  ad  RQ^, 
Ut  .CR  ad  R// , erit  etiam  AP  ad  PQ^,  ut  HP  ad 
Pa : adeoque  reftangulum  ,QPH  aquale  reflaogu» 
Jo,  APj,  five  (nufn.4g  i)  quadrato ^CI . 


' » /i  y % ‘ . . • , ’ 
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S C H O t I U M IV. 

415- tT  Is  dedufiis  progrediendum  ad  alias  (juas 
XTX  inde  profluunt , (i  conflderetur  practe* 
rea  perpendiculum  dufium  e centro  in  tangen- 
tem , vel  e punfto  contaftus  ad  tangentem  ipram 
ufque  ad  axem  utrumvis,  nimirum  ad  proprietates 
perpendiculi  in  tangentem  > & normalium  termi- 
natarum ad  axes  ipfos  , ubi  cum  diametris  & 
axibus  comparantur,  qua:  & elegantes  funt-per 
fefe  , & fummi  fsepe  ufus  in  Allronomia , ac 
Phyfica . 

4^6,  At  interea  in  binis  Scholiis  ad  alia  quat- 
dam  nihilo  minus  utilia  digrediemur  . In  primis 
notandum  illud  , ope  hujus  poflremi  Corollarii  F.itfc? 
admodum  fdcile  definiri  axes  datis  binis  diame* 
tris  conjugatis  * Si  enim  finC  in  fig.  i6o,  i6i 
diametri  conjugatae  VQp  y IC/ , & dtifta  per  P 
refta  indefinita  HQ^arallela  I/,  quae  nimirum  debet 
efle  Eilipfeos,  & Hyperbolae  tangens,  ac  fumpta  PS 
squali  dimidio  lateri  reflo  diametri  P/i  in  Eliipfi  in 
fig. i6o  In  CP  produfla  , in  Hyperbola  in  fig.i6i 
verfus  C , feflaque  bifariam  CS  in  T,  agatur  TG 
perpendicularis  ipfi  CS,  donec  occurrat  HQJn  G, 
ac  centro  G intervallo  GC,  GS , qua:  intervalla 
patet  fore  «qualia  , inveniantur  in  ipfa  tangente 
pnaflaQ,  H;  reflic  CV,  CH  determinabunt  po- 
(itiones  axium , & fumpta  CV  media  geometrice 
proportionali  inter  CQj  CR  , CD  inter  CE  , 

CH,  tum  fumptis  Civ  yQd  ipfis  «qualibus  ad  par- 
tes oppofitas  > habebuQtur  axes  Wu  ^ Dd  y 

M 3 437.  Cum 
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i82  Sectionum  Conicarum. 

4^7.  Cum  enim  circulus  tranfire  debeat  per 
pun6la  C , S , (^H  , erit  reftangulum  HPQjequa- 
Je  reftangulo  CPS  , adeoqiie  quadrato  CI  me- 
dice nimirum  inter  CP,  & dimidium  latus  reflum; 
angulus  HCV  reflus  erit,  ut  oportebat*  in  axi- 
bus, & CD>  CV  erunt  media;  inter  CE,  CH, 
& CR  , CQ.t  qua:  nimirum  haberi  debebant  ia 
ejufjnodi  Ellipfi,  vel  Hyperbola  , exiftente  HPQ^ 
■ 'tangente  parallela  diametri  I/  conjugat®  . 

4jS.  Erit  autem  in  fig.  160  axis  tranfverfus 
Is,  qui  evadet  longior»  in  fig.i6i  is,  cujus  oc- 
curfus  cum  tangente  ut  eft  propior  contaftui  P.* 
Inventis  axibus  facile  Cnum.124»  & ) inve- 

niuntur foci  » & datis  focis,  ac  axe  tranfverfo 
invenitur  ( num.90  ) direftrix  , atque  adeo  Co- 
nica Seflio  ex  deRnitione,  qua  ab  initio  uR  fu- 
mus . Porro  defcripta  iis  axibus  Seftione  Coni- 
ca , ea  neceffario  tranfibit  per  piinftum  P , & ha- 
bebit Vpi  I/  pro  diametris  conjugatis  . Erit  enim 
quadratum  CV  five  re^langulum  fub  CR,  CQ^, 
ad  reflangulum  VR/y,  five  differentiam  quadrati 
CR  a quadrato  CV,  five  a reftangulo  fub  CR  , 
& CQ,  nimirum  reftangulum  fub,  RC  & RQ^» 
ut  CQ^  ad  RQ^  (ive  CH  ad  RP,  vel  ad  CE , ni- 
mirum Cnum.  411  ) ut  quadratum  CD  ad  qua- 
dratum CE,  five  ad  quadratum  RP , adeoque-» 
alternando  quadratum  CV  ad  quadratum  CD » 
ut  refkangulum  VR/y  ad  quadratum  RP;  ac  proin- 
de ipfa  RP  erit  femiordinata  , & perimeter  tran- 
fibit perP,  cujus  tangens  erit  Cnum.411}  HTQ 
ob  CR  , CV , continue  proportionales  » & 
CI»  Qi  femidiameter  conjugata»  cum  tangenti 

paral- 
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parallela  (it  9 Sc.  ejus  quadratum  aequetur  reflan- 
gulo  HPQ^,  juxta  num.4gj. 

4g9.  Hinc  autem  illud  confequitur 
dam  figura  reffa  Bb  i»  dato  angulo  inclinata  ad 
datam  reZlamVvL  fecentur  bifariam  abipfainK% 
Vel  inter  pun^aV  y Uy  ut  in  fig.\6zy  vel  extra 
ut  in  fig.  1 6g  , ac  Jint  quadrata  BK  , ut  re^angu^^ 
/a  VKu  > ftve  y quod  eodem  redit  y quadratum  K& 
ad  r exanguium  VKu  in  data  ratione ; ea  figura 
erit  Ellipfis  in  primo  cafu  y Hyperbola  in  fecun»^ 
do*  Se6ta  enim  bifariam  V//inC)&  du6ta  per  C 
re6la  IC/  in  eodem  illo  angulo  ita»  ut  quadra* 
taCI»  C/  ad  quadratum  CV  (int  in  illa  eademj 
ratione  » ac  conllru^tis  EllipH  & Hyperbola^» 
quae  habeant  ipfasViv»  I/  pro  diametris  conju« 
gatis»  ejus  Ellipfeos  9 vcl  Hyperbolae  femiordinar 
ta  quaevis  pertinens  ad  pun6lum  K debebit  con* 
gruere  cum  KB»  vel  Kb,  cum  debeat  efle  pa* 
raliela  I/  (num.2  12^  & debeat  Cnum.gyi^  ejus 
quadratum  ad  reftangulum  VKu  efle  in  eadem  illa 
ratione  quadrati  VC  ad  quadratum  CI » adeoque 
ejus  figurae  pun6ta  omnia  congruent  cumputi^U 
cjufmodi  Ellipfeos  9 vel  Hyperbolae  • 

440.  Id  vero  fummo  ufui  erit  infrajubi  demon- 
flrandum  erit, Cono  non  per  verticem  fefto, obveni* 
re  unam  e tribus  Conicis  Sectionibus  initio  defini- 
nitis  9 & proinde  habere  omnes  proprietates  9 quas 
ex  illa  definitione  deduximus  • Sed  praeterea  ad- 
dendum 9 illud  9 Ji  infig*  164  quadrata femiordina^ 
tarum  BK  fuerint  y ut  abfcijfa  PK  a vertice  diametri 
PK  9 curvam  fore  Parabolam  9 cujus  parameter 
tertia  continue  proportionalis  pojl quamvis  abfcifi 
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i84  Sectii^num  Cokicarum 
fam  3 d*  fuam  fshttord^snatam  BK  . Nam  m ea^ 
curva  produ6luai  fub  parametro  > & quavis  alta 
abfcK^  erit  seqiiale  quadrato  fus  femiordinatac  > 
cum  hoc  aliud  quadratum  ad  illud  prius  debeat 
e(Te  9 ut  re6langulutn  fub  Tua  abPciiTa  9 & Hia  reda 
ad  redanguium  fub  abfcilTa  priore  > & refta  ea» 
dem  • Data  autem  diametro  PK  , & direftione  or« 
dinatarum  9 ac  magnitudine  unius  ex  iis  9 vel 
parametro  9 tertia  po(l  abfcilTam  PK  , & Ternior» 
dinatamKB9  determinatur  focus  , & diredrix  Pa- 
rabolae 3 quibus  datis  , datur  Parabola  ipfa  9 quam 
debere  congruere  cum  ejufmodi  curva  3 facile  de» 
monftratur . 

441.  Produda  nimirum  diametro  KP»  donec 
(itPM  quarta  parametri  pars,  reda  AM.ipfiPM 
perpendicularis  erit  diredrix  . Duda  vero  PQ^ 
parallela  ordinatis  9 & fado  angulo  QPF  asqua- 
liQl^M9  ac  reda  PF  ®quali  PM , erit  F focus  i 
Si  enim  foco  F , diredrice  AM  deferibatur  Para- 
bola, erit  C num.  i ) P ad  ipfam  ob  PP  sequa» 
lem  PM  : eritp(^  tangens  C num.  i8i  ')  ob  angu- 
lum MPP  fedum  bifariam  a PQ^;  erltPK  diame* 
^ter  (num.206^9  & ejus  parameter  ( num.^^i^ 
quadrupla  PM  Q^are  ejus  ordinata  congruet 
cum  B^  8c  diredione,&  magnitudine  9 cum  de- 
beat effe  parallela  tangenti  PQ^,  & femiordinatas 
quadratum  aquale  ( num.  jyi  ) redangulo  fub 
PK , & parametro , adeoque  cequale  quadrato  KB  j| 
vel  . 
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S C H O L I U M V. 

442»  Odem  paSio  plarima  alia  Problemata  ex 
J[2i  demonflratis  Theorematis  folvi  facile-^ 
pofltint*  in  quibai  rei  fe  qnifqaei  velTyrooetn 
Praeceptor  exercere  poterit  . Nonnulla  hic  in- 
nuam t ex  quibos  conftet , datis  5 patjWs  detcr- 
mnari  Senionem  Conicam  t ac  proinde  binas  Sa~ 
Wones  Conicas  non  poffc  occurrere  ftbi  mutuo  l 
vel  circulo  » qui  inter  Ellipfes  enumerari  potejl » 
in  pluribus  t quam  in  quatuor  punitis  ^ 

44  In  primis  datis  binis  chordis  paralia^ 
iis  , patet  i dari  direHionem  unius  diametri , fe- 
Ctis  nimirum  ipfls  chordis  bifariam  » & per  k* 
itionum  pun£la  dufta  refta  indefinita.  Hinc  au- 
tem dato  arcu  SeSionis  Conicafacile  poteft  inve^ 
miri  f<jus  centrum . Si  nimirum  ducantur  bina  paria 
chordarum  parallelarum  > quarum  fiogula  determi- 
nabant fuarum  diametrorum  dire^ionem»  quttpro-' 
inde  diametri , (i  concurrant » determinabunt  cen- 
trum ipfius  Seflionis  > quae  A diametri  evaferint 
parallelae  erit  Parabola»  centro  in  ea  in  inAnitunv 
«beunte ; & ubi  eae  convergunt » ac  centrnyn^ 
determinant » arcus  ille  ad  Ellipfim  » vel  Hyper- 
bolam  pertinebit » C num.Sj  } prout  ipfam  cen- 
trum fnerit  propius  longiori  e binis  chordis  pa- 
rallelis » vel  breviori , quae  A forte  squales  eva- 
ferint , fatis  erit  aliam  chordam  ducere  aliquan- 
to propiorem  centro » quam  fit  altera  e duflis  l 
Sc  vidcee  » au  chorda  ipfa  priore  longior  evafc- 

rit 
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ii6  Sectioncm  Conicarum 
rit>an  brevior.  Quanquam  idem  patebit  etiam 
C num.2 1 8 videndo>  an  arcus  ceutro  cavitatem  > 
an  convexitatem  obvertat* 

444«  Dat/s  bints  cbordh  paralUlh  tftaqualU 
t€T  a centro  dlflanttbus  > adeoqrte  tnaqualibut 
Q num^^l  ^ centro  y facile  inveniri  pojfunt 
bina  diametri  fibi  invicem  conjugata  » vel  fi  cett* 
tro  in  infinitum  abeunte  > confiet , Se&ionem  Co-^ 
nicam  debere  ejfe  Par  fbolam  > facile  invenietur 
unius  diametri  vertex  y eb* psrameter  y quibus  dan- 
tis cum  ipfi  ordinatarum  pofitione  > datur  C nunim 
43 6 y 438,  441)  SeSiio  Conica* 

445«  Sint  in  s66  y i6j  y binx  chor- 

p ^ dee  P^,  P'/;S  & centrum  C jaceat  in  prima  ad 
partes  majoris,  in  reliquis  ad  partes  minoris  > ac 
^ fi  inter  utramque  jaceret  res  eflet  prorfus  eadem» 
^ 'dummodo  in  illa  efiet  majori  propius  , in  hac 
minori , ut  illa  Eltipfeos  cafum  referat  » hasc  Hy- 
perbolae binos  cafus , in  quarum  priore  chordas 
datas  fint  ordinatas  ad  diametrum  primariam,  in 
pofieriore  ad  fecundariam  • Seflis  bifariam  ipfis 
chordis  in  R , R*  habebitur  direftio  diametri  Vu 
cas  habentis  pro  fuis  ordinatis  , ignotis  adhuc 
ejus  verticibus  , dufta  per  centrum  C refta  iis 
parallela  , ea  exhibebit  politionem  diametri 
ejus  conjugat® , cujus  pariter  vertices  B , b ad- 
huc ignorantur  • Dufta  vero  per  P refta  paral- 
lela RR'  , qu®  occurrat  P*/>'  in  I , in  H , fi  fu* 
matur  in  ea  HA  ®qualiS)&  contraria  HP,  patet 
PA  fore  ordinatam  diametro  Bb  y & proinde  A ad 
Senionem  .Conicam  • Cebebit  autem  ejHe  C n*299> 

re- 
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reflangulum  datum  V*lp^  ad  reflangulum  datum 
PIA  in  fig.165,  166,  ut  reftangulom  PRp , li- 
ve quadratum  PR  datum  , ad  reftangulum  VR»  » 
five  ad  differentiam  quadratorum  CR  9 CV,  & in 
fig.  167  ut  re6langulum  £H£  9 five  differentia  qua» 
dratorum  CH  > Cfi  ad  quadratum  HP , five  CR  da- 
tum . Dabitur  igitur  utrobique  ea  quadratorum 
differentia  > & data  prseterea  CR  io  fig«i65  9x66^ 
ac  CH  io  fig.167  9 dabitur  ibi  CV  > & C/^ , h)cCB> 
&.Qb. 

446.  Confirufiio  autem  erit  hujurmodi.  Ca- 
pta in  fig*i65f  media  proportionali  inter  P’1 9 
tum  inter  AI  9 IP  inveniatur  quarta  poR  ipfas » 
&PR9  cui  sequalis  ad  angulos  re6toscumCR  eri- 
gatur RQj  & centro  C intervallo  CQ^  invenien- 
tur pun6Ia  V y u » Erit  enim  quadratum  primte 
medise  ad  quadratum  fecundos , five  reflangulum 
P^lp'  ad  reflangulum  AlPiUt  quadratum  PR  ad 
quadratum  RQ^>  quod  proinde  debebit  efle  aequa- 
le differentioe  quadratorum  CR  , CV  exiftcnte 
CV  majore  9 & erit  9 cum  fit  differentia  quadra- 
torum CR  9 CQ^ 

447. ^  In  fig.  1(5(5  inventa  eodem  pafto  quarta 
illa,  erigatur  CQjexC  ipfi  aequalis  9 & ad  angu- 
los reftos  eidem  CR  , tum  centro  intervallo 
CR  inveniantur  vertices  V y u y & deroonllratio 
erit  eadem.  Sed  fi  CQ^evaferit  aequalis  CR  9 pun- 
fta  V,  « abibunt  dn  C,  evanefcet  diameter  Vu$ 
& Hyperbola  abibit  in  reflam  lineam  9 ut  niim.  1 10  • 
Erit  enim  eo  cafu  differentia  quadratorunL* 
P*R',  R-I  9 five  P'R',  PR  ad  reflangulum  PIA, 
live  differentiam  quadratojrum  HI 9 HP,  velCR\ 


488  SscTioNUM  Conicarum 
CRjUt  quadratum  PR  ad  quadratum  CR;  adeo» 
que  additis  proportionalibus  etiam  quadratum.* 
PR  ad  quadratum  CR  y ut  quadratum  P^R^,  ad 
quadratum  CR',  adeoque  fi  ducerentur  CP,  CP’,  an- 
|>olus  adC  in  triangulis  R'CP’ , RCP  efiet  idero> 
& puoftaC,  P,  P'  in  dire^um . 

448.  Quod  fi  quarta  ilia  proportionalis  ob- 
venerit major  quam  CR  in  fig.i66,  centro  Q_  in- 
tervallo CR  non  poterunt  inveniri  punfia  V y a 9 
& tum  cafus  pertinebit  ad  fig.  167,  & Vu  non 
erit  diameter  primaria  1 fed  fecundaria  . Nimirum 
fafiis  ut  media  inter  Pl,  lA  ad  mediam  inter  P*I, 
!/>',  itaHP,  five  CR  ad  quartum,  debebit  obve- 
nire refia  minor,  quamCH,  five  PR  , cum  nimi- 
rum re£la  major,  quam  CR  habuerit  in  priore  ca- 
fa  ad  PR  eam  rationem  , quam  media  inter  PI  , 
IA  ad  mediam  inter  P'I,  Ip’  . £re6la  igitur  CQ^ 
perpendiculari  ad  HC  cquali  quartse  inventas, 
centro  Q, intervallo  CH , vel  RP  determinabuntur 
vertices  B , ^ diametri  pri marite  conjugatas  ipdus 
jVa  t cum  debeat  quadratum  illius  quarta:  ecquari 
'differentias  quadratorum  ,CB,  CB. 

449.  Inventa  autem  diametro  primaria  Vu  in 
fig.165,  166,  & B^  in  fig.i.<57,  admodum  facile 
invenitur  diameter  ejus  conjugata  . In  illis  enim 
fumenda  eritCB  adCV,ut  PR  ad  mediam  inter 
VR  , R«  , in  hac  CV  ad  CB , ut  HP  ad  mediam  in- 
ter BH,  ; cum  nimirum  Cnum.J5l  ) quadra- 
tum femidiametri  conjugatas  fit  ad  quadratum  femi- 

' diametri  primarias , ut  quadratum  femiordinatas  ad 
ad  re^angulum  fub  abfeiflis. 
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450.  In  Parabola  autem  in  Bg,  i68  dufia  P1P.1(^^ 

parallela  RR',  H capiatur  media  inter  P’l  » , 

tum  tertia  poli  ipfam  * & PR  , erit  illa  media  ad 
hanc  tertiam»  utPI  ad  R'vrumendam  in  dire£Ium 
cum  RK'  ad  partem  ordinata;  minoris . Erit  enim 
PI  ad  K*V,  ut  quadratum  illius  medisc  » five  re- 
ftangulum  P*l/>' ad  quadratum  PR  » feu  reftangu- 
luni  PR/>  ut  debet  elTe  per  num.j6i. 

451.  Datis  autem  binis  diametris  conjugatis» 

& centro,  determinatur  Elliplis , vel  Hyperbola 
C num.  4j6 , 4j8  ) , & dato  vertice  , ae  direftione 
diametri  , & una  quavis  ordinata  , adeoque  & la- 
tere refto  tertio  poli  abfciiram , & femiordina-  • 
tam , ac  ordinatarum  direflione  > datur  Parabo- 
la num. 440. 

452.  ^uod  ft  bha  chorda  data  aquales  fine  t 
Frobtema  erit  indeterminatum , vel  impojfibile  * 
prout  aqualiter , vel  inaqualiter  a centro  dijiite^ 
rittt . In  eo  cafu  punflum  I cadet  in  P,  & af* 

fumpta  alia  chorda  parallela  binis  illis  aequalibus  ^ 

magnitudinis  cujufcumque  , peream,  & per  alte- 
ram e datis  determinata  Seflione  Conica  , ea 
debebit  habere  pro  chorda  fua  illam  etiam  alte- 
ram e binis  squalibus  datis  , qus  fi  a centro 
seque  non  difiiterint  Problema  impofiibile  erit  » . 
cum  qusvis  5e6Iio  Conica  debeat  habere  ordina- 
tas , qux  insqualiter  a centro  diftant,  inequa- 
les , & pertinebit  cafus  ad  Ellipfim  delinentem  in 
binas  re6Ias  parallelas  , ubi  axe  conjugato  ma- 
nente , & aequali  ipfis  chordis  datis , axis  tran* 
fverfus  concipiatur  excrefeere  in  infinitum  ita  « 

Bt  ejus  vertices  jam  nufquam  fiat  , in  quas  & 
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Parabola  abibit , fl  binz  eju»  ordinata;  atqaales 
fiat»  vertice  V in  (ig.  168  ita  in  infiaitum  abeaa- 
te » at  aufqoam  jam  fit . 

4JJ.  Dentur  jamin  fig.169  » 170  quinque 
fun£ia  A , P » p,  B , P* , per  qua  oporteat  Se^io~ 
. uem  Conicam  determinare  • Conjungantur  bina 
quaevis  paria  punflorum  re6lis»  ut  BA  » P/r , quae  fi 
fuerint  parallelae » jam  definient  unius  diametri  po- 
fitionem  C num.44j  ) » fi  non  fuerint  parallelae 
concurrent  alicubi  in  Qj^.Dufta  per  qubtum  pun- 
6lam  P'  re£la  alteri  ex  iis  » ut  Pp  parallela  oc- 
currens alteri  > fi  opus  e(l  produflas  in  I » fiat 
ut  media  inter  A(^»  QB  ad  mediam  inter  QP  » 
Qj>f  ita  media  inter  AI»  IB  ad  quartum.  Tum 
capiatur  tertia  continue  proportionalis  pofi  P'I 
& quartum  terminum  inventum » cui  in  ipfa  re- 
fla P'l  produfia » fi  opus  efi » capiatur  aequalis 
Ip'ad  partes  P»  vel  ad  oppofitas  ita  » ut  fi  pun- 
^uin  Oluerit  vel  fimul  intra  ntramque  AB » 
Pp,  vel  fimul  extra  utramque»  etiam  I vel  fit  fi- 
mul  inter  utramque  AB , » vel  fimul  extra 

Utramque»  fi  vero  illud  fuerit4ntra  alteram  » dex- 
tra alteram  » hoc  etiam  fit  intra  alteram  ex  his » & 
extra  alteram  » eritque  etiam  p'  ad  eandem  Se« 
fkionem  Conicam . Erit  enim  re6Iangulum  AQ^_ 
ad  reflangulnm  PQ^  > nt  reflanguluin  AIB  ad 
re6Iangulum  P'I^',  ac  binae  chord®  Pp,  P'/»*pa- 
rallels  determinabunt  unius  diametri  politionem  • 
£odem  modo  conjun6Iis  Ap , PB , Sc  dufia  PV  pa»; 
rallela  Ap  determinabitur  ia  , & alterum  par 
chordarum  parallellarnm  P^a,  Ap,  ac  per  ipfa^ 
altera  diameter»  Si  blo»  diametri  fuerint  paral- 

lel»  a 
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Jelx  i Seftio  Conica  erit  Parabola,  & per  binas 
chordas  parallelas  determinabitur  juxta  num.45fo: 
fi  concurrant  alicubi  , determinabunt  centrum» 
ac  per  ipfum  , & binas  chordas  parallelas  definie- 
tur Hllipfis  , vel  Hyperbola  juxta  num.444.  Quod 
fi  forte  bime  ordinata,  ut  Pp  , P^p*  evaferint  sequa- 


les  , 8c.  tequaliter  a centro  difiaotes,  ad  earum 
diametrum  ex  utrovis  reliquorum  datorum  pun- 
(lorurn  A , B du6la  refia  parallela  iis  ufque  ad 
diametrum , & produfla  tantundem  > jam  habe- 
bitur alia  chorda  ina:qualiter  a centro  diRans  » 

& Problemati  determinando  par. 

4J4.  In  fig.169  punftum  Qerat  extra  utram-  F.169 
que  Pp  9 AB,  erat  1 intra  AB  » aflumenda  fuit 
Ip' ad  partes  oppofitas  refpeftu  IP',  ut  I rema- 
neret fimul  intra  utramque  AB,  Py , & eodem 
paflo  quoniam  q fuit  inter  utramque  Ap , BP, 

& / intra  AB,  aflumpta  ell  ia  ad  partes  oppofi- 
tas #P' . At  in  fig.  170  erat  Q^intra  P/>,  fed  extra  p • 
BA  . Quare  cum  I fuerit  intra  AB  , aflumenda  * ' 
fuit  Ip' ad  partes  IP*,  ut  I jaceret  extra  Py  • Et 
cum  q fuerit  intra  jPB,  fed  extra  A^,  & i extra 
BA,  aflumenda  fuit  contra  ia  ad  partes  oppofi- 
tas /P* , ut  / remaneret  intra  ^P^ . Id  autem  fem- 
per  neceflario  habendum  prx  oculis  » Nam  ubi 
agitur  de  Ellipfi  , 8c  Parabola,  femper  concurfus  bi- 
narum chordarum  habebitur  inter  utramque  , vel 
extra  utramque,  prout  id  pnnflum  jacuerit  in- 
tra Se6Honem  Conicam , vel  extra  • In  Hyperbola 
vero  fi  utraque  refla  vel  fimul  inclinetur  dire* 
drici  in  angulo  majore,  quam  fit  angulus  cequa* 
iicatis  , vel  fimul  in  angulo  minote  > Qtraque  vel 

' binos 


«99  SfiCTiOKiiM  Conicarum 
binos  eoojuoget  ramos  oppofltos»  vel  ejurdem  rami 
|)un6la » & concurfus  utriufque  in  primo  cafu  ha- 
bebitur intra  utramque  chordam , ft  id  pua6iuni 
lacuerit  inter  utrumque  ramum,  habebitur  ve- 
ro extra , fi  jacuerit  intra  utrumvis  ramum ; io 
fecundo  'vero  cafu  habebitur  intra  utramque » fi 
jaceat  intra  eum  ramup  , extra  utramque , fi 
extra  eum  jaceat.  At  fi  altera  inclinetur  in  an- 
gulo majore  « altera  in  minore  ; illa  conjunget 
utrumque  ramum,  haec  ejufdem  rami  bina  pun- 
6la,  quo  cafu  concurfus  neceffario  jacebit  fem- 
per  intra  alteram , & extra  alteram  . Quare  ge- 
neraliter hoo  verum  erit  ia  biait  paribus  chor- 
darum y quarum  priores  biax  pojhrioribus  binis 
funt  parallela  , debere  utrumque  concurfum  , 
9el  fmul  ejfe  intra  utramque  , vel  fimul  extra 
ittramque , vel  fimul  intra  alteram  , ($*  xxtra  al- 
teram y qui  pejlremus  caJus  folum  habebitur  ia 
Hyperbolo  , ubi  altera  chorda  debeat  conjunge- 
re binos  ramos  oppofttos , altera  bina  punsla  ejuf- 
dem rami- 

Infinitum  efiet  perfequi  omnes  cafus  l 
in  quibus  confiruflio  re^as  lineas  pro  Se6lioni- 
bus Conicis  exhibebit.  Verum  id  generaliter  li. 
cebit  etiam  ante  confiruflionem  deprehendere . 
Seflio  enim  Conica  nonnifi  in  unam  re6Iam  • vel 
^duas  abire  potefi.  Quamobrem  nifi  faltem  tria 
pun6U  in  direftum  jaceant,  in  reflas  non  incide- 
tur , quae  fi  jacuerint  in  direflum , refla;  liness 
'omnino  habebuntur.  Pariter  fi  pro  binis  punflis 
detur  tangens  cum  ipfo  contaflu,  res  eodem  re« 
idibit  I confidarato  ponflo  dato  pro  duplici , ut 

fipUOfi 
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fi  punfla  P > p coirent  , & refta  QP^  abiret 
in  tangentem ; ac  iccirco  (i  detur  tangens  cum 
contaflu  9 & tria  pun6la  praeterea  > vel  dentur  bi* 
ns  tangentes  cum  binis  contactibus  9 & aliud  pun- 
Ctum  9 eodem  pariter  res  rediret : fed  ifia  9 & alia 
ejurmodi  perfequi , ut  ubi  dantur  tangentes  flne 
contaClu  9 infinitum  eflet9  quorum  nonnullos  ca* 
fus  Newtonus  eJegantifltme  folvit  principiorum' 
lib.  u 

456.  Illud  unum  fatis  erit  inferre  9 quod  fu« 
pra  innuimus  9 SeBionm  Conicam  alteri  SeUioni 
Conica  non  pejfe  occurrere  9 nifi  in  quatuor  pun* 

(iis  • Si  .enim  quinque  punCta  congruant  9 con- 
gruit jam  tota  Conica  SeCtio  cum  tota  • Porro  (i 
bina:  interfeCliones  coeant  habetur  conta6lu$9  (i 
tertia  iis  accedat  habetur  contaCtus  arCtior  ex* 
tra  vertices  axium  • qui  9 ut  infra  patebit  9 fiet  id» 
quod  ofcolum  dicimus  : ubi  autem  omnes  concur* 
runt  in  Unicum  pun6lum9  evadit  ofculum  adhuc 
arftius  in  axium  verticibus  • Sed  hxc  non  funt  hu- 
jus loci  9 & poH;  excurfum  fufiorem  ad  folutio* 
nem  Problematum  pertinentium  ad  determinatio- 
nem SeCtionum  Conicarum  ex  quibufdam  datis » 
regrediemur  ad  feriem  Corollariorum  interruptam 
numero  4^5)  9 perfequentes  ea  9 quas  pertinent  ad 
normalem  9 ac  perpendiculum  e centro  in  tangen- 
tem adjeCla  reliquis  ante  confideratis  • 

CorolL  14.  . ' 

4J7.  *HpUangulum  fub  binis  normalibus  PM» 

Pm  in  ad  quodvis  puntlum  V perti-  ^ 

nentibus  9 ac  terminatis  ad  binos  aoces  aquatur  tam  ’ ^ 
reUangulo  WC^Jub  binis  fegmentis  QH  tangentis  * 7^.  ^ 

N per 
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idem  punUum  P duUa^  ^ terminata  ai  Unot 
axes  Vu , Dd  > quam  quadrato  femidiametri  CI  pa* 
rallelce  ipfi  tangenti » ^.conjugata  diametri  tran* 
/euntis  per  idem  punBum  P • 

458.  Sunt  enimiimilia  bina  triangula  re(lau« 
gula  iMPQ^,  mPH  , cum  ob  angulum  ad  Qjn  fig.  171  j 
conununem  triangulis  reftangulis  MPQj  HCQ^  & 
in  fig.  1 72  angulos  ad  verticem  Q;^oppofitos  aequa- 
les fit  ipfum  MPQ.fimile  HCQ,ac  ob  angulum  ad  H 
communem  fit  eidem  HCQfimile  wPH*  Quare  erit 
MP  ad  PQj  ut  PH  ad  Pm  ^ & reftangu4um  fub 
MP,  & Pm.  aequale  reftangulo  fub  HP>  & PQj^ 
adeoque  etiam  ( num.45  j > quadrato  CI  • * / 

. - CorolL  i^. 

. 4J9;  *^eUangulum  fub  perpendiculo  CL  duUo 
r centro  in  tangentem  i ac  normati'  P\Ay^ed  Pm  ad 
alterum  axem  Va^  vel  Dd  terminata  aquatur  qua* 
drato  feniiaxis  alterius  CD,  vel  CV^  > bina  nor* 

mdles  inter  fe^ furit  in  ’ ratione  reciproca  duplica* 
td  axiurni  ad  quos  terminantut  'y  perpendicula  vera 
€ centro  in  tangentemymutato  utcumque, pun^o  con» 
ta^tts  y ' in  ratione  reciproca  normalis  utriuslibet  • 

460.  ^ 'Duftis  enim  femiordinatis  PR  > PE  ad 
axes  ^u  y Dd  > erunt  fimflia  triangula  re^angula 
CLH  , PRM  ob  angulos  ad  C,  & P a parallelis  con- 
tentos aequales  , & pariter  fimilia  CLQ^,  PmP> . Erit 
Igitur  CL  ad  CH,  ut  PR  ad  PM , adeoque  reftangu- 
lum  fubCL  , & PM  aequale  re6langulo/ub  GH  , & 
PR,  fi  ve  C nam.4 19  ) quadrato  femiaxis  conjugati 
CD  , ac  pariter  CL  ad  CQj^  ut  PE  ad  mP  y adeoque 
reflangulum  fub  CL  ,&  mP  aequale  re£langu]o  fub 

Cd 
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& PE  ; five  ( num.  419 ) quadrato  feniia- 
xis  CV . 

461.  Hinc  autem  ob  CL  utrique  reflangulo 
communem  t erunt  PM  • Pm,  uc  quadrata  CD , C V, 
ob  magnitudinem  vero  condantem  reflanguli  fub 
CL  « & utravis  normali , ipfum  perpendiculum  CL 
augebitur  1 vel  minuetur  in  eadem  ratione , in  qua 
contra  minueturj  vel  augebitur  normalis  ipfa. 

Cor  oli,  16,  / 

462.  Saht/ormalis  ad  abfeiffam  a centro  in  ntrtC 
vis  axe  efi » ut  quadratum  alterius  axis  ad  qua-- 
dratum  ipjius  * ^ in  axe  tran/verfo  abjeiffa  eji  ad 
difiantiam  occarfus  normalis  cum  axe  ipfo  a cen^  * 
tro  » ut  quadratam  femiaxis  tranfverft  ad  quadra^ 
tum  dijlantia  foci  utriuslibet  a centro , 

46^.  £(l  enim  io  iifdem  triangulis  tam  fubnor- 

malis  MR  ad  PE  > flve  RC  ^ quam  PR  ad  fubnor- 
malem  Em,  ut  PM  ad  Pm , live  C num.4^9.)  ut  qua* 
dratum  femiaxis  CD  ad  quadratum  femiaxis  CV . 

Hinc  autem  erit  CR  ad  CM  differentiam  ia  Ellipiis 
fummam  in  Hyperbola  ipfarum  CR  , RM  , ut  qua* 
dratum  femiaxis  tranfverfl  ad  quadratum  didanti» 
foci  a centro  , quod  f num.64  ) in  Ellipfi  aequatur 
differentiae  , iu  Hyperbola  fummae  quadratorum 
femiaxium . 

Coroll,\*j, 

464.  Si  per  verticem  axis  V in  , 174  i 

*75 » ducatur  re&a  MQ  perpendicularis^ 

axi,  ^aqualis  dimidio  lateri  re&o  ipfiut  axis  9 *74 

tam  CO  in  Ellipfi  in  fig.  17J  , ac  in  ffy' 
perbola  iu  fig,  4,  175  per  centrum  , & in 

N 2 
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ig6  Sectionum  Conicarum 
parabola  infig.x^jb  OI parallela  axi  * occurrent  er» 
dinatfi  RP  in  D > erit  KO  aqualis  fubornali  RM  . 

465.  Erit  enim  in  EIIipH » & Hyperbola  KD  ad 
abfciiTam  CK , at  dimidium  latus  re^um  VO  ad  fe* 
miaxem  CV  > nimirum  ut  quadratam  alterius  axis 
ad  quadratum  axis  Vu  > (ive  C nain.462  ) > ut  RM 
ad  ipfam  RC  . In  Parabola  vero  in  Rg.  176  erit  RO 
sequalis  dimidio  lateri  reflo  VO  t adeoque^ 
C num.200  ^ fubnormali  RM  . 

Coroll.  18. 

466.  Re^angulum  fub  femidiametro  CI  conjuga» 

F >71  fiS'^'7 

'172  ^ vertice  P diametri  ejus  conjugata  demif» 

' fo  in  ipfam  ^ vel  CL  e centro  C in  tangentem  per 
P duBam  aquatur  reUangulo  fub  femiaxibus  > d* 
femidiametri  > vel  diametri  omnes  funt  in  ratione 
reciproca  ejufmodi  perpendiculorum . 

467.  ER  enim  tam  quadratum  CL  ad  reflaa- 
gulum  fub  CL  » & PM  * quam  reflangulum  fub 
CL  , & Pm  ad  reflangulum  fub  PM  > & Pm  % 
nt  CL  ad  PM  • ob  CL  communem  in  utroque-» 
termino  prim»  rationis  i 8c  Pm  in  ptroque  fe- 
cundsc  . Quare  cum  8c  C num.459  ')  reflaogulum 
fub  CL  , &|  PM  aquetur  quadrato  femiaxis  CD  j 
reflangulum  vero  fub  CL  , & P/»  quadrato 

, femiaxis  CV  ; re^angulum  fub  PM  > & Pm 
(num.4j;7^  quadrato  CI,  erit  quadratum  CL  ad 
quadratum  CD , ut  quadratum  CV  ad  quadratum 
CI  y adeoqueCL  adCD,  utCVadCI,  &re6Ian« 
gulum  fub  CL,  &CI,  vel  fub  CI,  & PO  squali ipR 
CL  in  parallelogrammo  CLPO  squale  reflangu- 
Jo  fub  femiaxibus  CD  * CV . 

458.  Por- 
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46S-  Porro  cum  re^angulum  fub  eo  perpen-* 
Siculo  » & Cl  cooftanter  aequetur  eidem  re^au- 
gulo  fub  femiaxibus  > mutato  ipfo  perpendiculo» 
mutabitur  Cl  in  ratione  ejus  reciproca. 

S C H O L I U M vr. 

469.  OlTet  hk  jam  admodum  facile  commu- 
. X ni  demonftratione  pro  bllipH  , & Hyper- 
bola  erui  » illud  paralleJcgrammum  circumfcri» 
ptum  Ellipii , vel  infcriptum  quatuor  ramis  Hy> 
perbolarum  conjugatarum  , quod  continetur  re- 
ftis  dufHs  per  vertices  alterius  e diametris  con- 
jugatis parallelis  alteri  > tequari  re61anguIo  fub 
binis  axibus  f quod  pro  Hyperbola  demondravi 
num.  244;  pro  EllipH  num.  275.  Nam  parallelo- 
grammum  * quod  poted  continere  femidiameter 
Cl  cum  femidiametro  CP  in  fuo  angulo  > eflet 
ejus  pars  quarta»  & sequatur  reflangulo  fubba- 
fi  Cl , & altitudine  CL » nimirum  re^angulo  fub 
femiaxibus.  Sed  ad  alia  pergendum  nondum  eruta. 

Cor  oli.  19. 

470.  ^avis  femidiameter  ejl  ad  normalem 
dttUam  per  verticem  ejus  conjugata  y (fr  termina- 
tam ad  alterum  auem  » ut  is  femiaxis » vel  axis 
ad  alterum  > d*  omnes  femidiametri  funt  > ut  ejuf- 
modi  normales . 

471.  Eli  enim  IC  adPM>vel  Vm  » ut  reEtan- 
gulum  fub  IC,  &CL,  fi  ve  Cuum.466)  fub  CD» 
CV  ad  reflangulum  fub  CL  , & FM  , vel  Pw»  ni- 
mirum f num.459  )ad  quadratum  CD,  velCV, 
adeoque  utCVi  adCD»vel  utCD  adCV.Cum- 

N I que 


198  Sectionum  Conicarum 
que  ea  ratio  (it  condaos»  mutabuntur  eodem  pa* 
^ fto  ipf*^  CI » PM  » Pw . 

S C H O L I U M VII. 

5^72. TT UC  ufque  perfcquuti  fumus  prscipuas 
X X proprietates  , quts  ex  ilia  harmonica 
tangentis  proportione  profluunt  > confiderando 
prins  ejus  unius  confeflaria  , tum  introducendo 
coofiderationem  centri  > & diametrorum  conjuga- 
tarum y ac  deinde  normales  ad  curvam . & ‘per- 
pendiculum e centro  in  tangentem . Nunc  etiam 
focos  inducemus  * quorum  relationem  ad  tan- 
gentem vidimus  num.  iSf  y cum  nimirum  radii 
foci  ad  conta^ura  du6H  debeant  cum  i pfa  tangen- 
te continere  angulos  xquales  » adeoque  & cum 
normali  * & aliam  ibidem  habuimus  proportio- 
nem harmonicam  C nnm.  1 89  } definitam  a tangen- 
te y normali , & binis  focis  . Quo  tamen  plores 
alTuinuntur  termini  comparandi , eo  plures  etiam 
combinationes  proveniunt  , quibns  animus  defa- 
tigatur ) a*tqoe  obruitur . Quamobrem  multis omif- 
fis>  quas  perfequi  infinitum  e(Tet  > praecipuas  tan- 
tummodo delibabimus  . 

Coroll. 20. 

47J.  Diameter  Mm  /»^.177»  178,  179«^ 
media  proportionalit  inter  chordam  Pp  da&am^ 
>78  per  focum  y aXem  tranfverfum  , 

>79  474-  Si  enim  ipfi  Mm  occurrat  tangens  per  P 

dufia  in  A)  & femiordinata  in  D«  ac  ordinatam 
Vp  foa  diameter  ipfi  PO  parallela  fecet  in  I > erit 
( num.  194  ) CA  «qualis  femiaxi  tranfverfo  CV 

ob 
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ob  fuum  paralleli finum  cum  FP  dufta  per  focum» 

FI  v-ero  dimidia  Pp  erit  aqualis  CD.  Cum  igitur 
(num.4i  I , & 415  ) fitCM  media  inter  C A , CD, 
erit  totaMcs  media  inter  V»  duplam  CA  » &Pp* 

Coroll.2 1. 

47 j.  Siinfig.\%Ot  18 1 in  Ellipfit  & 
perhola  en  occurfu  M normalis  ttrminatn  ad  anent 
tranfverfumVit  cum  ane  ipfo  t ducatur  perpendi- 
eulum  MT  in  reBam  e foco  F duSiam  ad  punBum  P 
perimetri » en  quo  normalis  ducitur  » id  in  ipfa 
ab  eodem  punEio  abfcindet  fegmentum  PT  aquale 
dimidio  lateri  reclo  principali , quod  in  Para- 
bola locum  habet . 

476.  Du6la  enim  per  C diametro  li  paralle- 
la tangenti  PQ^  ea  a refta  PF  abfcindet  ( num.  194) 
Tegmentum  PO  aequale  femiaxi  tranf^erfo ; & ia 
normali  PM  Tegmentum  PO  aquale  perpendicu- 
lo CL  ex  centro  C dufio  in  tangentem  PQ,»  v 
eritque  C num.  459  ) reflangulum  OPM  aequale-» 
quadrato  Temiaxis  conjugati  . Erunt  autem  fimi- 
lia  triangula  reflangula  PTM  > POD  , adeoque 
erit  PD  ad  PO , ut  PM  ad  PT,  & reftangulum 
fub  PT  , & PD  Temiaxe  tranTverfo  «quale  rcflangu- 
lo  fub  PM,  & PO , (i ve  quadrato  Temiaxis  conjugati, 
nimirum,  PT  tertia  pod  Temiaxem  tranfverTum, 

& conjugatum,  Tive  «qualis  dimidio  lateri  reflo 
principali.  In  Parabola  vero  io  fig,  176  dufla  MT  F.176 
perpendiculari  ad  PF  «qualia  erunt  triangula  re- 
dangula  PTM  , MRP,  cum  ob  latera  FP  , FM  «qua-' 
lia  C num. 200  } fint  «quales  anguli  FPM  , FMP, 

&PM  communis.  Quare  erit  PT  «qualis Tubnor- 

N 4 mali 
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209  Sectionum  Conicarum 
maliRM,  five  C num.200  ) dimidio  lateri  reflo 
principali  • 

Coroll»22* 

477.  Dimidium  latut  re^um  principale  ad 
mfmalem  axi  tranfverfo  eft  , ut  perpendiculum  e 
centro  in  tangentem  ad  femiaxem  ipfum  tranf^ 
9erfum. 

478.  Eft  enim  fig.180,  181  PT  adPM  , utPD* 

U - «qualis  femiaxi  tranfverfo  ad  PO  aequalem  perpen- 

dfculoCL  • Poterat  etiam  deduci  ex  num.4S9,ex 
* quo  reflangulum  fub  PM,  & CL  aequatur  quadrata 
femiaxis  conjugati, five  ( n.7i,vel  1 ) reflangulo 
fub  dimidio  latere  reflo  principali  ^ & femiaxcL-» 
tranfverfo  • 

CorolL  21* 

479.  Differentia  quadratorum  normalis  ad 
axem  tranfverfum  terminata  y dimidii  lateris 
reBi  principalis  aquatur  in  Parabola  quadrato 
femiordinata  ipfius  axis ; ejl  in  Ellipfi , cb*  Hyper- 
bolo ad  ipfum  yUt  quadratum  dijlantia  focorum^ 
ad  quadratum  axis  tranfverfi  > five  ut  differen- 
tia in  Ellipfi  y fumma  in  Hyperbola  quadratorum 
femiaxis  tranfverfi  y conjugati  ad  quadratum 
femiaxis  conjugati  y five  ut  differentia  dn  Ellipfi» 
fumma  in  Hyperbola  totius , vel  dimidii  lateris  re- 
(li  principalis  > d^  totius  , vel  dimidii  axis  tranf- 
^erfi  ad  totum , vel  dimidium  axem  tranfverfum  » 
qua  rationes  omnes  eadem  funt  * 

480.  Patet  in  Parabola  in  fig.176,  cum  inJ 

triangulis  illis  PTM  , PRM  aequalibus  , etiam  MT 

180  debeat  aequari  PR ; ac  ob  angulum  ad  T reflum 

181  ejus  quadratum  differentiae  quadratorum  norma- 

lis 
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lis  PM  9 & dimidii  lateris  refli  PT  > quod  imme* 
diate  patet  in  triangulo  reftanguloPRM  9 in  quo 
PM  normalis » RM  cequalis  dimidio  lateri  re6lo  9 PR 
femiordinat®  . Pro  liJlipfi  & Hyperbola  fic  demon- 
ftratur  infig.1809  iSi.Dufta  P/ ad  alterum  fo- 
cum 9 & femiordinata  PR  , fimilia  erunt  triangula 
reftangula  FMT  9 FPR  ob  angulum  ad  F commu- 
nem . Quare  erit  PR  ad  MT  9 ut  FP  ad  FM  9 adeo- 
que  etiam  Cnum.192)  ut/Pad/M  , nimirum  ut 
fumma  in  EJiipfi  differentia  in  Hyperbola  ipfa- 
rum  FP  9 /P  , five  utrobique  axis  tranfverfus 
ad  fummam  in  Fllipfi  9 differentiam  io  Hyperbo* 
la  reftarum  FM  , /M  9 five  utrobique  ad  di- 
Rantiam  focorum  F/  • Adeoque  quadratum  fe- 
miordinatse  PR  ad  quadratum  MT  , five  differen- 
tiam quadratorum  normalis  PM  9 & dimidii  late- 
ris re^i  PT  9 ut  quadratum  axis  tranfverfi  ad 
quadratum  diflantise  focorum  9 vel  Tumendo  di- 
midiorum quadrata  , ut  quadratum  femiaxis  tranf- 
verfi ad  quadratum  diflantift  foci  a centro;  ni- 
mirum C n.64)  ad  differentiam  inEllipfi,  fummam 
in  Hyperbola  quadratorum  femiaxis  tranfverfi  9 & 
conjugati;  cumque  fit  (n*66)  quadratum  femia- 
xis tranfverfi  ad  quadratum  coniugati  9 ut  axiS)  vel 
femiaxis  tranfverfus  ad  totum  9 vel  dimidium  latus 
reflum ; eadem  illa  ratio  erit  differentiae  totius  f 
vel  dimidii  axis  tranfverfi  9 & totius  9 vel  dimidii 
lateris  re6li  in  Fllipfi  , fummcs  in  Hyperbola  ad 
totum  9 vel  dimidium  axem  tranfverfum  • 

Coro//.  2 4« 

481.  Differentia  in  in  EUipfi ^ bina» 

tum  PF  > Pf  duUarum  0 quojis  panSlo  P ad  hi» 


ioa  Sectionum  Conicauum 

focos  i fumma  sfffg^iSi  Hyferboh  ad 
1 8 j CR  abjcsjfam  a centro  in  axe  tranfverfo  efi  coa* 
Jlanter  y ut.  diftantia  focorum  Ff  ad  femiaxem 
tranfverfum  QV  • 

432«  Si  enim  re^a  P/  occurrat  in  & D 
reflis  FB , CD  duflis  e foco  F , & centro  C pa- 
rallelis tangenti  QP,  erit  PD  Cnum.194)  tcqua. 
lis  femiaxi  tranArerfo  VC  > & ob  angulos  PFB  » 
PBF  «quales  iis»  qui  (iunt  in  P cum  tangente 9 
adeoque  (num.  1 8 1)  «quales  inter  fe»  erit  PB  «qua^ 
Iis  PP » & /B  in  FllipQ  differentise  » in  Hyperbola 
furom«  binarum  P/,  PF , qu»  ob /F  duplam  FC, 
live  /C » erit  dupla  ft)  • Erit  autem  fumma^ 
illa»  vel  diflerentia  ad  /F  diflantiam  focorum» 
at  /D  ad  /C»  ut  DP»  (ive  CV  ad  CQ^  nimi- 
rum Cnum.4ir)  ut  CR  adCV,  & alternando /B 
ad  CR,  ut  /F  ad  CVT . 

Coroll.2%. 

48  j.  T{eU angulum  fub  binis  reUis  PF » P/ 
in  figuli  ^ 185  duZlis  a quojis  pun^o  P ad  bi^ 
nos  focos  aquatur  quadrato  femidiametri  conju- 
1 85  gata  ejus » qua  tendit  ad  P » reBangulo  fub  hi- 
nis  normalibus  terminatis  ad  binos  axes » ac 
reSangulo  fub  fegmentis  tangentis  interceptis  in- 
Ser  contaUuSy  df*  binos  axes  ; dt*  ipfius  reiianguli 
FPf  » ac  quadrati  ipftus  CP  fumma  in  Ellipfi* 
differentia  in  Hyperbola  aquatur  ibi  fumma  % 
hic  differentia  quadratorum  femiaxium . 

484.  Concipiatur  enim  circulus  circumfcrip- 
tus  triangulo  Fiy»  qui  occurrat  axi  conjugato 
inm^  & N,  pofito  N in  arcu  FP/  in  fig.i84  ia 

oppo- 


* 
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oppoHto  in  6g.  i8;>  ducaturque  Pm  occarreos 
axi  tranfverfo  Va  in  M i & NP  fecans  axeni  uY, 
in  Q>  ac  refla  Fm  . Ob  reflam  F/ feflam  bifa- 
riam* & ad  angulos  reflos  ru  C a diametro  Nw  ; 
arcus  FN/,  Fmf  fecabuntur  bifariam  io  N > m • 

Quare  tam  refla  Pm  in  bg.  184»  quam  PN  iiu* 
fig.185  fecabit  bifariam  angulum  FP/,  cum  an- 
guli infiftentes  «qualibus  arcubus  pm , fm  ijiJ 
fig.  i84,FN>  /N  infig.  185  «quales  elTe debeant;  / 

refla  vero  PN  erit  ipfi  Pm  perpendicularis  ob 
angulum  f^^PN  reflum  in  femicirculo . Erit  igitur 
utrobique  ( num.  181^  Pm  normalis » PN  tan- 
gens . Angulus  autem  Ft»P , erit  «qualis  angulo 
M/P  > cum  uterque  infiUat  eidem  arcui  FP> 
adeoque  ob  angulos  ad  P «quales  in  triangulis. 

FPm , MP/f  erunt  (imilia  ea  triangula»  & FP  ad 
Pm,  utPM  ad  P/,  ac  reflangulum  Fiy  «quale  re- 
flangulo  MP(»>  adeoque  (oum.457)  tum  quadrato 
femidiametri  conjugat«  ejus » qux  tendit  ad  P » 
tum  rcflangulo  NPQ^.  Cumque  fumma  in  Ellipfi 
( num.j75  » 248  ) > differentia  io  Hyperbola  qua* 
dratornm  femidiametrorum  conjugatarum  «que- 
tnr  ibi  fumm«»  h)c  differenti«  quadratorum  fe- 
miaxium  , «quabitnr  eidem  ibi  fumma  > h\c  diffe- 
rentia reflaoguli  FP/,  & quadrati  PC. 

Cor  ol  1.2  6, 

485.  ReFlangulum  FMf  Jub  binit  difiaetiit 
concurfus  normalis  cum  axe  tranfverfo  a binis 
focis  aquatur  in  EUipfi  differentia , in  Hyper-- 
bola  fumma  quadrati  normalis  PM  ad  ipfam  ter- 
minata , fb*  quadrati  femidiametri  conjugata  ejus, 
qua  terminatur  ad  Pt  vel  reQanguli  FPf  bina- 
rum 
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rum  dataram  ab  binos  focos  , ^ reUanguluiQ 
FQf  fub  binis  difiantiis  concurjus  tangentis 
binis  focis  aquatur  in  Ellipji  fumma  > in  Hyper- 
bola  differentia  quadrati  tangentis  ftrmi- 
nata  ad  axem  tranfverfum  , c&*  quadrati  ejuf» 
dem  illius  femidiametri  conjugata  , vel'  re^ats^ 
guli  FP/. 

486.  Nam  ex  circuli  natura  reflangulum^ 
VMf  equatur  reftangulo  ««MP»  & re6langulum 
FQff  reflangulo  PQN  . Porro  reflangulum  fub 
Mm , &MPf  addito  quadrato  MP  in  fig.  184, 
£c  ablato  in  fig.  1851  evadit  reffangulum  fub 
i;3P  * & PM } five  quadratum  illius  femidiametri 
conjugatae»  vel  reftangulum  FP/,  & re6langu> 
Ium  fub  FQj  & QN»  ablato  io  fig.  184  quadrato 
PQ..  & addito  ia  fig.  185,  evadit  re£langulum_* 
fub  PQ,  & PN , five  illud  idem  quadratum  femi- 
diametri  conjugatae,  vel  reflangulum  FP/. 

Coroll.zj» 

487.  Si  e binis  /ae/xF,  f in  Ellipfi  in 

P.6 j Hyperbola  infig.d^  ducantur  in  tangentem  PT 

64  bina  perpendicula  FA » fa  eorum  reBangulum^ 
aquabitur  quadrato  femiaxis  conjugati  . 

488.  Brit  enim  (num.  192)  FA  ad  norma* 
lem  IP » ut  perpendiculum  CL  e centro  in  tan- 
gentem ad  fa ; ac  proinde  re6langulum  fub  FA  » 
& fa  aequabitur  re^angulo  fub  IP , &CL»  five 
Cn.459)  quadrato  femiaxis  conjugati. 

Coroll.iZ, 

489.  Radius  ad  Jinum  anguli  t quem  reBa  e 
foco  duBa  ad  contaBum  continet  cum  tangente% 

^ ejl  in  EUipJit  & Hyperbola»  ut  /emidiameter  pa- 

rat- 
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rallela  tangenti  ad  femiaxem  conjugatam  \ d*  it 
angulus  in  ElUpfi  a rc^o  maxime  in  ipjius^axit 
conjugati  verticibus  dijht  > angulo  quem  binx 
reH<s  inde  ad  focum  duBa  continent  ibi  exijlente 
maximo  : tum  illius  differentia  a redo  > qua 
aquatur  duplo  hujus  , eo  magis  minuitur  ^ qua 
fundum  contadus  ad  verticem  propiorem  axis 
tranfverfi  accedit  magis : in  Hyperbola  is  angu^ 
Ius  eo  magis  recedit  a redo , ^ illa  y quem  ea 
bina  reda  continenty  eo  magis  minuitur  > quo  con» 
tadus  magis  dijiat  a vertice  axis  tranfverfi. 

490*  Nam  ob  angulos  FPA  » /Pa  utrobique 
«quales  ( num.iSi  ) efl;  FP  ad  FA  , ut  /P  ad  fa 
ia  eadem  ratione  > ac  proinde  quadratum  FP  ad 
quadratum  FA,  ut  re^langulum  FP/,  five  (0.48^} 
quadratum  femidiainetri  parallel«  tangenti  PT  ad 
reftangulum  fub  FA  , 8c  fa , five  (num.487)  qua- 
dratum femiaxis  conjugati ; ac  proinde  FP  ad  FAs 
five  radius  ad  finuin  anguli  FPA  > ut  illa  ipfa  fe« 
midiametcr  ad  eum  femiaxem  . 

491*  Quamobrem  is  finus  eo  erit  minor»  8c' 
angulus  proinde  eo  magis  recedet  a reflo,  quo 
ea  femidiameter  major  erit  • Porro  ea  femidia- 
meter  in  Ellipfi  eo  efi  major,  quo  ejus  conjugata 
CP  efl  minor,  cum  fumma  quadratorum  utriuf- 
que  fit  C ) conflanter  «qualis  fummsc 

quadratorum  femiaxium  , & CP  eo  e(t  minor 
(num.379)f  quo  magis  P accedit  ad  vertices 
axis  conjugati  , tS:  recedit  a vertice  propiore 
axis  tranfverfi  • Quare  angulus  FPA  eo  magis 
recedit  a reflo , quo  magis  P accedit  ad  verti- 
cem axis  conjugati  1 ubi  maxime  a reflo  recedit* 

Cum- 


io6  Sectionum  Conicarum* 
Camque  ejus  differentia  a reflo  APi  fit  angulns 
FPl  f & FP/  (it  duplus  ipfius  FPI ; ipfe  angulus 
FP/  erit  maximus  punflo  P congruente  cum  fe* 
miaxis  conjugati  vertice,  & eo  major  erit,  quo 
magis  P ad  eum  verticem  accedet , & recedet  a 
vertice  fibi  propiore  axis  tranfverfi  . 

492*  At  in  Hyperbola  in  flg*64  cum  diame* 
ter  CP  in  receffu  a vertice  axis  conjugati  per- 
petuo crefeat  C num.246),  & differentia  quadra- 
torum femidiametrorum  conjugatarum  (ic  con- 
(lanter  eadem  , etiam  femidiameter  conjugata^ 
perpetuo  augebitur , adeoque  perpetuo  recedet  a 
reflo  angulus  FPA , & minuetur  tam  ipfe  $ quam 
FPf  ejus  duplus  • 

“ f • t * 

S c H O L I U M VIII. 

^ * 

493*13^^^”^^  hsec  Corollaria,  qu»  ad  focum 
X pertinent , licet  non  profluxerint  imme- 
diate ab  ipfa  Propofltione  hac  8 , tamen  profla- 
?terunt  a Corollariis  ex  ea  deduflis  combinatis 
cum  iis  , quae  antea*  fuerant  eruta  , quam  ob 
cauffam  hinc  divellenda  non  fuerant*  Poflremum 
hoc  determinat  anguli,  quem  foci  radius  cumu 
tangente  continet,  magnitudinem,  ac  inci^men- 
ta , & decrementa  pro  Ellipfl  , Sc  Hyperbola  • 
Pro  Parabola  idem  deduci  facile  poteff  enum,r98t 
£(l  nimirum  radias  ad  (inum  anguli  FPA  in^ 
fig.65,  ut  FP  adFA,  fi  ve  ob  FP,  FA,  FM  con- 
tinue pit)portionaIes , & FP  aequalem 
quartae  parti  lateris  refli  pertinentis  ad  diame- 
trum tranfeuntem  per  P,  erit  radius  ad  eum  fi- 
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nam  in  ratione  rubduplicaCa  didantix  contaSlas 
a Foco  ad  quartam  partein'  lateris  refli  princi- 
palis > Gve  in  fubduplicata  ratione  lateris  retuli 
diametri  duftae  per  contaflum  ad  latus  ref^nnua 
principale » & quoniam  in  receflu  punfti  P a ver- 
tice axis  tranfverfi  femper  augetur  (nam.58^ 
diflantia  FP,  femper  angulus  reflas  FP  cum  taa-' 
gente  magis  recedet  a reflo  • 

494.  lam  vero  progrediar  ad  aliaui  proprie- . 
tatem  Sefliouum  Conicarum  9 quaeAipfis  nomen 
dedit » & quae  ita  pariter  a Texta  Propofitione^ 
profluit»  ut flt  vmerus  particularis  cafus  .Theore^ 
matis  demonflrati  Verum  hic  iterum 

demonflratnr  ope  Prop«7  » & fternet  nobis  viam 
ad  definiendos  circulos  ofculatores  Sefliouum  Co- 
nicarum per  finitam  «Geometriam  > qui  nimirum 
ita  ad  arcum  Seflionisv  Conicae  accedant»  uc  que- 
madmodum inter,  arciim  circuli » & reflam  tan- 
gentem nulla  alia  refla  duci  poflit  » licet  infiniti 
numero  circulares  arcus  poflint  duci.»  ita  inter 
arcum  Senionis  'Conicas  > & arcum  ejus  circuli 
(dculatons ».  nullus  alius  circularis  arcus  tranfire 
poffit»  licet  in  unico  punflo  fe  contingant » & 
infiniti  numero  arcus  i&flionum  Conicarum  po(^ 
fiat  ihterferi » quas  generalis  efl  proprietas  pro^ 
circulis  ofcuiatoribus  curvarum  quarumcumque* 
Sed  ‘aggrediamur  rem  ipfam  • ' 


PRO- 
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' PROPOSITIO  IX.  THEOREMA . 

■495*  Q ^ *oerticem  V diametri  cujafvit  tftJ 
Eiiipji  ia  fig»  186»^  Parabola  ia  figf  187, 
ac  cujufvis  diametri  primaria  Hyperbolk  irt^ 
F.i86/ig**88  ducator  taageat  VA  aqualis  laterr  re€lo 
I ipftus  t (if  per  A reSia  traajkas  per  alterum  ®«r- 
188  FJiipfi » ac  Hyperbola , ac  parallela  axi 

‘ia  Parabola » qua  ordiaata  PRp  occurrat  iaL» 
‘trit  quadratum  femiordiaata  RP  aquale  reSaa^ 
gulo  fub  abfeiffa.VRy  (t^iaterceptaRL  iater  dia- 
metrum» ac  re&am  duBam  per  A » qua  iatercepta 
erit  quarta  proportionalis  pofi  latus  traafoerfum  > 
regium » abfciffam  ab  altero  vertice  » cui  la- 
tus rePlum  aoo  applicatur  . Idem  vero  quadra- 
tum» <$•  reSiaagulum  ia  Parabola  aquabitur  re- 
Plangttlo  fub  illa  abfcijfa  V‘R,.<^  latere  reSo;  iu 
Eilipfi  ab' eodem  deficiet  i iu  to  Hyperbola  ramo» 
cui  latus  reSium  efi  applicatum » excedet  ip/uat^ 
per  reEiaagulum  fub  ipfa  abfcijfa  » & quarta-* 
proportieuali  pofi  latus  tranfverfum » reSlum » <5* 
ipfam  abfcijfam . i 

496.  ER  enim  C tiuni.g5f  1 <)  quadratam  PR  ia 
Parabola  in  Eg.  187  sequale  re^angulo  fub  ab- 
fcifla  VR»  & latere  rcSkoVA  » adeoqnd  fub  VR  • 
& RL.  Ac  in  Eilipfi  I ac  Hyperbola  eR  iprunu* 
quadratum  PR  ad  reflangulum  VRjv  , ut  latus  re- 
ftum  AV  ad  tranftrerfuni  Vu»  live  ut  LR  ad  Ra , vel 
alTumptaVR  communi»  ut  rcflangulum  fub  VR  > 
Sc  RL  ad  idem  reflangulom  VRa  . Quare  quadra- 
tum ipfam  RP  tequale  erit  re^aogulo  fub  VR, 
& RL . 497.Pa- 
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497.  Patet  autem  in  Parabola  RL  aquari  la- 
teri  refto  VA  > in  bllipfi  effe  ixiinorem  ipTo  V\  s 
in  Hyperbola  majorem  ; 8c  fi  in  his  ducatur  VO 
ufque  ad  Vp  parallela  AL>  cui  & aqualis  eric> 

& abfcindetOL  aqualem  lateri  refto  V A \ erit  V// 
ad  VA  , ut  VR  ad  RO  ac  proinde  ipfa  RO  quar- 
ta poft  latus  tranfverfum  V//,  re<5luin  VA  , & ab- 
fciflam  VR  , ac  reftangulum  fub  VR , & RL  a re-» 
£tanguIo  fub  VR  , & OL ) velVA  deficiet  in  Elii- 
pfi  , ipfum  excedet  in  HypcrboJa  per  reftangu- 
lum  fub  VR  , OR , Q^E . D • 

S C H O L I U M I. 

» 

498.  UM  quadratum  femiordinata  reftangu- 
lo  illi  fub  abLcifla  > & latere  re6lo  aque- 
tnr  in  Parabola  > deficiat  ab^eo  in  Ellipfi  > redun- 
det in  Hyperbola  > hinc  Parabola  > Ellipfi.^  Hy- 
perbola liomen  datum  a Veteribus  9 quod  Graco 
Termone  aqualUatem  > defeflum  > & redundantiam^ 
menfiira  exprimit . Sed  in  noftra  definitione , ut 
num.  12  notavimus  > habentur  fiatim  aqualitas 
quadam  alia » deFeflus  > & exceflus  'rationis  illius 
detertninantis  . 

499.  Porro  hic  refta  AL  data  idem  prorfusF.115 
praRat  pro  Ellipfi  > & Hyperbola  ^ quod  num.^  19  116 

in  fig.ii5;9  116  illa  BD  9 qiia  ibi  etiam  tranfit 
per  u 9 8c  fi  ipfum  V congruat  ibi  cum  conca- 
flu  I , & -chorda  V/5f  evadat  diameter  9 ili®  figu- 
ra abibunt  in  has  ita  > ut  ibi  pun6la  D * L fine  ea- 
dem» qua  hlcLt  R;  ordinata  vero  Pp  fecabitur  in  R 

O bi- 
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bifariam  9 ac  re6tangulum  illud  PDp  squale  re- 
flangulo  fub  VL , & DL  evadet  hic  ipfum  qua-' 
dracum  femiordinats  RP  squale  reflangulo  fub 
VR,  & RL. 

500.  Sed  jam  ex  hac  Propofitione  compara- 
ta cuin  num.  464  eruam  Corollarium  non  inuti- 
le > & fponte  fluens,  quod  ad  fubnormalem  per- 
tinet > tum  ad  ofculatores  circulos  faciemus  gra- 
dum • 

CorolL  I. 

501.  Subnormalis  in  axe  tranfverfo  deficit 
per  dimidium  lateris  rescii  principalis  in  ^arabo^ 
la  ab  ipfo  latere  re^o  principali  9 in  ElUpfi  df 

. Hyperbola  a qgarta  proportionali,  pojl  latus  tran^ 
f*oerJum  9 re^um  9 abfcijfam  a ^vertice  axis  re- 
motiore 9 five  ab  illa  reUa  , cum  qua  continet 
abfciffa  rectiangulum  ecquale  quadrato  femiords- 
nata  • 

502.  Nam  in  fig.i^^  9 174»  fi  capiatur 
P VA  dupla  VO  9 adeoque  squalis  lateri  refto  prin- 

cipali  9 tum  rcfta  ex  A parallela  axi  Vs  in  Para- 
*'^^bola  in  fig.  176,  tendens  adu  in  reliquis,  & oc- 
currens  ordinats  PR  in  L , fubnormalis  RM9 
qus  squaturRD  Cuum.^464},  deficiet  ab  RLs 
qus  e(l  illa  ipfa  re6la  enunciata  in  hac  Prop.9  9 
& in  hoc  CorolL  f , per  DL  squalem  AO  dimidio 
lateri  refto  principali  VA  . 

CorolLt, 

joj.  Circulus  qui  communem  in  aliquo  pun^o 
tangentem  babet  cum  Conica  SeBionis  perimetro  % 
& e diametro  per  id  punSum  tranfeunte  abfcin- 
dit  chordam  aqualem  lateri  reBo  ejus  diametri  t 

ma- 
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maxime  omnium  accedit  ad  arcum  Se&ionis  ipfut 
ita  > ut  nullius  alterius  circuli  arcus  inter  arcus 
ipforum  tranjire  pojftt  t fed  cujufcumque  majoris 
arcus  aliquis  continuas  utrinque  a coataila  ex- 
tra utramque  cadat  inter  ipfos  tangentem  t 
cujufcumque  minoris  a tangente  recedat  magis  , 
quam  aterlibet  ex  iis  > jaceat  ex  parte  ipforum 
cao/a ; quem  circulum  ofculatorem  voco . 

504.  Manentibus  enim  in  iig.i89i  190»  191 
punftisV.R,  A . L,  O,  ut  in  Propofitione  p,i9j 
in  (ig.  187,  188  C perimeter  autem  Se6lio« 
nis  Conics  non  ducitur  vitandae  confudonis  gra- 
tia  ) eadem  re£la  VA  , quae  Se6lioncm  Conicam 
contingit  in  V > tangat  ibidem  & circulum  MV/», 
qui  a diametro  abfcindat  chordam  aliquam  VH , 
ac  re6iai  LR  parallelae  tangenti  occurrat  inM,in; 
ipfi  vero  tangenti  VA  occurrat  tangens  HT  du- 
^a  per  H in  T > & re^ee  MN  , mn  parallels  tan- 
genti HT  occurrant  reflte  VH  in  N » « . 

In  primis  erit  quadratum  MR  aequale.»  , 
re£langulo  fub  VR , & NH » ac  quadratum 
reflangulo  fub  VR,  & »H  . Nam  in  fig.  1 89  ob  MN  « 

MR  parallelas  tangentibus  TH , TV  , anguli  MRN, 

MNR  aequantur  angulis  THV , TVH  aequalibus  » . 
cum  eos  (ingulos  menfuret  dimidius  arcus  VH , 
adeoque  & ipO  aequales  erunt,  & aequales MRV» 

MNH  eorum  complementa  ad  binos  re^os  , ac 
reflae  MN  , MR  aequales  . Quare  cum  etiam  angu- 
lus VMR  aequetur  alterno  TVM  chord®  VM  cum 
tangente  VT  , qui  ( Coroll.($  Prop.9.  Geom.)  aqua- 
tur angulo  MHN  infiftenti  in  alterno  fegmento, 
iimilia  ernnC  triangula  VRM,  MNH,  eritque  VR 

0 2 ad 
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j d RM  , ut  MN  , five  ipfa  MR  ad  NH  , 8c  quadrai** 
tumMR  ajquale  reftangulo  fubV‘R,&  HN  . to^ 
dc»n  prorfus  argumento  anguli  VKm  ^ H^wasqua* 
Ics  funt , & aequales  VwR  , & nWm  , adeoque  eft 
etiam  VR  ad  Rw,  ut  mn  ^ five  R»/  zdH»  9 adeo- 
que quadratum  Rm  aequale  reflangulo  fub  Hff  , 
& VR. 

506.  Cum  igitur  quadratum  femiordinatae  Se- 
ftionis  Conicas,  in  quavis  e tribus  figuris  ceque- 
tur  ( num.495  ) reftangulo  fub  VR  , & RL  , patet 
fore  id  quadratum  majus,  aequale  , vel  minus  qua- 
drato MR,  vel«;R.,  ac  pun^um  M , vel  w debere 
jacere  intra  eam  Seflionem  Conicam,  in  ea  , vel- 
extra  prout  RL  fuerit  major,  aequalis,  vel  minor 
refpeftu  HN  , vel  Ha  • 

507.  Jam  vero  fi  is  circulus  intercipiat  chor- 
dam VH  majorem  latere  refto  VA  , accipiatur  re- 
fta  HB  verfus  V , fi  intercipiat  chordam  minorem  , 
accipiatur  pariter  verfus  V refta  aequalis  ipfi 
lateri  re6lo  • Et  quoniam  chorda  M/a  potefl  ac- 
cedere ad  tangentem  VA  quantum  libuerit,  ac 
in  eo  acceflu  pofTunt  puofta  M,  R,  w ad  V , & 
ad  fe  invicem  accedere  quantumlibet , &obMN, 
raa  femper  parallelas  eidem  re6lx  HT  , etiam  pun- 
fta  N , poflunt  accedere  adR,&V  quantumli- 
bet , in  quo  acceffu  incipiet  aliquando  HN  e(Te  ia 
primo  cafu  major , & in  fecundo  Har  minor  , quam 
RL quod  in  Parabola  in  fig*  190  accidet  fiatim 
ac  punftum  N fubierit  inter  B , & V , vel  « inter  ^ 
& V , cum  nimirum  refta  RL  ibi  fequetur  VA  , 
fiveHB  in  primo  cafu,  in  fecundo . In  Ellipfi 
vero  in  fig.iS^  in  primo  cafu  ante  etiam  quam  N 

fu- 
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(iibeat  inter  B,  & V , Hjsj  incipiet  eflfe  major,  quam 
RL,  cum  HB  arqualis  AVjam  fit  major  RL,  & in 
HyperboJa  in  fecundo  cafu  in  fig.191  antequam  a 
lubeat  inter  ^ y , quam  RL, 

cumHo  fit  aequalis  VA  , adeoque  minor  RL  . At 
pro  fecundo  cafu  Ellipfeos , vel  primo  Hyperbo- 
1%  , accedente  R ad  V quantum  libuerit , etiam  O 

^ proinde  ibi  b»  , 
hic  BN  fiet  aliquando  major,  quam  OR  , & tunc 
la  fciiiph  ob  , OL  scquales  eidem  A V , & inter 
le  , demptis  inaqualibus  relinquetur  H»  minor 
q^uam  RL,  & In  Hyperbola  addendo  jcqualibus 
HB,  OL  insequales  BN,  OR  , evadet  HN  major, 
quam  RL . Per  reliquum  autem  arcum  omnem- 
MVm,  accedente  adhuc  magis  N , vel.  « adV,& 
adhuc  magis  aufta  BN  , vel  , & imminuta  RO, 
multo  magis  HN  fuperabit  RL,  vel  Hu  fuperabi- 

tur  ab  ipfa  . 

508.  Quare  per  totum  illum  arcum  refta  RM 
in  primo  cafu  erit  major,,  quam  femiordinata 
Seftionis  Conica: , adeoque  multo  magis  R/77,  & 
in  fecundo  cafu  refta  Rw  erit  minor  , quam  ordi- 
nata ejufdem  , ac  multo  magis  RM  , adeoque  in 
circulis  intercipientibus  chordam  VH  majorem  la- 
tere refto  femper  aliquis  arcus  MVw  utrinque 
circa  contaflum  V jacebit  extra  S^ftionem  Coni- 
cam ; in  circulis  vero  intercipientibus  chordam 
minorem  ipfo  latere  refio  , aliquis  arcus  utrin- 
qne  circa  ipfum  contaftum  j^tebit  intra.  Quo- 
niam vero  minores  circuli  toti  intra  majores  ja* 
cent  , & proinde  minorem  etiam  intercipiunt  chor- 
dam VH , omnes  ii , qui  intercipiant  chordam  ma- 

P j jojrem 
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jorem  latere  refto  jacebunt  etiam  extra  eum  > qui 
intercipiet  squalem  i & omnes  , qui  intercipient 
minorem  > jacebunt  etiam  intra  eundem  ; is  circu- 
lus » qui  squalem  intercipit  > ita  ad  arcum  Se- 
ftionis  Conics  accedit  circa  ipfum  contaflum  > ut 
cujufvis  alterius  utcumque  paullo  majoris  arcus 
aliquis  utrinque  circa  conta6lum  jaceat  tum  extra 
eum  circulum  > tum  extra  eum  arcum  Se6lionis 
Conics  9 cujuf\Ms  vero  alterius  utcumque  paullo 
minoris  arcus  aliquis  utrinque  circa  conta£lum 
jaceat  > tum  intra  eum  circulum  9 tum  intra  Se- 
ctionis Conics  arcum;  ac  proinde  nullius  circuli 
arcus  poterit  duci  inter  arcum  Se6tionis  Conic(e> 
& arcum  ejus  circuli , qui  intercipit  chordam  la- 
teri refto  squalem  > qui  proinde  prs  csteris 
omnibus  ip(i  arcui  e(l  proximus  > & iccirco  jure 
dxciiut  OJculator  • 

CorolL 

509.  Circulas  qui  Conicam  SeWtonem  ofcula^ 
tur  in  vertice  axis  utriaslibet  ^ habet  pro  diame^ 
tro  latus  re&um  ejus  axis  9 ac  perimetrum  ia 
eodem  unico  punBo  contingit  ita  9 ut  qui  ofcala- 
tur  EUipfim  in  vertice  axis  conjugati^  totus  extra 
Ellipfim  jaceat  9 ac  Jit  minimus  ex  circumfcriptis  > 
in  cateris  omnibus  totas  jaceat  intra  9 ac  fit  ma» 
ximus  ex  i nf criptis  y nec  in  priore  cafu  ullus  in^ 
fcriptorum  maximus  habeatur  3 in  pojleriore  ullus 
minimus  circumjcriptorum . 

510.  Nam  fi  tJoncipiamps  VH  pertinere  ad 
axem  aliquem  ; tangens  VA  erit  ipfi  perpen- 
dicularis, adeoque  ipfa  VH9  qus  squatur  lateri 
reCto  AV»  evadit  diameter  circuli  • Chorda  quo- 
que 
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que  evadet  ipfi  VH  perpendicularis)  ac  proin- 
de fecabitur  bifariam  in  R>  & MN  ) mn  congruent 
cum  MR  > mKi  pun6lis  N>  n abeuntibus  in  R» 
quadratum  vero  tam  RM>  quam  R07  evadet  asqua* 
le  re£laogulo  fub  VR  , & RH  . Quare  fi  VH 
fuerit  sequalis  lateri  refto  in  fig«i9i  in  Hyperbola» 

& in  Parabola  in  fig.  190  > erit  HR  femper  minor) 
quani  RL  , cum  debeat  efle  minor  > quam  HV , (V* 
ve  quam  VA  ) qusc  in  Parabola  sequatur  RL , & 
in  Hyperbola  efi  ipsa  adhuc  minor.  At  in  Ellipfi 
in  fig.  189  cum  fit  VR  ad  OR  , ut  V/y  ad  AV  , erit  , 
VR  major)  vel  minor»  quam  RO » prout  axis 
j^V  fuerit  major»  vel  minor  fuo  latere  reftoVA. 
Qjiare  ob  VH  aqualem  VA»  adeoque  OL , erit 
contra  RH  minor » vel  majoi*  RL  » prout  axis  fue- 
rit major,  vel  minor  fuo  latere  reflo.  Axisau^ 
tem  tranverfus  major  eft  fuo  latere  reflo»  con- 
jugatus minor»  cum  axis  tranfverfus  coujngato 
fit  major»  & latus  rtflum  utriuslibet  axis  fit 
( num.g^  I)  continue  proportionale  poft  ipfum » & 
axem  alterum  . Igitur  fi  V fuerit  vertex  axis  tranpr 
verfi  » erit  HR  minor  femper»  quam  RL  , fi  conju- 
gati major.  Quamobrem  in  vertice  axis  conju- 
gati Ellipfeos  erunt  RM>  Ri^  femper  majores»  quam 
ordinata  ejufdem  Ellipfeos  , in  reliquis  omnibus 
axium  verticibus  erunt  minores ; & prinde  cir- 
culus » qui  Conicam  Seflionein  ofculatur  in  aliquo 
axis  vertice  » eam  in  eodem  unico  punflo  contin- 
git , & qui  ofculatur  Ellipfim  in  vertice  axis  con- 
jugati »■  totus  extra  ipfam  jacet»  reliqui  jacent 
Intra  omnes  » ac  ille  ellcircumfcriptus » hi  omnes 
infcripti  • 

O 4 5ii,Por- 
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5^  I r»  Pofro  quoniam  in  illo  cafu  omnes  <;Irculi 
majores  cadunt  extra  & curvam,  & ofculatorem  , 
ac  minores  omnes  & intra  ipfum,  & per  aliquem 
arcum  utrinque  circa  contaftum  etiam  intra  El- 
lipfim  cadunt ; ille  efl  circumfcriptorum  minimus: 
cum  vero  e contrario  in  reliquis  calibus  oinnes 
minores  cadant  intra  & curvam  ofculatorem  » 
omnes  autem  majores  8c  extra  ipfum  , & per  ali- 
quem arcum  utrinque  circa  comarum  cadan€ 
extra  curvam  , is  erit  infcriptorum  maximus  • 
Porro  nullus  in  primo  cafu  minor  ofculatore  $ 
in  reliquis  major  , ita  ad  eum  accedet , ut  alii  pro* 
piores  haberi  non  pofTint  numero  infiniti,  fcfto 
niuiirum  centrorum  intervallo , ut  libuerit,  pro 
novo  centra  circuli  intermedii , qui  intermedius 
adhuc  aliqno  arcu  utrinque  circa  contagium  ca- 
det in  illo  primo  cafu  etiam  intra  curvam  , in  hifce 
reliquis  extra  . Quare  nullus  habebitur  ibi  infcrip- 
torum maximus , hic  minimus  circumfcriptorum  • 

CoroiL  4« 

> J 1 2,  Circulum , qui  Senionem  Conicam  ofcula^ 
tur  in  vertice  cujufvis  alterius  diametri  , licet 
tandem  ibi  tangentem  habeat , tamen  ibidem  eum 
fecat  ita , ut  ex  parte  anguli  obtufi  chorda  illius 
aqualis  lateri  re^o  cum  tangente , jaceat  extra 
ipfam  SeBionem  Conicam  , ex  parte  vero  anguli 
^ acuti  intra  y ac praterea  in  alio  punBoi  quod  i» 
•eo  geometrice  definiri  pot efl  y ipfam  iterum  fecat . 

51J.  Ducatur  eniip  in  .fig,  190  in  Parabola 
chorda  VF  parallela  tangenti  HT,  & patet  pun- 
fto  m afiumpco , ut  figura  indicat,  ultra  eam  chor- 
dam femper  debere  mn  ipfi  FV  parallelam  jacere 

ultra  . 
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nitra  tpfam  9 & H//  fore  majorem,  quam  HV , five 
in  cafu  circuli  ofculatori^s  , quam  VA  , vel  RL : 
at  ipfo  punfto  m abeunte  in  F,  abibit  » in  V j 
ac  fient  HN , RL  aequales  : eodem  vero  punfto  m 
defeendente  in  arcum  FH  9 etiam  n ingredietur 
chordam  VH , eritque  Wn  minor,  quam  HV  > 
adeoque  minor , quam  RL  • Quare  per  totum  ar- 
cum VmF  erit  Km  major  femiordinata  Parabolae^ 
in  F aequalis  , per  arcum  FH  minor : per  totum 
autem  arcum  VMH  erit  HN  minor,  quam  HV, 
adeoque  minor,  quam  RL , &MR  minor,  quam 
femiordinata  Parabolae  . Arcus  igitur  VMH  ex 
parte  anguli  acuti  jacet  intra  Parabolam  totus  , 
&VmF  in  angulo  obtufo  extra , quam  Parabolam 
proinde  is  circulus  fecat  in  V , & cum  iterum  ar- 
cus FH  jaceat Jntra  Parabolam,  eam  idem  cir- 
culus fecat  in  F • 

5 1 4*  At  in  Ellipfi  in  fig.  1 89  arcus  Ym  jacebifr 
omnino  extra , faltem  donec  n cadat  extra  cir- 
culum , cum  debeat  H^  efle  major,  quam  HV  , 
adeoque  major , quam  VA  , & multo  major,  quam 
RL ; at  pro  parte  oppofita  fi  verfus  H capiatur 
TQ^ad  TH , ut  efl;  latus  tranfverfum  Yu  ad  re- 
€lum  VA,  & ducatur  VQ^ occurrens  circulo  in 
F,  totus  arcus  VMF  jacebit  intra  , & circulus 
in  ipfo  punflo  F iterum  Ellipfim  fecahit . Dnfta 
enim  ad  quodvis  pundum  G inter  T , & (^rc^ 
ftaVG,  qu®  circulo  occurrat  in  M , ac  produ- 
fta  NM  ufque  ad  tangentem  in  I , erit  NV  ad 
RV , ut  NI  ad  MI,  five  C num.204  ) ut'  HT  ad 
GT , & erit  VR  ad  RO,  ut  Yu  ad  VA  , five  ut 
TQ^ad  THt  Q^uare  ex  «qualitate  perturbata  erit 


ai9  Sectionum  Conicarum 
VN  adROj  ut  TQjad  TG  , adcoque  donec  TG 
fuerit  minor  , quam  IQ^>  erit  & RO  minor  , quam 
VN  , ac  proinde  ob  OL  , VH  aquaies  , erit  RL 
major  NH  > & femiordinata  bllipieos  major,  quaiu 
RM  9 ac  punAum  M intra  bllipiim  . Abeunte  ve- 
ro G in  .Qj  8c  M in  F>  evadent  VN  , RO  aqua- 
les, & punflum  M erit  in  ip('a  bJJipfi ; fa6la  autem 
TG  adhuc  majore,  evadet  M extra  blJipiim,  adeo- 
que  totus  arcus  VMP  jacebit  intra  bllipiiin  , quam 
circulus  deinde  iterum  fecabitinF. 

515.  Demum  in  Hyperboia  in  hg.  191  fempeir 
erit  HN  minor  , quam  H V , adeoque  minor,  quam 
VA  , & multo  minor,  quam  RL  ; ac  proinde  to- 
tus arcus  VMH  jacebit  intra  , fa^a  autem  TQ^d 
TH  in  eadem  ratione  lateris  tranfverfi  ad  lacus 
re6lum  , fed  ad  partes  oppofitas , ac  dufla  rc6ta 
QV,  quae  circulo  occurrat  in  F,  tum  per  quod- 
vis punftum  G ipfius  LQjlufta  QVm  , eodem  pror- 
fus  argumento  erit  ad  Ri»,  ut  Ift  ad  mi  9 ut  HT 
fld  TG , & erit  VR  ad  RO,  ut  V«  ad  V A,  ut  TQ^d 
TH;  ac  proinde  fjV  ad  RO,  ut  TQjid  TG ; nimi- 
rum donec  TG  fuerit  minor  , quam  TQ^,  quod 
fiet  per  totum  arcum  VF,  erit  RO  minor,  quam 
V«  , & proinde  RL  minor, quam  , nimirum 
femiordinata  Hyperbolae  minor, quam  Rw,  ex- 
tra ipfam  Hyperbolam  • Abeunte  M in  F,  &G  in 
Q,  habebitur  aequalitas  , & punftnm.w  erit  in  Hy- 
perboIaD  perimetro,  tum  per  totum  arcum  FH  » 
evadente  TG  majore , quam  TQ  jacebit  m intra 
Hyperbolam . 


Ce- 
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£ibmenta. 

Coroll.  5. 

yi6  Nullas  arcus  utcumque  parvus  circuli 
of calatoris  congruit  cum  arcu  SeWonis  Conica » 
Jed  cum  ea  angulum  continet  quovis  circulari 
tuinorem  , 

5^17.  Patet  prirautn  ex  ipfa  demonilratioiAs 
CorolJarii  fecundi , & tertii , cum  nufquam  in  ca« 
fu  Coroll. 2.  NM , mn  fiant  «quales  femiordina* 
tis  Se^lionis  Conica  , 8c  in  cafu  Coroll.  puu« 
6lum  F congruat  cum  ejus  perimetro  ita  remo- 
tum ab  ofculo  V I ut  in  arcu  continuo  circa  ipfam 
V fit  NM  femper  minor,  nm  femper major  . Pa- 
tet autem  & fecundum  ex  Coroll.2  , cum  nullus 
circularis  arcus  duci  poflTit  inter  arcum  Se6lionis 
Conica , & arcum  circuli  ofculatoris  . 

Corall,  6. 

5 1 8.  Hyperbola , Parabola  , ElUpJis  idem  ba^ 
bentes  latas  reBam , (b*  eandem  inclinationem  ordi^ 
tsatarum  ad  diametrum , cujas  id  efl  latas  reUam  > 
habeat  circulum  ofculatorem  aqualem  , quacam^ 
que  pt  diametri  magnitudo , ad  quam  tamen  ubi 
arcus  circuli  jacet  intra  Conicam  SeUionem  > ut 
eu  parte  anguli  acati  y ^ arcas  VM  in  quavis 
diametro  , ac  in  vertice  ascis  Parabola , vel  ascis 
traufverfi  Hyperbola  , omnium  mascime  accedit 
Ellipfts  y C^*  eo  magis  y quo  ejus  diameter  efl  mi- 
ssor y tum  Parabola , tum  omnium  minime  Hyper- 
bola y (tfeo  minus  , quo  minor  efl  ejus  diameter. 
Contra  vero  ubi  arcus  circuli  jacet  extra  : ac 
ut  y licet  ia  angulo  re^a  tangentis  cum  arcst 
eireuli  ualla  alia  reUa  duci  pojfit » tir  is  angu- 
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%20  SbCTIONUM  CoNXCAftUlI 
Ius  Jrt  quovis  rciitlinto  minor  > pojjunt  tamen  da^_ 
ci  arcus  circulorum  majorum  > qrii  eo  propiuf 
ad  tangentem  accedunt » quo  diameter  eji  majory 
Jic  licet  in  angulo  circuli  of culat  oris  cum  arcu 
SeWonis  Conica  nullus  alius  circulus  duci  pojjit  « 
is  angulus  fit  minor  quojis  circulari  , pojjuni 
tamen  duci  arcus  SeBionum  Conicarum  > qui  eo 
propius  ad  circulum  ojculatorem  accedent  > quo 
diametri  ad  eas  partes  tangentis  > ad  quas  circu» 
Ius  jacet  i majores  fuertnt  , njtl  ad  oppofitas 
eninores  • 

5 1 9.  Omnes ^ijufinodi  Sefliones  Conicas  aequa- 
lem habere  circulum  ofculatorem  patet  , quia 
TuperpoAtis  diametris  9 omnes  ii  circuli  con- 
gruent 9 omnes  nimirum  eandem  habebunt  tan- 
gentem^ &.ex  eadem  refla  intercipient  chordam 
eandem  aequalem  communi  lateri  reflo  • Porro  in 
quo  major  fuerit  axis' V'// 9 eo  > manente, 
punflo  A 9 erit  minor  refla  RO  quarta  podVus 
VA,  VR  9 adeoque  eo  major  RL9  & major  utra- 
que ordinata  • Quamobrem  eo  magis  tjurmodi 
ordinata  fuperabit  RM  9 at  eo  minus  fupera- 
bitur  ab  Rf^  » & eo  magis  diflabit  arcus  ipHus 
ab  arcu  VM » vel  minus  ab  arcu  Vm . In  Para- 
bola vero  in  fig*i90  9 in  qua  RL  jam  sequatur 
VA,  ea  erit  major,  quam  in  ulla  Ellipfi  . De- 
mum in  Hyperbole  in  fig.  191  s adhuc  RL  eft 
major , quam  V A 9 & eo  major  quo  major  cft  RO 
quarta  poft  uV  9 VA  , VR  , adeoque  eo  major, 
quo  isrV  minor.  Subibit  igitur  ex  parte  VM  ar- 
cus cujufvis  HyperboI®  habentis  diametrum  uV 
majorem  iater  arcum  habentis  minorem  t & ar- 
cum 
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cum  VM,  ac  inter  eos  omnes  , & VM  fubibit  ar- 
cus Parabolae , tum  inter  hunc  quoque  arcus  cu- 
jufvis  Ellipfeos,  & inter  arcum  Ellipfeos  habentis 
diametrum  majorem  , ac  VM  fubibit  arcus  ha- 
bentis ipfam  minorem.  Ex  parte  vero  Vw  inter 
arcum  V«/,  & arcum  Eilipfeos  habentis  minorem 
diametrum  V«  fubibit  arcus  habenris  majorem  j 
tum  inter  hos  omnes,  & illum  arcus  Parabolae,  tum 
Hyperbolarum  omnium  eo  propius  > quo  majo- 
rem habuerint  diametrum  Va  . Eodem  v»o  ar- 
gumento continget  primum  illud  utrinque  in_» 
axium  verticibus,  ubi  arcus  circuli  jacet  intra, 
hoc  fecundum  , ubi  extra  . Reliqua  pateat  ex  his . 

Coroll,  7. 

yeo.'  /»  Ellipji  Hyperbolo  radiat  circa^ 
li  ofcalatoris  ejl  tertias  continue  proportionalis 
pofl  perpendicatam  e centro  in  tangentem  duBum^ 
& femidiametrum  conjugatam  , radii  circU’ 
loram  efcalatoram  inter  fe  funt  in  ratione  reci- 
proea  triplicata  ejujmodi  perpendiculorum  , ac  di- 
reBa  triplicata  normalium  ad  utpumlibet  oxent 
terminatarum . 

jzi.  Si  enim  circulus  ofculetur  Ellipfim  in_»p 
fig.  192  , vel  Hyperbolam  in  Eg.iqj  in  P , e dia- 
metro Pp  abfcindet  ( num.  joj  ) chordam  PH 
aqualem  lateri  refto  ejus  diametri . Sit  ejus  cir- 
culi centrum  in  K , & refta  KB  perpendicularis 
ipfi  chordae  eam  bifariam  fecabit  in  E , ac  du- 
f^oCL  perpendiculo  in  tangentem  PQ erunt  fi- 
milia  triangula  reflangula  CLP,  PEK  , nam  eo- 
rum anguli  ad  C , &P  erunt  alterni  in  fig.  192  , 
inceraus,  ac  exterqus,-  8c  oppofitus  in  fig.i9J. 

Erit 


2*a  SicTioNT/M  Conicarum 
Erit  igitur  CL  adCP>utPE  adPK.  Sed  cum  PE 
fit  dimidium  latus  reftum  diametri  Pp » dufta  dia- 
metro conjugata  IC/ , erit  C nurn-JS  O 
ut  CI  ad  PE  . Igitur  ex  squalitate  perturbata^ 
erit  CL  ad  Cl,  ut  CI  ad  radium  circuli  ofcula- 
toris  PK  . 

$zz.  Hinc  autem  eruitur  * fore  radium  KP 
cquatem  quadrato  femidiametri  conjugats  CI  ap- 
plicato ad  perpendiculum  CL  , adeoquc  in.racione 
comptfita  ex  direfla  duplicata  ipdus  femidiame- 
tri , & reciproca  (implici  ejus  perpendiculi  ; ni- 
mirum cum  femidiametri  conjugats  fint  ( n.466^ 
reciproce  ut  ejufmodi  perpendicula,  erit  ille  ra- 
dius in  ratione  reciproca  triplicata  ejufdem  per- 
pendiculi , qus  C num,45;9  ) ed  eadem , ac  ratio 
direfla  triplicata  normalis  ad  utrumlibet  axexiL« 
terminatae  • 

Coroll.S, 

Ia  quavis  SeWoae  Coaica  radias  circa» 
li  ofculatoris  efl  quartas  coatiaue  proportionalis 
pojl  dimidiam  latus  regiam  principale  , nor- 
malem terminatam  ad  axem  tranfverfum  • 

524.  Efl  enim  in  Ellipfi  » & Hyperbola  PM 
ad  PK  , ut  reftangulum  fub  PM,&  CL,  five  ( n.459^ 
quadratum  femiaxis  conjugati  CD,  ad  re6langu- 
lum  Aib  CL,  &PK,  five  Cnum.^20  ) quadratum 
femidiametri  conjugats  CI , nimirum  ( num-466  ^ 
ut  quadratum  perpendiculi  CL  ad  quadratum^ 
femiaxis  tranfverfi  CV  , five  C num.477> 
dratum  dimidii  lateris  re6Ii  principalis  ad  qua- 
dratum normalis  PM . Quare  fi  inter  PM  , & ra- 
dium PK  fumatur  re£la  media  proportionalis , ad 

cu- 
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cnjus  quadratum  erit  quadratum  PM  > ut  ipfa  PM 
ad  i K j Gve  ut  quadratum  dimidii  lateris  re£U 
principalis  ad  quadratum  normalis,  erit  ipfa  etiam 
normalis  ad  eam  re^am  , ut  dimidium  latus  re- 
£kum  principale  ad  normalem , 8c  dimidium  latus 
re6lum  principale,  normalis  PM  , ea  refla  aflum> 
pta  , ac  PK  continue  proportionales  . 

52^.  Jn  Parabola  vero ifig.  194,(1  tangens  du^a 
perP  occurrat  tangenti  duflx  per  verticem  V in  A, 
refla  FA  cft  (num.  tgfi)  perpendicularis  ipfi  tan- 
genti P A , & (num.  19S  ) media  proportionalis  in- 
ter FV>,  FP,  quarum  prima  ellCnum.  1983  quarta 
pars  lateris  rcfli  principalis , adeoque  ( n.200  } di- 
midia fubnormalis  RM, fecunda  vero  ( n.J5 1 ) quar- 
ta pars  lateris  rcfli  diametri  tranfeuntis  per  P > 
adeoque  refls  PH , & proinde  dimidia  PE  , ac  trian- 
gula FVA  , PRM  , PEK  ftmilia  funt  ob  omnia  latera 
parallela . Quare  erit  PM  ad  PK,  ut  RM  ad  PE,  flve» 
fumptis  dimidiis  , ut  FV  ad  FP  , nimirum  Ut  qua- 
dratum FV  ad  quadratum  FA,  (ive  ut  quadra- 
tum RM  dimidii  lateris  refli  principalis  ad  qua- 
dratum PM,  adeoque  eodem  argumento  PK  quar- 
ta continue  proportionalis  po(l  ipfum  dimidium 
Jatus  reflum  principale  , & ipfam  normalem  PM  • 

S C H O L I U M II. 

^t6,  Oterat  communi  & faciliori  demondra- 
JL  tione  idem  Corollarium  hoc  etiam  pa- 
flo  demondrari . Radius  circuli  ofculantis  peri- 
metrum  in  vertice  axis  tranfverd  ( num.  509 } 
cquatnr  dimidio  lateri  reflo  principali : ibidem 

au- 
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F.i^j  autem  normalis  PM  in  fig.i7J>  174»  176  eva- 
1^4  nefcente  PR  evadit  asqualis  fubnormali  RM  , 
1^5  fivc  reflat  RD,  quae  abeunte  R;  in  V evadit  ®qna- 
• lis  dimidio  ipfi  lateri  reflo  VO  . Cum  igitur 
Cnum.  520)  fint  radii  ip(i » ut  cubi  normalium  9 
erit. dimidium,  latus  reflum  principale  ad  radium 
circuli ' Seflionem  Conicam  ofeuiantis  in  quovis- 
punflo  in  ratione  triplicata  ipfius  dimidii  lateris 
refli  ad  normalem  > ac  proinde  ille  radius  quar- 
tus continue  proportionalis  po(l  ipfum  dimidium 
latus  reflum  9 & normalem  • 

CorolL  9. 

527.  Circulus  i qui  communem  in  aliquo pun^^ 
Uo  tangentem  babet  cum  SeSiionis  Conica  perime^ 
tro  , ^ ipfi  perimetro  in  aliquo  alio  pun^o  occur^ 
rit.f  abit  in  ipfum  circulum  o/culatorem^  ubh 
id  punHum  ita  ad  contaUum  illum  accedite  ut 

, demum  in  ipfum  abeat  9 ac  concurfus  binarum 
reBarum  » quarum  altera  fit  perimetro  perpendi» 
tularis  in  extremo  punBo  cborda  cujufpiam  k a l» 
tera  ipfi  cborda  perpendicularis  in  ejus  medio  » 
ivel  altero  extremo  9 abit  in  centrum  circuli  ip» 
fam  ofeuiantis  in  priore  illo  punBo  > vel  in  fi» 
nem  diametri  ipfius  circuli  per  illud  idem  pun» 
Bum  tranfeuntis  , ubi  evanefeente  chorda  9 con» 
gruunt  extrema  ejus  punBum  - 

528,  Si  enim  in  fig.  1899I909  19  iV  iit  con» 
taftus . ille  , & M , vel  ad  Conicam  Seflionem 

£•> 89  pertineat  , erit  ex  natura  circuli  ( num.  505  ) 
*9^HN>vel  Hn  tertia  poftVR>  (SrRM,  vel  .Ri»  » ac 
ox  natura  Seflionis  Conicat  ( num.  495;  3 RL  pa- 
riter tertia  poft  eafdem.  Quare  femper  HN>  vel 
. - ^ H/» 
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0cqual!s  RL,  Accedat  jam  M,  vel  m zAV  ita> 
nt  demum  congruant : coibunt  (imul  cum  ipfp 
puo6lo  V etiam  punfta  M 9 » N » ac  pun« 

ftum  L abibit  in  A . Quare  & HV  fiet  aequalis 
five  RL,  himirum  iateri  refto  VA  » & proin- 
de circulus  Cnum.  evadet  ofculator  ; unde 
patet  primum. 

529  lam  vero  diameter  per  contaftum  V, 
tranfiens  ell  perpendicularis  tangenti  » adeoque 
& perimetro  Seftionis  Conicae » ac  refta  quidem 
ex  centro  dufla  ad  angulos  rectos  in  chordam 
VM,  vel  Vm  debet  ipfam  fecare  bifariam  , refta 
vero  ex  extremo  illius  diametri  pun6lo  dufla  ad 
punflum  M>  vel  m extremum  chordas , debet  conti- 
nere angulum  in  femicirculo  re6lum  • Quare  patet9 
concurfum  reftae  perpendicularis  perimetro  du6tas 
per  V cum  re6ta  perpendiculari  chordae  dufta  per 
inediam  ipfam  chordam  9 vel  ejus  extremum  M » 
veJ  m 9 debere  abire  in  centrum  circuli  ofculato- 
ris>  vel  extremum  punftum  ejus  diametri)  ubi 
ponflis  M 9 vel  ik;  9 & V coeuntibus  9 evanefcit 
chorda  • 

CorolU  IO. 

jjo.  Binarum  normalium  per  lina  Senionis 
Conica  punUa  durarum  concurfus  abit  in  cen^ 
trum  circuli  ofculatoris  9 ubi  ea  punBa  ad  /e-» 
ita  accedunt  9 ut  demum  congruant  • 

C2  1.  Concurrant  enim  in  fie.  in  Para- 

^ ^ F.19J 

•196 

fvcrfum  in  M'9  W9  dc  affumpta  VO  perpendicu-  *97 
lafi  axi  tranfverfo9  & aequali  dimidio  lateri  refto 

P prin- 


bola  9 19^^  in  EUipfi  9 197  in  Hyperbola  binae 
normales  PK  9 pK  in  K 9 & fecent  axem  tran- 
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principali , reda  ex  O 'duda  parallela  axi  i&J 
H-  i95>  ad  centrum  C in  fig.  196»  197  occur- 
rat fcoiiordioatia  PR  > pr  produdis  in  D > d % 
eritque  Couni«464)  fubnormalis  KM » rm  sequa* 
lis  RD,  rd . Chorda  P/^  occurrat  axi  tranfverfo 
in  Qj  & reda  ex  P parallela  ipG  axi  occurrat 
redis  pr  9 pK  in  H,  £ • Erit-  ubique  PK  ad 
MK  9 i^t  PE  ad  Mw  9 (ive  in^  ratione  compoflta  PB 
ad  PH , & PH  9 yel  Rr  ad  Mw . 

Porro  PE.  ad  PH  eft  (num.  204)9  ut 
Qw  ad  Qt9  & Rr  in  fig.  195  ceqnatur  Mm.» 
cum  sequentur  RD  9 r^  9 adeoque  & RM9  rm  9 
dempta  communi  Mf9  ipftc  Rr  9 Mm . At  ia 
fig.  196  fumpta  Ofi  ecquali  femiaxi  tranfverfo 
CV  verfus  V , & in . fig.  197  ad  partes  oppofi- 
tas9  dudaque  CB.,  qus  ipfis  femiordinatis  oc- 
currat io  T 9 r 9 dutdilque  dl  y dA  parallelis  CV^. 
CB  ufque  ad  redam  DP>  erit  Mm  ecqualis  lA  « 
Erit  enim  OB  ad  DT  9 ut  QC  adDC9Ut  CV  ad 
CR  9 adeoque  & ob  OB » CV  ecquales  9 erit  DT 
ecqualis  CR  9 ac  eodem  argumento  d$  eequalis 
Cr  9 quas  etiam  cum  fit  ecqualis  AT,  erit  R>: 
ecqualis  DA;  cumque  fit  & RD  ecqualis  RM  ^ 
erit  RA  exjfUaJis  rM;  efi  vero  81  rm  ecqualis  i 
five  .Rl.  igitur  erit  Mm  ecqualis.  IA.  Inde  vera 
cum  bina  queevis  latera  triangulorum  I^A  , VC& 
fint  parallela,  erit  ^ladlA,  five  Rr  ad  M/»,  ut 
eVadVB. 

5JJ.  Coeant  jampunda.  P,  fecans  pPQ 
F.  198  abibit  io  tangentem,  coibunt  punda  R,  r>  & 
*99  punda  M , m;  fig.  19^,  196,  197  mutabuntur 
200  in  198  9 i99c>  200,  ^ erit  PR  ad.KiM  iniParar, 

bo- 
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bola  in  fig.  198»  ut  QM  ad  QR  > at  in  reliquis 
in  ratione  compofica  ex  ipfa  QM  ad  QK  ^ & ex 
altera  feniiaxis  tranfverfiCV  ad  VB  differentiam 
in  BJlipfi  > fummam  in  Hyperbola  ejus,  & dimidii 
lateris  re£U  principalis  VO  • 

5J4*  Patro ^ob  fimilia  criangtila  QPM,  RPM  f 
QRP  »eeft  tam  MQ^  ad  QP,  quam  C^P  ad  QR, 
adPR  t adeoque  QM  ad  QR,  ut  qnadra- 
tam*  MP  ad  quadratum  PR  • Quare  erit  in  Pa* 
rahola  inJfig.i^S  PK  ad  KM>  ut  quadratum  ,PM 
adqaadratttmPR , adeoque  fiiineodo  differentiam 
teraiinoruin  adi  antecedentem,  erit  quadratum  di* 
midrl  latens  * re6li  MR  ad  quadratum  normalis 
Plit» i jpt  ipAt' normalis  PM  ad  PK.  Ac  in  Ellipfi» 
& hyperbola  cnm  fit  Cnum»479^  femiaxis^tranf* 
veffaai  CV  ad  VB  ibi  differentiam,  h\c  fuoimam 
dlmidri  lalleris  reAi  principalis,  ut  qua- 
faitiardjnats  RP  .ad«  differentiam  quadra* 
notifclilig  PM , & dimidii  lateris  re6ti  prin* 
yOi^cidn»  illie  rationes  compofitcB^erunt^ 
ad  quadratum  PR,  & quadrati  PR  j 
eamr  quadratorum  differentiam  , quie  reducun*  . 
«j^ad  unicam  quadrati  PM  ad  fuam  differentiamr. 
i*1citxadrat0^*V(> . Erit  igitur  KP,  ad  KM , ut. 
quadratum  PM  ad  differentiam  quadratorum  PM,^ 
VO  , ndeoqneuPMr  differentia  priorum  termino- 
rnm  ad  primnmtPK.,  ut^  quadratam  VO  ad  qua- 
dratum PM;«.  u ' . 

i Igitur  ubique  ratio  normalis  PM  ad  PK 
cft  ea^m  , ac  quadrati  OV , ad  quadratum  PM, 
adeoque  eodem  argumento , quo  in  fuperioris 
Corollarii  demcmflratioae , PK  quarta  continue 

P 2 pro* 


ati  Sectionum  Conicarum' 
proportionalis  pod  dimidium  latus  re6lum  priu* 
cipale  VO  > 8c  normalem  PM  > ac  proinde  tequa* 
lis  radio  circuli  ofculatoris , punflo  K abeunte^  , 
tu  ipfius  circuli  ofculatoris  centrum , • • 

S C F?  O L l' U M'  1 1 r. 

ji  . . 

T r Idebimus  fuo  loto » ubi  nimirum  de  cur- 
' ' V vis  generaliter  agemus  ope  iniiniterimo* 
rnm  y generalem  hanc  proprietatem  eflc  circulo* 
r6m  ofculatorum  , ut  nimirum  eorum  arcus  cuoa 
arcu  curvK  angulum  condituat  quovis  circulari 
minorem  ita  > ut  licet  in  unico  conveniant  pun6boa 
& in  eo  angulo  infiniti  aliarum  curvarum  ar*< 
cus  duci  polHnt»  adhuc  tamen  non  poflic  ullus 
circularis  arcus , 8c  concurfus  ultimus  refiae  fe* 
cantis  chordam  ad  angUlos  rs£Fos,  ac  bifariaia^ 
cum  normali  per  alterum  ejus  extremum' dufla» 
vel  binarum  normaliumj  incidat  in  ipfum  centrum 
circuli  ofculatoris,  ubi  binis  perimetri  punflis 
coeuntibus  chorda  evanefcit.  Sed. interea  libuit 
ea  hic  ex  ipfa  natura  • & proprietatibus  SefFio'- 
num  Conicarum  de  ipfarum  circulis  ofculatori*, 
bus  accuratilTime  demondrare  per  finitam  Geo- 
metriam . 

- Et  quidem  podremum  hoc  Corollarium 

nfus  etiam  in  Phyftca  magnos  habet , ut  ubi  quae- 
ritur Telluris  figura  per  graduum  dimenfiones. 
Nam  gradus  Terra;  dicitur  ejus  ille  arcus  , per 
cujus  extrema  pun£la  duplae  bins  normales  > ubi 
conveniunt  , angulum  continent  unius  gradus  » 
iJiSB  vero  cooveuiunt  prope  centrum  circuli  ipfum 

arcum 
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krcDffl  bfculantis  in  medio,  cum  ea  punfla  pa* 
rum  a fe  invicem  diftent,  & (i  ea  congruant  in 
medio  , concurfus  normalium  in  id  centrum  abire 
debet  • Quare  prcecedentis  Corollarii  vi  aiTumi  folel 
pro  arcu  curvas  arcua  exiguus  circuli  ofculato» 
ris , qui  ab  eo  parum  admodum  differre  poted  ; 
cum  arcus  circuli  in  ofculatorem  definentis  de- 
beat ad  ipfum  accedere  ultra  quofcumque  limi* 
tes,  antequam  congruant,  & femper  arcus  ali^ 
quis  curvae  concludatur  inter  arcum  circuli  o(cu- 
Jatoris , & arcum  vel  majoris  , vel  minoris  cir-  > 
culi  , deflnentis  demum  in  ofculatorem  ipfum» 
ubi  arcus  curvae  in  infinitum  imminutus  penitus 
cvanefcit » 

5^8.  Ubi  in  CorolI*4.  infig.  169  Ellipfim  con- 
fideraviinusi  exprefiimus  in  ipfa  figura  cafum>inquo 
]atus  reftum  VH  eflet  majus  diametro  Vu , ifl-» 
quo  cafu  , qt  ipfa  figura  exhibet , fumpta  TQ  ad  P* 
TH  in  ratione  Vu  ad  HV,  punflum  Q cadit  in»* 
ter  H,  & T • Si  latus  re6lum  aequaretur  diametro» 
abiret  pun6lum  Q in  H,  adeoque  & pun6lum  P» 
in  quo  circulus  ofculator  fillipfim  iterum  fecat» 
abiret  in  H ; quod  fi  adhuc  effet  minus  , & ex>^ 
cederetur  ab  ipfa  Vu , abiret  Q citra  H in  tan- 
gentem TH  produ6tam , & F in  arcum  V«^H » 
quo  cafu  ad  demonfirandum  eam  partem  arcus 
VF  , qucB  jaceret  citra  ,H  , eflfe  intra  Ellipfim  » 
immutanda  nonnihil  effet  demonflratio  , & ei  apr 
tanda  cafui  , quod  facile  fieri  potuifiet ; fed  ad 
id  , quod  propofitum  fuerat , id  quidem  non  erat 
neceffarium,  cum  nimirum  fatis  effet  oflendere  » 
^iquem  arcum  VM  jacere  intra  » aliquem  Vm 

P s 
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extra*  & alicubi  debere  iterum  EllipHin  fecari  a 
circulo  ofculatore  In  punflo , quod  geometrice 
definiri  pofTet*  quae  quidem  omnia  ex  ipfa  coa* 
ilru6Uone  cafus  primi  in  figura  expreifi , pro  ca> 
fibus  omnibus  fiunt  fatis  .manifefla  * ac  ejus  dc« 
monflratio  iis  omnibus»  vel  prorfus  communis  efl» 
vel  admodum  facile  accomodatur  . 

5J9.  Porro  non  erit  abs  re  confiderare  » quo 
pafbo  circulus  aliquis  Senionis  Conicae  ofcolator 
evadat.  Potefl eam  circulus  in  quatuor  punftis  le« 
F.20icare»  ut  in  fig.201  fecat  Ellipfim  in  punftis  P » 
202  A » ^ » G . Nam  circulum  aliquem  cuilibet  Se- 
20J  ^ioni  Conicae  pofTe  occurrere  in  quatuor  pun- 

204  admodum  facile  demonftratur;  ut  fi  per  bi- 

205  na  extrema  pun^a  unius  re^se  axi  ordinatae  * 
& per  unum  extremum  alterius  ducatnr  circu- 
lus; is  proftfflo  tranfibit  etiam  per  alterum  po- 
(lerioris  extremum  . Habebit  enim  centrum  in^ 
ipfo  axe  priorem  ordinatam  » fuam  chordam»  fe- 
caqte  bifariam  » adeoque  & pofteriorem  ordina- 
tam habebit  pro  chorda»  quam  itidem  fecabit 
bifariam  . Si  jam  centri  locus  mutetur  ita  » nC 
bina  pun6la  A»  P cougruant;  evanefcente  com- 

I muni  chorda  PA  » communis  fecans  £G  abit  in 
communem  tangentem  » ac  ipfe  circulus  Ellipfim 
contingit  inP»  figura  201  abeunte  in  202»  ubi 
circulus»  & Eliipfis  fe  mutuo  contingunt  in  P ^ 
& adhuc  fe  pofTunt  fecare  in  binis  aliis  punftis 
C»  B;  centrUm  autem  K jacebit  in  refta  PK 
perpendiculari  tangenti»  &'conta61us  erit  exte- 
rior » arcu  circuli  utrinque  circa  contaftum  P 
exifiente  extra  Ellipfim.  Quod  fi  perpetuo  mi- 
nuatur 
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nuatur  radias  PK>  incerfe^lto  illa  C accedet  ad  P» 
donec  in  fpram  P incidat  > quo  cafu  evadet  cir- 
culus ofcnlatOF)  in  ciijus  ofculo  tria  communia 
punfta  uniuntur  in  unicum  > quod  faltem  tribus 
squivalet  interfectionibus»  vel  uni  contactui»  & 
uni  interfectioni  • Interea  vero  Ik  altera  illa  in- 
terfectio B afcendet  > & fi  P fuerit  vertex  axis 
cujufdam  » tum  PK  erit  in  ipfo  axe»  & admodum 
facile  demonilratur  , fore  eo  cafu  interfectiones 
C»  & B eque  diflantes  a P»  ut  in  fig.20;  » nec 
poterit  abire  C in  P » nifi  abeat  & B » ofculo  in 
axium  verticibus  equivalente  quatuor  communi- 
bus punctis»  (ive  quatuor  interfectionibus » vel 
binis  interfectionibus»  & uni  contactui»  vel  bi« 
nis  contactibus  • At  ubi  P non  e(l  in  vertice  axis 
alicujus  » ut  in  fig.  202 » puncta  C » & B notL^ 
eque  didabunC  a P»  & mutata  circuli  magnitu- 
dine prius  alterum»  ut  C,  eo  appellet»  altero^ 
adhuc  inde  diflante  per  aliquod  intervallum  » un- 
de fit » ut  circulus » qui  Conicam  Sectionem  of* 
culatur  in  axium  verticibus  » ipfi  nufquam  alibi 
occurrat » nec  ibidem  fecet  » fed  vel  inferiptus 
(it  » vel  circumferiptus » ut  ofiendi  Coroll.^  » aC 
in  verticibus  reliquarum  diametrorum  ibidem  eam 
tangat»  & fecet»  tum  iterum  fecet  alicubi»  ut 
vidimus  Coroll.  4.  Quod  fi  adhuc  minuatur  ra- 
dius PK  9 jam  illa  interfectio  C tranfibit  ad  par- 
tes oppofitas  P»  ut  in  fig.204  ; contactus  fiet 
ititetior » & tamen  aliquis  artus  CB  adhuc  extra 
EJlipfim  cadet  » donec  coeuntibus  etiam  punctis 
C»  B»  contingat  ipfam  iterum  interfus  » ac  demum 
totus  Incipiat  cadere  intra  Ellipfim  • 

P 4 540.  Et 


22®  Sectionum  Conicarum 

540.  Et  quidem  fi  P,p  in  tig.205;  fuent  axi» 
conjugatus  i & concipiatur>  facto  centro  alicubi 
in  ipfo  axe  in  K > circulus  radio  PK  primo  qui> 
dem  minimus  , tum  perpetuo  crefeens  ; is  quidem 
primo  erit  totus  intra  Ellipiim  > tum  eam  con- 
tinget iterum  in  p,  deinde t ut  figura  exprimit» 
eam  fecabit  in  binis  punfiis  C , B > quis  perpe- 
tuo accedent  ad  P>  cum  quo  congruent  > ubi 
ipfe  circulus  habuerit  pro  diametro  latus  re£lum 
«jus  axis  i & evaferit  ofculator ; ac  is  erit  pri> 
mus  ex  iis,  qui  tangent  Ellipiim  exterius,  qui 
quidem  reliqui  omnes  erunt  eo  majores , & toti 
extra  Ellipiim  cadent . 

541.  At  in  fig.  202  ii  Pp  fuerit  axis  tranf- 
verfus,  & concipiatur  circulus  primo  quidem  ma- 
ximus , tum  perpetuo  imminutus ; primo  quidem 
ambiet  univerfam  Ellipiim  , tum  continget  etiam 
in  p,  deinde  fecabit  in  binis  pun£bs  C,  B,  quae 
cuui  ipfo  P congruent , ubi  is  habuerit  pro  ra- 
dio dimidium  latus  replum  ejus  axis , & evaferit 
■ofculator,  ac  is  erit  primus  ex  iis,  qui  tangent 
fllipfim  interius  , qui  quidem  erunt  reliqui  omnes 
eo  minores,  & ‘toti  intra  Ellipiim  cadent.  Et 
idem  accidet  cireniis  tangentibus  Parabolam , vel 
Hyperbolam  in  vertice  axis  tranfverli  , fed  in  iis 
circulus  utcumque  magnus  prster  contaflum  in 
vertice  femper  habebit  binas  interfectiones,  quae 
illo  imminuto  accedent  ad  conta61um  P,  in  il- 
lum recident,  nec  ufqnam  jam  erunt  eodem  pror- 
fus  ordine , quo  in  fuperiore  numero . 

542.  Extra  axes  vero  dufla  PK,  ut  in  fig.2o2» 
perpendiculari  tangenti  £G,  & faflo  circulo  in- 

gentiy 
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genti » is  totus  cadet  extra  Ellipiim » tum  immi- 
nutus illam  alicubi  continget  circa  D,  deinde_« 
fecabit  in  binis  punflis  C,  B,  ac  ia  Parabola» 
utcumque  flt  magnus,  fecabit  femper  » & adhuc 
continget  exterius»  aliquo  ejus  arcu  CPB  jacen- 
te extra  curvam  » reliquo  CDB  intra  . Imminuto 
vero  etiam  magis  circulo  > interfe6iiones  illse  acce- 
dent ad  contafium  P » in  quem  ita  incidet  altera  • 
ntC»  ante  alteram»  ut  ibi  circulus  perimetrum  & 
tangat»  & fecet » altera  interfeflione  B non  con- 
gruente » ac  alter  ex  arcubus  a P ad  B rema- 
nebit extra,  ut  prius » alter  erit  intra ; tum  ra- 
dio adhuc  imminuto » jam  utrinque  interius  con- 
tinget in  P»  tranfeunte » ut  vidimus » C ad  par- 
tes oppofitas  » ut  in  hg. 204»  adhuc  tamen  exeun- 
te  arcu  aliquo  CB  extra  Sectionem  .Conicam  » 
donec  punctis  C » B coeuntibus  mutgntur  binse 
interfectiones  in  contactum  » ac  deinde  inci- 
\ piat  jacere  circulus  totus  intra  Sectionem  Co- 
nicam . 

54J.  Patet  autem  vel  ex  ejQfmodi  conHdera- 
tibne  debere  haberi  circulum  aliquem  » qui  ad 
arcum  curvee  ejufmodi  accedat  magis»  quam  qui- 
vis alius  ita  » ut  in  eorum  angulo  nullus  alius 
circularis  arcus  duci  podit  f ac  is  vel  infcriptus 
iit»  vel  circumfcriptus,  in  primo  cafu  maximus 
ex  infcriptis»  in  fecundo  minimus  e circumfcriptis 
ita , ut  ubi  habetur  minimus  e circumfcriptis»  nul- 
lus flt  maximus  ex  infcriptis » & viceverfa.  Dum 
enim  arcus»  qui  jacebat  in  contaflu  extra  cur- 
vam » motu  continuo  mutatas  abit  in  jacentem 
intra»  omnino  alicubi  is  tranfitus  haberi  debet. 
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& n ob  diverfam  curve  nataram  , nullus  circuli 
arcus  congruit  cum  arcu  ipfius  curve  > debet 
alicubi  ille  tranfitus  fieri  ita*  ut  e circulis  omni» 
bus  aliquis  (it  proximus»  nec  ullus  propior  ha* 
beri  pofTit » qui  fi  infcriptus  fit»  Ave  intra  cur* 
vam  jaceat  , quivis  minor  multo  magis  jacebit 
intra»  quivis  vero  major  extra»  aliter  ille  proxi- 
mus non  eflet » fed  is  alios  > qui  eo  major  adhuc» 
jaceret  intra » omnino  eAet  propior  . Erit  igitur 
ille  maximas  ex  iofcriptis  : fed  utcumque  parum 
alius  quifpiam  illum  excedat»  femper  alius  habe- 
ri poterit»  qui  ipPum  excedat  minus  » medius 
fiimirUm  inter  utrumque  » & centrum  inter  eo- 
rum centra  habens  > qui  adhuc  & ipfe  circum- 
fcriptus  erit»  & curva;  propior»  & priore  cir- 
cumfcripto  minor,  adeoque  ille  prior  non  pote- 
rat efTe  circumfcriptorum  minimas  » quod  idem 
de  hoc  novo  pariter  demonAratur  » & de  alio 
minore  quovis  » cum  nimirum  dato  intervallo  ali- 
quo pro  circuli  radio»  nullum  haberi  podit  in- 
tervallum» quod  ad  ipfum  accedat  ita»  ut  inA- 
niti  alii  accedentes  magis  haberi  non  pofTmt. 
Atque  eadem  eA  demonAratio  pro  excludendo 
maximo  ex  iofcriptis » ubi  is»  qui  eA  proximus» 
eA  circumfcriptus. 

544.  Atque  in  his  quidem  attigimus  tantum- 
modo comparationem  Se£lionum  Conicarum  cum 
circulo*  Omnia»quie  in  prioribus  8 PropoAtionibus» 
& earum  , ac  DeAnitionnm  Corollariis , ac  ^cho- 
liis  demonAravimus , pertinent  ad  comparationem 
redarum  cum  Seftionibus  Conicis  , & earum  oc- 
curfus  > qui  licet  in  Angulis  re^is  bini  tantummo- 
do 
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do  e(Te  poflint , adhuc  tamen  tantam  proprieta* 
tum  multitudinem  prodiderunt  , quarum  aliae 
etiam  habentur  quamplurims  > quasomiflmus» 
quod  minoris  finc  ufos  > & plaeraeque  longiore 
demonftrationum  ambitu  indigeant,  ac  complica- 
tiores  Hnt . Quod  Ii  occurfus  circuli  • vel  alterius 
Sc6tionis  Conicae  , qui  io  (ingulis  quaterni  efle 
poiTunt , confiderarentur  generaliter , quam  muU 
tte  , quanto  fublimiores  proprietates  profluerent» 
quee  quidem  maxima  faltem  ex  parte  noilrae  men- 
ti imperviae  funt , qui  nimirum  re£ias  lineae  folius 
naturam  fatis  evidenter  percipimus  , 8c  velutt 
intuemur  , ac  iccirco  ad  ipfas  re3as  exigimus 
curvas  , quas  contemplamur » & quarum  proprie- 
tates immediate , & io  fe  ipfls  intueri  non  pof- 
fumus?  Alio  mentis  genere  opus eflet  ad ejufmo- 
di  Geometriam  , quo;  ifta  omnia  vel  immedia- 
te videret  , vel  facile  ex  iis  » qux  immediate 
videt  , colligeret.  Nos  ea  per  quandam  relatio- 
nem ad  re^as  tantummodo  contemplamur. 

545*  Qnamobrem  iis  omiflls , licet  nonnulla 
longiore  ambitu  poflemus  aflequi » progrediamur 
jam  ad  contemplandum  Conum  , cjufque  Seflio- 
nes  , quae  hujufmodi  curvis  .nomen  dederunt* 
Contemplabimur  autem  & fefliones  Cylindri , & 
Conoides  genitas  converfione  Seflionum  Conica- 
rum circa  fe  ipfas , earumque  itidem  fefliones  » 
ubi  videbimus  Ellipfoidem  non  gignere  nili  circu- 
lum 8c  Ellipfes  , Paraboloidem  addere  Parabo- 
las * Hyperboloidem  vero  etiani  Hyperbolas  con- 
tinere. Sed  in  iis  aliquanto  minus  immorabimur. 


Sectionum  Comicarum 

DEFINITIO  III. 


S4^*  O J fcBla  NVn  h fig*io6  utrhque  iniefU 
i3  nita  femper  $ranfien$  per  punHum 
tum  y pofitum  extra  planum  dati  circuli  AB  per^ 
t^«2o6  petuo  'motu  percurrat  ejujdem  circuli  peripbe^ 
riam  ; JuperJiciem  % quam  generat^  dico  SuperBciem 
Conicam  » /olidum  ea  inclufum  » dico  Conum>  V 
Verticem , circulum  ipfum  Bafim  > reilam  VC  tran* 
/euntem  per  •verticem  y ^ centrum  circuli  dico 
Axem  9 qui  fi  fuerit  perpendicularis  plano  bafis  » 
Conum  dico  Re6lum  9 fecus  Scalenum  a re&am  au^ 
4em  ipfam  genitricem  Latus  Coni . 


SCHOLIUM  L 

S47*  Q Olent  plerumque  appellare  conum  id  fall- 
it tum  9 quod  inter  verticem  9 & baflm  in* 
terjacet  9 reliquum  vero  ad  eandem  partem  ap-. 
% pellant  conum  produflum  > & adoppofitami  co* 
num  oppofitum  • At  libet  potius  coni  nomine  ap« 
pellare  quidquid  refla  linea  9 quse  efl  locus  geo- 
metricus fimplicifTimus  9 & natura  fua  utrinque 
fine  fine  produci  poteft  , giguit  motu  continuo 
circa  locum  geometricum  itidem  (impliciirimum9. 
nimirum  circuli  peripheriam.  Locus  geometricus 
integer  ab  eorum  locorum  combinatione  nafcu 
tur  9 cuius  fruftum  quoddam  efl  id , qood  certa 
quadam  bafi9  ac  vertice  terminatur  . Sic  ego  Hy- 
perbolarum  ramos  oppofitos  appellavi , quos  alii, 
fere  Hyperbolas  opppofitas  nominant  • 
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• 548.  Conus  re^tts  generatur » fi  altero  anguli 

Ave  reBiline*  latere  VG  immoto  % alterum  la* 
tus  y A cofj*vertatur  circa  ip/um  • 

549. « Si  enim  ex  quovis  punflo  A ducatur 
AC  perpendicularis  in  VC  » ea  in  illo  motu  gene- 
rabit  circulum  ( num.  go  foiid. )»  qui  erit  bafis 
coni  habentis  verticem  in  V > cujus  axis  VC  erit 
perpendicularis  bafi  ipfi. 

Caroll.  2« 

* 5 jo*  Si  Conus  quivis  fecetur  utcumque  plana 
fer  verticem  duBo  > feBio  efficiet  in  /u  perfide  coni 
kinas  reBas  utrinque  indefinite  produBas » conti* 
nentes  binos  angulos  ad  verticem  oppoptos  9 qua^ 
tum  fegmenta  intercepta  inter  verticem  (ft*  ba< 
fm  in  cono  reBo  aqualia  erunt  inter  fe  $ in  cone 
fcaleno  inaqualia  ita  % ut  omnium  minimum^  ac 
maximum  jaceant  in  plano,  tranfeunte  per  axem$ 
dt*  perpendiculum  demijfam  e vertice  in  plano 
bafis  9 minimum  quidem  ipfi  perpendiculo  propius^ 
maximum  vero  ab  eodem  remotius  • 

551.  Si  enim  feftio  fiat  plano  tranfeunte  per 
▼erticem  V,  & bina  pun6la  peripheriae  bafis  AB» 
ubi  refla' genitrix  deveniet  ad  punfla  A , & B» 
congruet  cum  lineis  VAQ^,  V8N  feflione  geni- 
tis 9 cum  debeant  jacere  in  fuperficie  coni  , 8c 
tranfire  illa  per  punfla  V 9 A 9 haec  per  V , B . 
Quare  ipfe  Jinae  VAQ^  VBN  erunt  reftae  9 &. 
continebunt  angulos  QVN  » qVn  oppofitos  ad 
verticem  • 


55a.Du- 
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552.  Daflis  autem  AC , BC  radiis  bafls  uti- 
que squalibus  > ipfi  radii  in  cono  reflo  contine- 
bunt cum  axe  VC  angulos  reflos . Adeoque  trian- 
gulorum V'CA , VCB  habentium  prsterea  latus 
VC  Commune  , bafes  VA  » VB  squales  erunt  • 
Reliqua  patent  ex  num.i^^»  folidorum  « 

Cor  oli.  j. 

SS3-  feSiio  baft  parallela  erit  c/rrsr- 

lus , cujus  centrum  in  ipfo  occurju  axis  cum  ea- 
dem  Jeciione . 

JS4’  enim  feflio  bali  parallela  occurrat 
axi  in  c ex  utra\^is  parte  verticis  > planis  autem 
VGA  j VCB  in  reflis  ca,  cb;  erunt  refls  CA  • 
ea  t 8c  CB  » cb  interfefliones  planorum  paralle- 
lorum parallele  ( num.9.  folidorum) . Quare  cum 
refls  Aa » Cc  , B6  tranfeant  per  idem  punflum  V» 
erit  C num.204  ) ca  ad  cbt  ut  C A ad  CB  » nimirum 
in  ratione  squalitatis  . Manente  igitur  punflo  A» 
St  a,  & utcumque  mutato  B»  &bt  femper 
erit  aqualis  eidem  ca  » adeoque  b ad  circulum 
radio  ca  deferiptum . 

Coroll,  4. 

SeSiiones  parallela  utcunque  iaclinatee 
epu/dem  coni  erunt  femper  ineer  fe  fmiles . 

Si  enim  AB»  of*  referant  fefliones  quaf- 
cumque  parallelas  utcunque  etiam  inclinatas  > ac 
manentibus  reflls  VA  , VC , planam  CVB  gyret 
utcumque  circa  redam  VC;  erunt  femper  & CA, 
r« , & CB , cb  parallels  inter  fe,  ac  proinde  adhuc 

ca  ad 
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ca  'ad  cB  y ut  CA  ad  CB » adeoqua  puoCla  6 
( num.i  j 1.  ^ ad  figuras  fimiles  4 

Coro/l.  ' 

557-  Ia  Cono  Scaleno  alia  quoque  feWo  bafi 
no»  parallela  > qua  dicitur  Jubcontraria  » cfl 
circulus  • 

558.  Si  enim  in  Bg.2o7«  P^r  centrum  C,  & ver*  F* 
ticem  V ducatur  ( num.  74  folid. } planum  AVB 
perpendiculare  plano  bafis  » tum  ad. quodvis  puu* 
£lum  M re£lie  AV  fiat  angulus  Vb/im  sequalis  an- 
gulo VBA  ita  , ut  refla  Mm  faciat  cum  latere 
VA  eum  angulum  » quem  AB  facit  cum  VB » 
unde  ob  angulum  V' communem-^  vel  sequalem 
in  triangulis  AVB , MViz;  >confequetur  etiam  ^ ut 
eadem  lAm  cum  VB  contineat  enodem  angulum» 
quem  AB  continet  cum  VA;  tum  per  Mm  6at 
(^io  perpendicularis  plano  AVB  C oum«74.  folidOK 
ea  feflio  dicitur  fubcontraria  bafi  > & eam  fore 
circulum  fic  facile  demondratur  • 

559.  Per  quodvis  punftum  R refl»  Mm  du- 
£la  feflio  parallela  baC  occurrat  plano  AVB  in 
ab  > feflioni  duflas  per  Mm  in  refla  Pp  • Ea  erit 
circulus  C num«55^.  cujus  erit  diameter  9 ac. 
chorda  Pp  interfecto  binorum  planorum  perpen- 
dicularium eidem  AVB,  cum  debeat  i pfi  perpen- 
dicularis efle,  erit  perpendicularis-  utrique.  ab  & 
Mm  3 ac  a priore , utpote  a circuli  diametro»  Te- 
cabitur  bifariam  in  R » eritque  quadratum  PR 
9quale  reflangulo  aRb  ( Coroll.  i.  Prop.  13» 
Geom.).«  Porro  in  triangulis  cRM  , anguli  ad 
verticem  oppofiti  in  R seqtiaies  funt » & ob  an- 

gu- 
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gulum  VMR  «qualem  ex  hypotefi  angulo  VBA , 
five  V^R^  erit  & aMR  aqualis  mbK.  Quare  fi- 
milia  erunt  ea  triangula  » &MRad  Ra  » utR^ad 
Rjw,  five  reftangulum  MRw  aquale  reftangulo 
<1  RA ; vel  quadrato  RP . Sefta  autem  Mw  bifa- 
riam in  c quadratum  cM  aquatur  refilangulo 
MR0>>  & quadrato  cR  fimnl  ( Coroll.a.  Pxop.  ij. 
Geom. ))  adeoque  aquabitur  binis  quadratis  cR, 
RP  fimul)  five  ob  angulum  cRP  reflum  » qua- 
drato cP.  Erit  igitur  femper  cP  aqualis  cM  > adeo- 
que pun£lum  P ad  circulum  radio  cM  defcriptum  . 

Coroll.  6, 

I 

• g6o.  Pro  baft  affumi  potefl  qua<if!t'fefih  five 
parelleta  prima  bafi  > five  fiubcontraria  ex  utravis 
parte  a vertice  V . 

y6i.  Nam  quavis  ejafmodi  feflio  circularis 
eft  j & refka  per  verticem  V tranfiens  , ac  efus 
fuperficiem  conradens  eundem  generat  conum  • 

CoroU.  7. 

J62,  Quavis  alia  feilio  coni  erit  Elllpfis  » 
Parabola , vel  Hyperbola , prout  planum  per  coni 
verticem  du^um  plano  fe^ionis  parallelum  cadet 
extra  conum  » vel  eum  continget » vel  intra  ipfam 
immergetur . 

56J,  Secetur  enim  quivis  conus  quovis  pla- 
no non  parallelo  bafi  , & planum  ipfi  feftioni 
parallelum  du6luni  per  perticem  V occurret  pla- 
no bafis  in  refta  quadam  OS  > qua  vel  cadet 
extra  bafim,  ut  In  fig.aoS  » 209  » vel  eam  con- 
tinget alicubi}  ut  infig.aiO}  vel  intra  ipfam  im- 

mer. 
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imergetor»  ut  in  lig.211 , ac  (1  ducatur  per  cen- 
trum bafis  C re6la  CT  ipfi  OS  perpendicularis  oc* 
currens  perimetro  baHs  in  pungis  A > & B > cadet 
punflum  T in  fig«^oS  > 209  extra  diametrum  AB, 
in  fig.2  IO  in  Altero  ejus  extremo,  ut  B,  in  fig.2 1 1 
intra  diametrum,  qus  nimirum  Tegmentum re^ta» 

circula  interceptum , cum  ad  angulos  refloA 
fccet , fecabit  C CorolJ.4,  Prop.y.  Geom.)  bifariam, 

564.  Du6to  jam  per  ABV  plano , quod  plano 
illi  OVS  occurret  in  refla  VT,fuperficiei  coni  in  re- 
£ils  VA  , VB  , plano  feflionis  in  refla  quadam  Ii 
parallela  (num.9.folid.}  reflat  VT  ob  parallelifmuni 
plani  feflionis  cum  planp  OVT , quae  'iccirco  ret 
£lam  VA  fecabit  alicubi  in  M > ac  fi  ponatur 
punflum  I ab  M verfus  conum,  $ ad  partes  op^ 
pofitas , neceflario  fecabit  in  fig.aoS , 209  etiam 
latus  VB  alicubi  lo  m yerfosi,  erit  in  fig.2  lO 
ipfi  parallela  , in  fig.2 11  fecabit  verfusi  adpar^r 
tes  oppofitas  fupra  verticem  V ipfum  latus  BV 
producum , cum  ipfa  VB  in  fig.  208 , de- 
clinet ab  VT^  verfus  parallelam  U ad  partes  B, 
in  fig.2  IO  cum  priore  congruat,  tn  fig.2 11  de-' 
clinet  verfus  partem  oppofitam  • Quamobrem  re- 
<ts  I#  tegmentum  lAm  totum,  & folt|m  jacebtC 
in  fig.  208,  209  Intra  conum  , in  fig.  211  ex- 
tra , tn  fig.2  IO.  tota  MI  indefinita  jacebit  intra 
tota  vero  Mi  extra  • 

$6y.  Aifumpto  in  ipfa  Ii  puncto  quovis  R 
'inter  M 9 8cm  in  fig.208  , 209,  extra  eos  limites 
ip  fig.2  II,  ab  M verfus  I in  fig,2io  ducatur  pec 
td  punctum  planum  parallelum  plano  bafis , quo4: 
planqr  A VB  oQcnrrat  in  recta  ab , plano  prioris 


24®  S E C T I ON  U M C O N IC  A RU  M 
fectionis  in  P/>  > & patet  fore  ipfam  fectionem  hand 
novam  circulum  C ) diameirp  ob  ^ ac 

ipfas  ab , AT , ac  Pp  » OS  interfectiones  planorum' 
parallelorum  cum  eodem  plano  fore  Cnum.9  folid.^ 
parallelas  inter  fe  , adeoque ( num.  19  folid.) 

AT  e(l  per  conftructionem  perpendicularis  OS  ^ 
ita  erit  diameter  <2^  perpendicularis  chorde  Pp» 
quam  proinde  ( Coroll.  4.  Prop.  y.  Geom.  ) feca- 
bic  bifariaui  > adeoque  & recta  erit  diameter 
quedam  prioris'  fectionis  1 cujus  nimirum  chor* 
das  per  quodvis  punctum  R tranfeuntes  paralle- 
las eidem  date  recte  QS  , & inter  fe  t fccabi( 
bifariam , 

566.  Du6la  MD  parallela  AB  , que  recte  VQ 
occurrat  in  0>  ac  in  lig.208  » 209  > 2ii  ducta 
pariter  md  parallela  eidem  AB,  que  occurrat  iq 
d recte  VA , jacente  md  in  (ig.208  intra  triangu- 
lum VMDt  in  hg.  209  extra  ad  partes  MD»  ia 
fig.211  extra  ad  partes  V , concipiatur  circulum 
rectam  AV  contingens  in  M » ac  tranfiens  per 
DCis  duci  poflfet » (ed  vitande  confufionis  gra^ 
tia  non  ducitur )» qui  a recta  I/  tranfeunte  per 
contactam  M abfcindet  Tegmentum  ME  ita»  ut 
ducta  DE»  angulus  MED  equetur  f Coroll.  6. 
Prop.9.  Geom.)  angulo»  quem  chorda  MD  con^ 
tinet  cum  ipfa  tangente  AMV  ad  parteS  oppofi- 
tas»  adeoque  angulo  MdR , qui  in  Bg.208  equa- 
tur  angulo  AMD,  in  reliquis  angulo  VMD  ex- 
terno. Sc  oppofito . Cumque  etiam  EMD  seque* 
tur  alterno  MRa»  fimilia  erunt  triangula  uRM  » 
£MD»  ac  aR  ad  RM»  ut  ME  ad  MD . 

^67.  autem  praeterea  in  hg.zio,  ob  MR  » , 

P^pa- 
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P6  parallelas,  MD  sequalis  R^.  Erit  igitur  ibi  aR 
ad  RM  > ut  ME  ad  R6 , adeoque  rectangulnm 
five  quadratum  femiordinatae  RP  xquale  rectaa- 
, gulo  fub  afcifla  MR,  & recta  conilanti  ME  , adto» 
que  C num.440  ) puncta  P » p ad  Parabolam  dia* 
nietro  MI  parametro  ME  defcripiam  . 

568.  At  in  reliquis  erit  praeterea  R^  ad  R/«* 
Ut  MD  ad  Mw  • Qi^are  conjunctis  rationibus  , re- 
ctangulum  aRSf , (i  ve  quadratum  femiordinatse  RP 
ad  rectangulum  MKtv  fub  binis  abrciffis  a binis 
verticibus»  ut  rectangulum  fub  ME  , & MD.  ad  re* 
flangulum  fub  » & MD  > five  in  conflanti  ra* 
tione  ME  ad  M^,  adeoque  ( num.4^9)  puncta 
F»p  erunt  in  fig.208»  2a^  ad  Ellipfim  , infig.aii 
ad  Hyperbolam  deferiptam  diametro  M^  » & 
irametro  ME  • 

CorolL  8.  ‘ 

569.  IffEiltpfii  (b*  Hyperboh  diameter  coa* 
jugata  diametri  Mm  e/t  media  geometrice  pro* 
portionalis  inter  MD. » md  . 

Erit  enini  md  ad  lAm  % ut  Ra  ad  RM » 
(ive  ut  ME  ad  MD  ; adeoque  rectangulum  fub 
md  9 & MD  tequale  rectangiilo  f»M£fub  diame«» 
tro  & parametro  , nimirum  (num,J5i,)  qua* 
drato  diametri  conjugata  « 

CorolL  9« 

571.  Si  planum  hVR  fuerit  perpendiculare 
plano  bafis  , quod  in  cono  reSc  contlget  fem^ 
per  » in  cono  fcaleno  in  unica  direBione  dia* 
metri  AB,  erit  IMi  axif » d*  quidem  in  Hypev 
hola  Mm  femper  in  eo  eafu  erit  axis  tranfver* 
/us , in  EUipp  in  cono  reUo  pariter  femper  tranf* 

' vett 
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werftis  > ia  coao  vero  obliquo  erit  tranfverfut 
Vel  conjugatus , prout  feHio  jacuerit  inter  feBio^ 
fsem  parallelam  baft  duBam  per  M , cJ*  fubcontran 
riam  , vel  extra  tarum  angulum  9 
. 572,  Si  enim  planum  AVB  fuerit  perpendi» 

culare  plano  bafis»  re6la  OS  Jacens  in  plano  ba* 
fisj  & perpendicularis  per  coftru6iionem  interfe- 
flioui  AT  plani  AVB  cum  ipfa  bafi  > erit  (a.6S 
folid. ^ perpendicularis  illi  ip(i  plano»  adeoque  & 
rcftae  VT  . Qn_are  & ordinata  erit  perpendi» 
cularis  diametro  Mm  i adeoque  Cnum.  2io}b 
erit  axis* 

573.  Cum  vero  in  cono  refto  axis  coni  per  C 
trandens  fit  perpendicularis  plano  bafis  » quod- 
vis planum  AVB  tranfiens  per  V & C > adeoque 
per  axem  coni,  erit  Cnum.  62.folid.^  perpendi- 
culare plano  bafis.  At  in  cono  fcaleno  perpendi» 
culum  ex  V demiiTum  in  planum  bafis  cadet  ex» 
tra  C,  adeoque  in  ea  unica  dire£lione,  in  quf 
diameter  AB  tranfiens  per  C dirigatur  ad  id  punr 
ftum.,  planum  AVB  tranfibit  per  reftam  perpen- 
dicularem plano  bafis»  adeoque  ipfi  perpendicur 
lare  erit . 

574.  Porro  in  Hyperbola  axis  conjugatus  ip» 
fius  perimetro  nufquam  occurrit  (num.2  i2),adeQ- 
que  cum  ipfi  occurrat  Mm  in  M>  & i!9»«erit  axi^ 
tranfverfus  • 

575.  Pro  Ellipfi  vero  fi  fig.  212  exhibeat 
p triangulum  AVB  pro  cafu  coni  refti , fig»  2 1^9 

214  pfo  cafu  coni  fcaleoi , quod  in  illa  erit 

iTofccles,  in  hac  fcalenum  > circulus 
. j^ED  ia  primo  cafu  continget  etjam  latus  VB 

io 
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IhDt  in  fecundo  ipfum  ibi  fecabit  > ac  iterumlb- 
Cabic  pariter  alicubi  in  L verfus  B > vel  verfus  V* 
prout  latus  VA  , in  quo  jacet  M , fuerit  majus  Ia* 
CereVBi  utin(ig«2ij,  vel  minus  > utinfig.ai4* 
Si  enim  ejus  circuli  centrum  Ht  O»  du6lis  MOi 
DO>  angulus  OMD  erit  oequalis  angulo  ODMob 
latera  OM  > OD  squalia  , cumque  & latus  VM 
iit  in  (ig.2i2  squale  lateri  VD>  in  fig.  2ij  ma» 
jus»  in  iig.214  minus;  erit  angulus VDM  squa- 
lis in  iig.  212  angulo  VMD>  major  in  fig.  2iji 
minor  in,(ig.2i4)  ac  proinde  totus  angulus  VOO 
«qualis  angulo  re^d  VMO  in  fig.2i2>  major  ia 
lig.2 1 J * minor  in  fig.2 14  ; Qj^amobrem  refla  quo- 
que VDB  continget  circalumin  lig.2 12  « ipfum  ia 
reliquis  fecabit  alicubi  inLj  jacente  L ad  partes 
anguli  acuti  radii  OD  cum  refla  VDj  nimirum  ia 
lig.2  12  aD  verfus  B , & in  fig.2 14  verfus  V..  ' 
576.  Hinc  in  fig.2 1 2 dufla  quavis  Mfo  > qu» 
lateri  VB  occUrrat  ab  V verfus  B » vel  fupra  MDt 
titMxni»  vel  infra  utM>»a>  femper  ea  prius  oc^ 
curret  circulo  in  £i  * vel  Ez  , eritque  femper  axi» 
Mm  major  latere  reflo  ME  > adeoque  multo  ma- 
jor (num.J5i)  altero  axe»  8c  proinde  erit  axia 
tranfverfus.  At  in  iig.2i|»  214;  obi  m abieritt 
in  L ) fient  Mm  , ME  squales  abeunte  in  L etiam 
quo  cafu  squabuntur  axis , &ejos  latus  reflum* 
adeoque  bini  axes  > Ellipft  abeunte  in  circulumi 
juxta  num.  109  ; qui  quidem  cafus  pertinet  ad 
feflionem  fubcontrariam  ob  angulum  MLD  aequa- 
lem angulo  LMD  inBg.  2fj>  & AMD  in  fig.2 14 
tangentis  cum  chorda  MD  referente  feflionem  baii 
parallelam  9 Quare  qutevis  Mmz  jaceas  ioter  MD  « 


Sectionum  Conicarum 
ML  occurret  prius  lateri  VB,  quam  circulo  til« 
tra  ipfum  procurrenti  > eritque  axis  Mm  minor 
fuo  latere  re6lo  ME^  , adeoqUe  & axe  altero. 
Qusevis  aUtem  jacens  extra  eos  limites»  ut  Mn;i » 
lAmi  » erit  major  fuaME,  & proinde  intra  eos 
limites  eritMm  axis  conjugatus»  extra  eos  trauf^ 
verfus . 

Coro//.  lO. 

J77-  Ex  qaovh  cono  abfeindi  poteji  quavis 
data  Ellipjis  i ac  Parabola  y plurima  itidem  Hy- 
perbola  licet  aoa  omnes  j ac  ex  cono  reBio  nulla 
potefl  eX  iis  i in  ‘quibus  latus  reZlum  principale 
ad  axem  tranfverfum  habeat  rationem  majorem  ^ 
quam  tangens  dimidii  anguli  AVB  in  vertice  con- 
jUtuti  ad  cotangentem  > five  » quod  eodem  redit » 
in  quibus  axis  conjugatus  ad  tranfverfum  habeat 
rationem  majorem , quam  tangens  ejufdem  dimi- 
dii anguli  'ad  radium  t reliqua  omnes  pojfunt , 

'578.  Nam  primo  quidem  in  Eg.  212  fefbo 
cono  utcumque  per  axem  plano  AVB » & alTum- 
pto  punflo  M ad  arbitrium  > capiatur  VD  aequa* 
lis  VM » ducatur  circulus  tangens  AV  in  M » & 
trandens  per  D»  capiatur  MF  ad  MV  in  ea  ra- 
tione» in  qUa  ed  in  data  Ellip/i  latus  re61uui  prin- 
cipale ad  axem  tranfverfum  » quod  cum  femper 
fit  minus  ipfo  latere  tranfverfo  (n.66,t54)  erit 
femper  MF  minor  > quam  MV  , adeoqiie  afla  ex  E 
refla  parallela  VB»  ea  neceffario  'bCcurret  alicubi 
circulo  in  binis  puoflis  Ei » Ea  » cum  Ipfa  VB 
illum  tangat  ( UUm.  J75  ) . Si  autem  ducantur 
refla:  MEimi»  MEimz  t >pf«  determinabunt  fe- 
^iones  fimiies  datfe  Ellipll;  erit  enim  in  iis  la- 
tus 
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tlis  tranfverfum  lAm  ad  reftiim  ME  i ot  MV  ad 
•ME)  nimirum  ut  in  data  Se^lione  Conica  latua 
.tranfverfum  ad  rectum.  Quare  fi  alter  ex  iia 
axibus  Mm  evaferit  squalis  axi  tranfverfo  date 
ElJipfeos  9 fectio  per  ipfum  ducta  perpendicula- 
ris plano  AVB  exhibebit  Ellipfim  datam;  fi  neu- 
ter 9 fatis  erit  aflumere  in  ipfo  latere  AV  aliam 
VM  ^ qUe  ad  prius  affumptam  fit^  ut  efi  axis 
tranfverfus  date  Ellipfeos  ad  Mmiy  Mm2  prius 
inventas;  & fectio  per  novum  punctum  M paral- 
lela ducte  per  priorem  Mwij  vel  Mw2  exhibe- 
bit qosfitam  Ellipfim  , Erit  enim  C num.  5 J5  ) 
priori  fectioni  fimilis  ^ ac  ejus  axis  tranfverfus 
ad.  Mx»  prius  inventam  > ut  nova  VM  ad  prio« 
1’em  * - . _ 

579*  Quod  (1  agatur  MEj  parallela  VB,  ea 
determinabit  Parabolam  9 in  qua  fi  latus  rectum 
toon  obvenerit  squale  lateri  recto  date  Parabo-» 
ler  eodem  artificio  mutata  V*M  in  earationcLJ  » 
invenietur  Parabola  equalis  date  • 

580.  Si  demum  acta  diametro  DOI 9 tangens 
per  I occurrat  lateri  VA  ia  H , & detur  Hy- 
perbola>  in  qua  latus  rectum  principale  ad  axem 
tranfverfum  habeat  rationem  utcumque  minorem  9. 
quam  HM  ad  MV  9 fumatur  M/  ad  ipfam  MV 
ad* partes  oppofitas  V9  five  verfus  H in  ratio- 
ne ejus  lateris  recti  principalis  ad  axem  tranf- 
verfum9  & recta  ex  / paralella  VB  eodem  pacto 
determinabit  bina  puncta  E4  9 £$9  cx  quibus 
ductae  bin®  determinabunt  binas  Sectiones 
fimiles  Hyperbols  datat  9 in  qua  fi  illa  ratio  la- 
teris recti  principalis  ad  axem  tranfverfum  fue- 

Qjt  . iii 
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rit  leadem,  ac  HM  ad  MV,  coeuntibus  pttnctii 
£4 9 E5  in  I>  lectio  pcrl,&  M ducta  exhibebit 
Hyperbolam  fimiJemt  (i  ratio  fUerit  adhuc  major# 
^ pacet  (imiJem  exhiberi  non  pofle.  Mutato  igitur 
pun^lo  M,  ut  prius#  inirenietur  quidem  Hypef- 
f)ola  squalis  dats  in  duplici  inclinatione  in  pri« 
tuo  cafu » unica  in  fecundo»  at  in  tertio  inveniri 
nequaquam  poterit. 

5St»  Porro  quoniam  ob  tangentes  HI>  HM# 
& VM»  VD  squales»  refts  OH',  OV  fecant  bi- 
fariam angulos.lOM»  MOD$  angulus  HOV  erit 
«qualis  binis  IOH,  VOD,  qui  cum  ipfo  confti- 
tuunt  binos  reAos»  adeoque  erit  reflus»  & an. 
gulus  MOV » qui  ob  OMV  fe£lum » eft  comple^ 
mentum  anguli  MVO»  erit  complementum  MOH  » 
adeoque  ipfe  MOH^  lequalis  illi  MVO  dimidia 
totius  AVB.  Cum  Igitur  fint  HM,  MV  tangen- 
tes angulorum  HOM,  MOV»  erit  illa  tangens  » 
hfte  cotangens  dimidii  anguli  AVB,  & Hyperbols » 
qus  non  poterunt  (ecari  ex  dato  cono  re6lo,  erunt 
cs , in  quibus  latus  refhim  principale  ad  tranf- 
rerfum  habet  rationem  majorem»  quam  tangens 
illius  dimidii  anguli  ad  cotangentem  • Quoniam 
vero  ob  limilitudinem  triangulorum  re^angulo- 
rnm  HMO,  OMV,  eftHM  ad  MO,  ut  MO  ad 
MV,  8t  e(l  latus  reftum  principale  ad  axennu 
conjugatum  , ut  hic  ad  tranfverllim ; li  axis  conju- 
gatus habuerit  ad  tranfverfum  rationem  majo- 
rem, squalem  , vel  minorem  refpe6lu  ejus,  quam 
HM  tangens  dimidii  anguli  AVB  ad  radium  MO  9 
habebit  pariter  latus  reftum  principale  ad  latuS 
tranlVerfum  rationem  majorem  » squalem  , vel 
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jnfnorfm  refpe^la  ejut,  quam  habet  tangens 
«d  cotangentem  • 

582«  (ii  cono  autem  fcaleho  (i  AVB  10  fig.aij  f 
a 14  referat  feflioncm  per  axem>  qua  fit  perpen- 
dicularis bafi  > eodem  prorfus  argumento  haberi 
poterit  quievis  Eilipfis  femper  duplici  inclinatione 
lAm  1 9 Mmi  % ac  fi  concipiatur  h$  parallela  lateri 
VB»  quae  tangat  in  $ arcum  ID  fitum  extrO^ 
aingulum  AVB>  & ratio  axis  tranlverfi  ad  co- 
fijKgatum  fuerit  minor  ratione  Mib  ad  MV  > vel 
ci  «qualis  9 poterit  eadem  illa  Eilipfis  erui  ex 
eodem  cono  binis  dire6lionibusME2  9 hinc  8c  inde 
ab  #9  vel  unica  9 qua  E abeat  in/.  Poterit  fem^ 
per  Parabola  direflione  ME4  parallela  leteri  VB  » 
tUm  fuccedent  omnia  Hyperbolarum  genera  ufque 
<ad  eam  9 cujus  latus  re^um  principale  ad  tranf- 
verfum  fit  ut  MH  ad  MV . Quod  fi  AVB  noa 
referat  feftionem  bafi  perpendicularem  j fed  aliam 
quamcumque  9 definiri  pariter  poterunt  limitet 
rationis  9 quam  habebit  latus  reflum  cujufpianx 
alterius  diametri  ad  fuam  diametrum  9 ita  tamen  f 
ut  cum  nec  angulus  V 9 nec  inclinatio  trianguli 
AVB  ad  bafim  variari  pofiint9  nifi  intra  certos 
jimiteS)  femper  certus  in  quovis  cono  hkbeatut 
limes  pro  hyperbolis* 

CorolL  1 1# 

58J.  Data  quavh  Se^lont  Ct)fiica  in^veniri 
poffunt  hfiahi  cofti,  es  quihus  ea  abfcittdi  pojjtt* 
qui  tamen  ad  Hyperholam  aqullateram  abfcln^ 
dendam  habere  debent  in  cono  re^o  angulam  ai 
9erticetn  i 9cl  a^uto  fnajorem  * 


> • 


.Hjo  Sectionum  Conicarum 

584.  Nam  quaevis  Ellipfis  & Hyperbola  atf- 
fcindi  pofltint  ex  quovis  cono.  Daca  autem  qua- 
.vis  Hyperbola I fi  fupra  quamvis  reftam  AB  ia 
fig.2I2  fiant  anguli  VAB,  VBA  inter  fe  asqua- 
Jes,  & non  minores  eo  * cujus  cotangenS  ad  ra- 
dium efi»  ut  ejus  Hyperbolae  axis  coniugatus  ad 
tranfverrum  9 tum  diametro  AB  dcTcribaiur  cir- 
culus in  plano  perpendiculari  ad  planum  AVB 
& affumpto  V pro  vertice  » ac  eo  circulo  pro 
baft  5 fiat  conus  ; ex  eo  femper  abfcindi  pote- 
rit ejufmodi  Hyperbola  . Cum  enim  bini  anguli 
VAB>  VBA  fimul  cum  AVB  contineant  binos  re- 
flos  9 finguli  funt  complementa  dimidii  anguli 
AVB,  & eorum  cotangens  erit  hujus  dimidii  tan- 
gens. Quoniam  .vero  tangens  anguli  femirefti 
«quatur  radio  ( num. 49.  Trigon.  ),&  anguli  mi- 
noris ell  minor»  majoris  major;  ut  sequilatera 
cffe  pofiit  Hyperbola  , debebit  dimidium  anguli 
AVB  non  efle  minus  femirefto  9 adeoque  is  to- 
tus non  e(Te  acutus^ 

S C H O L I\U  M lU 

A Tque  hoc  pafio  jam  habentur  prarcipua^ 
jljL  eorum  9 quse  ad  conorum  fe6liones  per- 
tinent 9 & notari  facile  potefi  affinitas » quam.» 
habent  inter  fe  9 & cum  refta ; ac  mutua  tranf- 
formatio  in  fe  invicem  9 & in  reflas  > ei  fimilis# 
quam  perfecuti  fumus  in  Scholio  2 poft  Coroll.20 
defin.2.  a num. roy.  Concipiatur  fn  fig.212  pun- 
ftum  M immotum  , dum  punflum  m primo  abic 
iaV,$  Ellipfi  eo  cafu  in  infinitum  attenuata  > area 

eva^ 
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tevanefciti  ac  ejus  perimeter  abit  utrinque  in  re- 
6tam  MV . Inclinata  Seflione  vcrfus  D in  Mm  i > 
habetur  Eilipfis  initio  qUidem  teouiflimai  & for- 
moB  admodum  oblongae  exidente  ratione  lateris 
refli  MEi  ad  tranf/erfum  Mmi  admodum  exi- 
guae tum  fenflm  pinguefcit  > acubij77i  abit  inD> 
aequalibus  latere  re^o , & tranfverfo  « migrat  in 
circulum:  tum  in  Mmz  redit  ad  formam  iterum 
oblongam > ac  iterum  decrefcit  ratio  lateris  re£U 
MEa  ad  tranfrerfum  M«7z  per  omnes  gradus  in 
immenhim,  donec  abeunte  Ez  in  Ej  > vertex  m 
ita  in  infinitum  recedat  > ut  nufquam  jam  fitj  ac 
Eilipfis  in  Parabolam  migret  > nufquam  io  fe  re- 
deuntem. Inclinato  autem  adhuc  magis  > utcunque 
parum  > plano  fe6fk)nis  per  P4M  j jam  incipit  ver- 
tex »74  apparere  ex  parte  oppollta  V , initio 
quidem  in  immeofa  didantia  ita»  ut  nulla  fit  di- 
dantia  in  fe  determinata  ejufmpdi)  quae  cuipiam 
determinato  punflo  £4  non  refpondeat  > qua  pro- 
inde majores  aliae  antea  non  extiterint  refpon- 
dentes  aliis  punflis  E4  adhuc  propioribus  punflo 
£g : Parabola  autem  jam  in  iHyperbolam  migrat 
binos  habentem  ramos  utrinque  in  infinitum  pro- 
duflos,  in  qUa  ratio  lateris  re£H  ME4  ad  tranf-  ' 
verfum  initio  in  immenfum  exigUa  fenlim 

crefcit  dilatata  Hyperbolae  forma»  donec  abeunte 
£4  io  ItEat  maxima  illa  ratio:  tum  iterum  ea- 
dem in  Ey  decrefcit » & comprimuntur  Hyperbo- 
Ix  y ac  demum  evanefcente  MEy » 8c  abeunte  my 
jn  V,  definit  Hyperbola  in  reftam»  ab  M verfus 
A t & V ad  partes  oppofitas  in  immenfam  pro- 
ducam. 

yS^.Idem 
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586.  Idem  contingit  in  fig.  zi}  , 8c  214  irt 
cono  fcaleno  cum  hoc  folo  difcriminc,  qnod  ubi 
Ellipns  primo  oblonga  per  Mwi  perpetuo  pia> 
guefcit  f ac  abit  in  circulum  in  ipfo  appulfa 
mi  in  hg«2ij‘  ad  in  Hg.  214  ad  L dilatatur 
adhuc  magis » fa^Io  Mmz  jam  axe  conjugato  » 
tum  iterum  ad  formam  circularem  redit  abeun* 
te  m in  fig.zij  in  L>  in  (ig.214  in  D*  ac  dein- 
de oblongatur  in  immenfum  > dum  in  Parabolam 
definat  * ac  ad  Hyperbolam  tranfeat  primo  qui- 
dem fe  veluti  expandentem,  tum  iterum  com- 
prelTam , donec  abeat  in  re6Iam . Ac  in  omnibus 
fiifce  cafibus  Elliplis,  ac  Hyperbola , ubi  in  reflas 
deflnunt , id  'prtcflant  axe  tranfverfo  finito  , 8c 
latere  reflo  evanefcente»  ac  perimetro  utrinque 
abeunte  in  axem  , dum  & axe  excrefcente  in  im^ 
menfum  > & latere  refio  finito,  in  Parabolam  mi- 
grant . Pofl  omnes  Ellipfium,  ac  Hyperbolarum^ 
fpecies  addringentium  formam  ita , Ut  ratio  la- 
teris refli  ad  tranfverfuin  decrefcat  ultra  quof- 
cumque  limites,  bini  funt  velut  limites  quidam* 
refla  linea,  & Parabola , qux  jquodammodo  ve- 
lut ejufdem  funt  ultima*  fpeciei , & ad  alteram  de- 
venitur axe  tranfverfo  finitoi  & latere  reflo  e va- 
oefcente,  ad  alteram  finito  latere  rcfio  , & aXe 
tranfverfo  excrefcente  in  infinitum  , Utcumque 
parum  qusdam  Ellipfis,  & Hyperbola  a refla  di-' 
flent , & formam  addringant  , habent  feflionem 
aliam  , Parabola;  pariter  proximam  , majorem' 
quidem*  fed  formte  prorfus  eiufdem*  atque  ipft 
omnino  funilem, 

587.  Quod 
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j87#  Quod  (i  manente  direftioue  (eflionis  a 
concipiatur  punflum  M accedere  ad  V , tatii  EI- 
lip(is  , quam  Parabola»  & Hyperboia » eandem  re* 
tinent  formam»  juxta  (num.55:5)9  fed  perpetuo 
decrefcunt  » donec  abeunte  M in  V Ellipiis  ut 
f atet  in  fig.aoS » 209  abeat  in  unicum  punftum 
V»  Parabola  in  fig.aio  in  re^am  VT  » Hyper- 
f)ola  in  (ig«2iiin  binas  reflas  VO » VS  utrinque 
ia  infinitum  produflas  juxta  num.550« 

588.  Si  manente  ba(t  > & plano  feflionisi 
▼ertcx  V moveatur  per  reflam  VT » ac  defina^ 
in  T»  EllipHs  quidem  in  fig.208  > 209»  coeunti- 
bus punflis  M » m definit  in  reflam  perpendicu- 
larem refl®  CT  confider^tam  ut  duplicem  inter* 
ceptam  tangentibus  ex  T duflis  adbafim»  abepn* 
te  fuperficie  coni  in  omne  illud  fpatium»  quod 
CSC  tangentes  ptrinque'  iq  ipfinitum,  produflss 
continent.  Parabola  infig.zio  definit  in  unicam 
iimplicem  reflam  itidem  perpendicularem  CT  iu- 
defiaite  produflam  hinc  » & inde  » abeunte  coni  lii- 
perficie  in  totam  aream  bafis  hinc  inde  a tan* 
gente  OS  indefinite  produflam  # Hyperbolae  ia 
iig.2  11  ramus  uterque  abit  in  eandem  unicam  re- 
flatn  eodem  modp  in  .infinitum  produflam»  8c  con- 
fideratam  ut  duplicem  ita » ut  in  eam  totam  Hn* 
guli  abeant  rami  » abeunte  pariter  utraque  co- 
ni fuperficie  in  planum  bafis  indefinite  pro- 
tJuflum  • . . , 

5S9.  Quod  fi  punflum  V recedat  a b^fi  inJ 
infinitum  per  eandem  reflam  ita»  ut  nufquam  jam 
fit » conus  quidem  definit  in  cylindrum  » at  El- 
Jipfis  formam  Eilipfis  retinet , Parabolsc  in  fig.a  10, 

ae 
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ac  Hyperbolae  fig.  211  vertex  V nafquam  jamu 
eft,  perimeter  vero  abit  in  binas  reflas  paral- 
lelas , qua:  funt  ipfa  cylinclri  latera  ..  Atque  eo- 
dein  paflo  liceret  plurimas  alias  transformatio- 
nes contemplari,  (^od  vero  ad  cylindrum  at- 
tinet, jam  hinc  inferri  poteft  quamvis  feflionein 
axi  parallelam  efficere  in  ejus  fuperBcie  binas  re- 
ftas,  quamvis  parallelam  bafi  , vel  in  cylindro 
obliquo  fubcontrariam  efficere  circuluai  bafi  ae- 
qualem , quamvis,  aliam  efficere  Ellipfim  . Sed 
ea , ut  & pauca  alia  , qu»  ad  cylindri  fefliones 
pertinent,  libet  potius  per  finitam  Geometriam 
accurate  demonftrare , quod  utique  praedari  po- 
terit fere  eadem  prorfiis  methodo,  qua  io  conoi, 
4ifi  fumus « 

P E P I N I T I O IV. 

J90.  Q I refia  Nn  inf!g.%  i $ utrinqae  indefinita fen-- 
fer  parallela  data  cuipiam  reUa  pofiea  ex- 
tra planum  dati  circuli  AB  perpetuo  percurrat  ejuf- 
dem  circuli peripberiamy  fuperficiemy  quamgeaeraty. 
dico  Superficiem  Cylindricam  , ea  inclu- 
fum , dico  Cylindrum , circulum  ipfum  Bafim ; rc- 
ilam  VCu  per  centrum  bafis  duBam , data  illi 
reBa  parallelam  dico  Axem , qui  fi  fuerit  per- 
pendicularis plano  bafis , Cylindrum  dico  reclum, 

I fecus  obliquum,  reffow  vero  illam  mobilem  dicq^ 
Cylindri  JLatus . 


SCHQ-. 
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SCHOLIUM  I.  ' 

591.TTIC  pariter  .Cylindrum  appellavi  totum 
XX  locum  geometricum  , qui  natura  fua 
in  inliniium  ucrinque  producitur , licet  plerun- 
que  Cylindri  nomine  defignari  foleat  hujufmodi 
Cylindri  fegmentum  tantummodo  biuia  planis  pa« 
jpailelis  terminatum 

Coroll.  I. 

% 

592.  Cylindrus  reEtus  generatur  ^ fi  altero  ^ 
tinis  oppojitis  reBanguH  lateribus  utrinque  ifi^ 
infinitum  produBo  fotum  reBangulum  circa  iatui 
fllterum  immotum  concertatur . 

59^.  Nam  utrumvis  e reliquis  binis  lateribus 
cum  lateri  immoto  perpendiculare  fit»  deferibet 
(^num.  go  folid.)  circulum  perpendicularem  ipft 
lateri  immoto»  quod  proinde  ^rit  axis  Cylindri» 
^ujus  ille  circulus  ell  bafis» 

PorolL  2» 

594,  Si  Cylindrus  quicis  fecetur  utcumque^ 
plano  per  axem  duBo  9 cel  axi  parallelo;  JeBh 
in  ejus  fuperficie  generabit  binas  reBas  axi  pa^^ 
rallelas  utrinque  in  infinitum  produBas* 

Secabit  enim  bafim  in  quadam  reftaJ 
AB»  ac  fi  feflio  tranfeat  per  axem  in  ipfo  plano 
feftionis.duci  poterunt  per  A»  B bina^  reft»  Qj> 
parallelse  eidem  axi » fin  minus  » interfeflio-  . 
nes  planorum  VGA  > VCB , cum  ipfb  feftionis 
jplano  erunt  bio»  refla:  Q^>  Na  tranfeuntes  per 

A j 


f 


DIgitized  by  Googie 


Secti oMim  CovxcAituit 
B>  cuoi  quibus  debebit  congruere  refla 
mobilis  9 qtias  fuperficiem  generat»  tibi  appeilic* 
^ ad  punfla  B « 

CoToll.  3i 

J9®*‘  feWo  baji  paralleh  ttit  circu^ 

tut  bafis  aqualis,  cujus  centrum  inipfo  occurf» 
tspfis  cum  eadem  fe^ione\  ac  Cylindri  latera  bi- 
mis  planis  parallelis  intercepta  erunt  aqualia^ 
inter  fe^ 

597«  Si  enim  feflio  ba(l  parallela  occurrat 
iaxi  in  c;  plano  anteoi  VCB  bads  in  refla  CB» 
ci  vero  irioni  in  refla  cb , eriint  CB»  cb  pa^ 
irallelas  (num>9.  folid.)»  adeoque  CB^e  paralie* 
logrammum»  cujus  latera  oppodta  xqualia , & 
proinde  cb  femper  lequalis  eidem  radio  cir- 
culi CB  » ac  pariter  & Bb  femper  aqualis  eir 
^em  Cc  ^ 

^ Corolh  4« 

598.  §l^v$s  feWo  parallela  bajif  pro  bafi 
"etjfumi  poterit  • 

599«  Patet  ex  eo»  quod  flt  circulus » & re* 
Cia  mobilis  tam  ipfum  » quam  badm  perpetua 
conradat • 

Corolh 

€00.  In  Cylindro  obliquo  alia  quoque  foHio 
%afi  non  parallela , qua  fubcontraria  dicitur  ^ cfi 
circulus  • 

^oi.  Si  enim  in  (ig.ai($  per  axem  VC  duca^ 
F»^10tQr  planum  bafis  plano,  perpendiculare  » fccans 
balim  ia  re^AB>  fuperficiem  Cylindri  iorefli^ 
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Qj,  Na  i angulorum  ^AB,»BA  alter  erit  acu- 
tus, uc  ^AB,  alcer  obtufus,  ut  Q.tiare  fi 

e quovis  punfto  M reflae  du6la  in  eodem^ 
plano  re6laMD  parallela  diametro  bafis  AB,  cui  & 
«qualis  erit , angulus  Atdm  «qualis  angulo  BDM, 
occurrente  ea  refta  lateri  N/?  in  w,  erit  & MwD 
«qualis  ip(i  MDm  f cum  «quetur  alterno  AMm^ 

& triangulum  mMD  irofceles  • Porro  fi  Cylin- 
drus fecetur  per  JAm  plano  perpendiculari  ipfi 
AMDB  , ea  fe6lio  dicetur  fubcontraria , & erit 
circulus  bafi  «qualis  . 

602.  Nam  per  quodvis  punftum  R reft«  Mm 
fa6la  fe6lione  aPhp  parallela  bafi  , qu«  fc6lioni 
priori  occurrat  in  , plano  MABD  ab  ^ erit 
ea  Cnum.596)  circulus,  cujus  centrum  in  axe  » 
adeoque  diameter  ipfa  ab , eritque  PRp  interfe- 
ctio binorum  planorum  perpendicularium  eidem 
plano  MABf^  perpendicularis  ipfi  toti  , adeoque 
perpendicularis  1 Scab^  ac  proinde  chorda  Pp 
bifariam  fefta  a diametro  in  R , & quadratum 
PR  «quale  reCtanguIo  aKb  y nimirum,,  cum  ob 
triangula  MRj , ntKb  fimilia  triangulo 
adeoque  ifofcelia , fit  & MR  «qualis  R/2  , & 
«qualis  R^,  reflangulo  MR«»,  quibus  fi 
l/[m  bifariam  in  c addatur  quadratum  cR  , erunt 
bina  quadrata  cR,  RP  «qualia  quadrato  cR  > & . 
reCtanguio  MR^,  nempe  quadratum  cP , quod 
ob  anguium  ad  R reClum  «quatur  illis,  «quale 
quadrato  CM,  quod  ob  Mm  feClam  bifariam  in 
c «quatur  his,  & punClum  P ad  circulum  ra- 
dio . cM  defcriptum  • 

R Co- 
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Sectionum  Conicarum 
CorolL  6. 

€oi.  ^^vss  alia  feBio  erit  ElUpftt  habent 
centrum  in  ipfo  Cylindri  ane . 

604.  Nam  ea  non  erit  parallela  axi  > quem 
proinde  fecabit  alicubi  in  iig.2i7  c 9 ut  pa- 
7 riter  & omnia  Cylindri  latera  9 ac  totam  ejus 
•perimetrum  alicubi  fecabit  in  MPmp  • Nec  erit 
parallela  bafl  > cujus  plano  proinde  alicubi  oc- 
curret in  refla  quadam  OS  > ad  quam  duflo  per- 
pendiculo CT  ex  centro  bafis  i 8c  per  ipfum  ac 
per  axem  ducto  plano  9 id  bafim  fecabit  ali- 
cubi in  AB,  fuperficiem  Cylindri  in  rectis  QAj» 
NB«  9 planum  Sectionis  in  Mr/?  9 jacente  Mwia- 
tra  Cylindrum  . Ductis  in  eo  plano  MD  9 md  pa- 
rallelis AB,^adeoque  & ip(i  9 & inter  fe  aequali- 
bus 9 per  quodvis  punctum  R recta  Mm  fiat  fe- 
ctio  parallela  bafi  9 qua  erit  circulus  Cuum.595)» 
ac  plano  AMwB  occurret  in  recta  ab  fua  diame- 
tro 9 plano  autem  MPmp  in  recta  ^p , qua  erit 
perpendicularis  ipfi  ab , cum  recta  Pp , ab  de- 
beant effe  parallela  rectis  CT  9 OS  interfectioni- 
bus planorum  parallelorum  cum  iifdem  planis  » 
& CT  9 OS  fibi  invicem  perpendiculares  fint  per 
conflructionem  • 

605  Erit  igitur  bifariam  fecta  in  R 9 & 
quadratum  PR  aquale  rectangulo  aKb  . Eft  au- 
tem aR  ad  MR,  ut  md,  five  MD  ad  Mm , & R^ 
adR;;;,  utMD  adMm,  adeoque  rectangulum  uR^9 
five  quadratum  RP  ad  rectangulum  MR«;  in  ra- 
tione conflanti  quadrati  MD  ad  quadratum  Mm  • 
Quamobrem  eritMPw?^  Ellipfis,  cujus  diameter  al- 
tera 


Elimbkta.  85*9 

itera  Mml  adeoque  ejus  conjugata.^ 

MD>  quas  ElJipfis  ia  circulum  non  abibic  > ni(i 

(ic  perpendicularis  ip(t  Mm  > quod  non  acci« 
det , nifi  planum  AM/^B  fit  perpendiculare  plana 
al?bp  9 five  plano  bafis  , 8c  praeterea  M/w  fit 
«qualis  DM  > nimirum  nifi  fe^io  fit  fubcontra- 
ria  bafi.  Patet  autem  Mm  fecari  bifariam  ab  Vu$ 
ut  AB  9 adeoque  centrum  efie  in  axe. 

CorolL  7. 

6o6,  In  Cylindro  reUo  femper  Mm  erU  axis 
; in  cylindro  •vero  obliquo  fi  planum 
AMmB  fuerit  perpendiculare  plano  bafis  % eris 
Mm  pariter  axis,  fed  erit  conjugatus  j *vel  tranfi 
^erfus  9 prout  feBio  jacuerit  inter  feBionem  bafi 
parallelam » cJ*  fubcontrariam  % vel  extra  eos 
limites  • 

607.  Nam  quotiefcumque  fuerit  planumJ 
AMi»B  perpendiculare  plano  bafis  9 quod  in  Cy- 
lindro refto  femper  continget ; erit  OS  perpen- 
dicularis MT , adeoque  ordinatae  perpendiculares 
diametro  M/^9  quae  proinde  erit  axis. 

608.  Porro  in  Cylindro  refto  angulus  MD«i 
erit  femper  reflus^  &.Mm  major,  quam  MD» 
adeoque  axis  tranfverfus  • In  Cylindro  fcaleno 
lAm  eradet  minima  9 ubi  fuerit  perpendicularis 
lateri  BD,  tum  in  receflti  a perpendiculo  hinc/ 
& inde  aeque  perpetuo  crefeet , donec  deveniat 
hinc  adMD  parallelam  bafi,  inde  ad  fe6ltonem 
fubcontrariam  9 ac  deinde  perget  utrinque  cre- 
fcere  , adeoque  erit  minpr  vel  major,  quam-. 
MD  9 prout  jacuerit  inter  MD»  &fc£lionemfub- 
cbntrariam » vel  extra  eos  limites  . 

R 8 Ca- 
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b6o  Sectionum  Conicarum 

CorolL  8> 

^09.  E qaovis  Cyltadro  poteft  fecari  Ellipfit 
eujujcunque  fpeciei  > fed  in  Cylindro  reBo  Jem^ 
per  ejus  axis  conjugatus  debebit  ejfe  aqualis  dia^ 
metro  bafts  > nt  etiam  in  Cylindro  obliquo  quo- 
tiejcunque  fuerit  feBio  perpendicularis  plano  per 
axem  y quod  perpendiculare  fit  plano  bafis  > ^ 
jacuerit  extra  binas  feBiones  circulares  \ fi  *oero 
jacuerit  intra  > axis  tranfverfus  erit  femper  dia^> 
metro  bafis  aqualis  • 

610.  Nam  fi  fiat  in  Cylindro  refto  quaevis 
feftio  per  axem , & in  obliquo  feftio  per  axem 
perpendicularis  bafi  > quee  fit  M ABD  , in  qua  du- 
catur e quovis  punfto  M refla  MD  parallela  dia- 
metro bafis  , tum  capiatur  refla  > qu«  ad  ipfam 
fit  > ut  eft  axis  tranfverfus  ad  conjugatum  iuji 
data  Ellipfi)  & centro  M»  eo  intervallo  neceffa- 
rio  invenietur  in  refla  BD  ex  utralibet  parte 
punfli  D , punflum  m » ad  quod  dufla  Mw ; 
tum  feflo  Cylindro  plano  per  Mm  perpendiculari 
adMAB»?  habebitnr  Ellipfis  , cujus  axis  tranfver- 
fus  b/im  ad  conjqgatuin  MD  erit>  ut  in  data  El- 
lipfi,  adeoque  erit  ipfi  fimilis  • 

61  !•  In  Cylindro  autem  fcaleno  j fi  axis  con- 
jugatus non  fit  ad  tranfverfum  in  ratione  mino» 
ri , quam  fit  ea  finus  anguli  MAB  ad  radium, 
poterit  etiam  datas  Ellipfi  fimilis  abfcindi  Ellipfis 
etiam  plano  duflo  inter  binas  circulares . Nam 
ubi  y[m  (it  perpendicularis  » adeoque  minima  , 
erit  ad  MD,  ut  finus  anguli  MDw,  fiveMABop- 
pofiti  in  parallelogrammo  ad  radium , ac  centro 

M iu’- 
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M intervallo  reft®  cujufvis  minoris  quam  fit  MDt 
fed  non  minoris  quam  flt  jd  perpendiculum»  inve- 
nietur vel  unica  Mm  cum  eo  perpendiculo  con- 
gruens » vel  duplex  hinc  » & inde  , qux  exhibebit 
axem  conjugatum  minorem  tranfverfo  MD  in  ea 
ratione » in  qua  e(l  in  data  ElIipH  • Verum  fem- 
per  in  primo  cafu  MO  erit  axis  conjugatus » ia 
fecundo  axis  tranfverfus. 

SCHOLIUM  II. 

$ 

6f2.  01  in  Cylindro  obliquo  planum  MABoific 
i3  obliquum  ad  planum  bafis ; adhuc  & axis 
uterque  haberi  poterit  inaequalis  diametro  bafis; 
erit  enim  tum  l/lm  diameter  quaedam  » & MD 
ejus  conjugata  » quarum  utraque  cum  debeat  efle 
( nu/n.g79.^  minor  axe  tranfverfo»  major  conju- 
gato » habebitur  axis  conjugatus  minor  ipfa  MD» 
tranfverfus  major . 

61;.  Quod  fi  defcribatur  circulus  » qui  re- 
flam  AM  contingat  in  M»  & tranfiat  per  D» 
qui  quidem  occurreret  diametro  tAm  in  E eodem 
pa£lo  » quo  in  cono  demonflratum  efi  ( num.566  » 
568}  demonfirabitur  h)c>  fore  ME  latus  ref^um 
diametri  Mm  » ut  & illud  patet  feflionem  maxime 
inclinatam  ad  axem  Cylindri  efle  maxime  oblon* 
gam  » tum  crefcente  angulo  paullatim  accedere 
ad  circuli  formam  » & eam  afleqiii  demum*  fem- 
per  in  Cylindro  redo  in  unica  politione  perpen- 
diculari ad  axem  » in  obliquo  vero  fi  planum 
fit  bafi  perpendiculare » eam  quidem  pri- 
inom  aflequi  » tum  adhuc  magis  contrahi  » & 

R I axem 
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axem  tranfverfum  mutare  in  conjugatum,  rece- 
dendo a forma  circulari  femper  magis  , donec  per- 
pendicularis evadat , tum  incipiat  interuni  ad  eam 
formam  accedere  , ip5  iterum  congruat  , ac  ite- 
rum per  cofdem  gradus  oblongetur  in  infinitum  . 

6 14>  Poflet  etiam  inquiri  in  mutationes  omncs> 
quae  accidunt,  ubi  planum  AMDBefl  inclinatum 
ad  planum  balts:  fed  quoniam  ejufmodi  perquifi- 
tio  nec  nfus  habet  ferme  ullos , & prolixior  efl 
aliquanto , eam  hic  omittendam  duxi , ut  & aliam 
ei  fimilem  in  cono  fcaleno  : ac  potius  gradum 
faciam  ad  confiderandas  fphxroides,  acconoid.s, 
quas  Conicas  Sefliones  generant  circa  axem  revo- 
lutx,  earumque  Tectiones  ufui  futuras  faspe,  ubi 
illud  mi  rum  eX  EUipfoide  fecari  non  pojfe  nifi  circu- 
lum , & Eltipjim  non  magis  a circulari  forma  re- 
cedentem , quam  recedat  EUipJis  genitrix ; e Pa- 
raboloide  poffe  circulum , ElUpjim , ($•  Parabolam  ; 
ex  Hyperboloide  circulum  , Ellipfm , Parabolam, 
hfyperbolam  non  magis  a forma  Parabola  re- 
cedentem, quamipfa  recedat  Hyperbolo  genitriK» 

D E F I N I T I O V. 

6is.Qt  circa  aXem  atrumvis  convertatur  El- 
lipjis , /olidum  ea  converpone  ortum  dico 
Ellipfoidem,  feu  Sphsroidem  Oblongam , vel  Ob- 
latam, prout  gyret  circa  axem  tranfverfum  , vel 
conjugatum  : Si  convertatur  circa  fuum  axem  Pa- 
rabola , dico  Paraboloidem  , vel  Conoidem  Pa- 
rabolicam  , p Hyperbola  circa  axem  tranfverfum, 
dico  Hypctbohidem , pve  Conoidem  Hyperboli- 

cam  ; 
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cam ; axem  autem  illum  couverftoms  dico  Axetn 
ipftus  Spbaroidis  > vel  Coaoidss  > ac  axis  verti» 
ces  Polos  • 

Cor  oli.  I. 

6 j 6,  SeWo  Spbaroidis , vel  Coueidit  cujufvi» 
per  axem  aquatur  pror/ut  figura  genitrici , fb* 

/eiiio  axi  perpendicularis  efi  circulus  habens  cen- 
trum in  ipfo  axe , 

617.  Si  enim  in  (ig.  218  (it  Sphserois  Ellipti- F.2 18 
ca  t in  Eg.2 19  Conois  Parabolica  > in  (ig.220  Co-  2 19 
nois  Hyperbolica » & fecetur  plano  per  axem  ; ubi  2 20 
figura  genitrix  ad  id  planum  deveniet  > cum  ea  Te- 
ctione congruet  > adeoque  ei  ecqualis  e(Te  debet . 

618.  Si  autem  fecetur  plano  PB^  perpendicu- 
lari ad  axem , cui  occurrat  io  R > & ducantur 
bina  qutevis  plana  per  axem  MRP  > MRB  » 
quae  ip(i  Tectioni  occurrant  in  RP>  RB,  arfgult 
MRP»  MRB  erunt  recti»  & proinde  ubi  figura 
genitrix  ad  ea  plana  deveniet»  eadem  Temiordi- 
nata  ipfius  primum  congruet  cum  RP » tum  cum 
RB»  adeoque  Temper  quaevis  RB  eidem  RP  ecqua- 
lis e(l » & punfium  B e(l  ad  circulum  radio  RB  • 

SCHOLIUM  I. 

4^19,  O Atis  patet  hoc  Theorema  e(Te  commune 
i3  cuivis  Tolido  genito  rotatione  figur»  pla- 
nae cujuTvis  circa  axem  quemvis  pofitum  in  eo- 
dem plano » nam  demonftratio  non  pendet  a na- 
tura Sefiionum  Conicarum  . 

620,  Ex  hoc  primo  Corollario  eruam  pauca 

R 4 qus- 
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quardam  > quae  pertinent  ad  folidorum  ejurmodi 
relationem  ad  fe  invicem  , ac  ad  dimenfioneiiL^ 
Sphseroidum  Ellipticarum  fummo  futura  ufui  > quss 
facile  perfpiciuntur  , & e fimplici  Cavalleriana 
itiethodo  confequuntur  • Reliqua  fuo  loco  aptius 
demondrabuntur  infinitefimali  methodo»  ac  calcu- 
lo integrali  • Prius  tamen  aliud  Theorema  (ponte 
Ruens  pro  Ellipfoidibus  deducam  • 

Cor  oli.  2. 

€2 1.  Circulus  omnium  maximus  efl  in  Spba-^ 
roide  Elliptica  is , qui  habetur  fe^lone  per  cen^ 
tvum  duSla  » ac  aque  dlflat  ab  utroque  polo » qui 
^tiam  ejus  aquator  dicitur  » reliqui  quo  magis 
bine  9 ^ inde  ab  eo  dijlant » cb*  ad  polum  propiorem . 
accedunt  ^ eo  minores  funt » ac  bini  binCy  ib*  inde^ 
atque  dijlantes  aquales  funt  • 

622.  Nam  omnium  ejufmodi  circulorum  dia- 
metri funt  rectas  Vp  ordinatas  axi  > quas  in  quavis 
£llip(i  eo  minores  funt » quo  a centro  didant  magis 
Cnum.8;  )»  adeoque  earum  maxima  ed  illa » quae 
per  centrum  tranfit , & binas » quas  hinc»  & inde 
esqueab  ipfo  centro  didant  asquales  funt  per  n« 

Cor  oli.  g*  > 

62  j.  Si  plures  Elllpfeides  f vel  plures  Para^ 
ioioides  » vel  plures  Hyperboloides  aqualem  ba* 
bentes  axem  inter  fe  conferantur  » earum . feg* 
menta  planis  aque  a vertice  difl antibus  abfcijfa  » 
ac  Ellipfoides  tota^  annumerata  Ellipfoidibus  etiam 
fpbara » erunt  inter  fe  ut  earum  latera  reUa  per^ 
sinentia  ad  eundem  axem » ftve  in  Ellipfoidibus^ 
ac  Hyperboloidibus  ut  quadrata  axium  reliquo^ 

rum  , 
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ram  > nimirum  ia  Spbaroidibus  Ellipticis » at  qua^ 
druta  diametrorum  aquatoris  t 

624.  Nam  quodvis  planum  circulare  PBp  eri 
at  quadratum  radii  RP.  Erit  autem  id  quadra» 
tum  femper  in  quavis  Paraboloide  squale  ref^an- 
gulo  fub  abfcilTa  MR,  & latere  re£lo  Cuum.j50; 
at  in  Ellipfoidibus  > & Hyperboloidibus  ad  re^an» 
gulum  MRffi;  Cnum.j5  I ) femper  ut  latus  ref^um 
ad  tranfverrum  , (i  ve  in  Ellipfoidibus  • ac  Hyper» 
boloidibus»  ut  quadratum  axis  alterius  ad  qua- 
dratum axis  Mm  . Quare  (1  aflumautur  abfciflx 
AIR  squales,  ac  prsterea  in  Ellipfoidibus  , & Hy- 
perboloidibus  fint  axes  Mm  squales  , adeoque 
squales  & Rsr , & squalia  reflangula  MR07 ; erunt 
ubique  quadrata  RP>  ut  latera  re6la , & in  EI- 
lipibidibus  inter  fe  comparatis,  ac  Hyperboloi- 
dibus  inter  fe , ut  quadrata  axium  reliquorum , 
circa  .quos  non  Et  converfio  , qui  axes  inSphs- 
roidibus  Ellipticis  funt  diametri  squatoris : cum- 
que ea  ratio  habeatur  ubique  , utcumque  mutato 
pun6io  R , erunt  in  eadem  conflanti  ratione  tota 
folida  ab  ejufmodi  circularibus  planis  genita , dunt 
R excurrit  per  totum  fegmentnm  axis  MR  , & 
in  Ellipfoide  per  totum  axemMtu. 

S C H O L I u M ir* 

yjaj.  TTOc  etiam  Theorema  generale  eft  folidis 
X X omnibus  genitis  rotatione  circa  eun- 
dem axem  a figaris  , quarum  femiordinats  RP 
coflantem  femper  rationem  habeant}  ut  patet  ex 
ipfa  demonilratione . 
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d65  SsCTIOKUM  CoKXCARVM 
Coroll.  4* 

'6i6.  Spbarois  Elliptica  eft  ad  fpbaram  eodetn 
'axe  defcriptam  » ut  quadratam  axis  ipftus  ad  qua- 
dratum  diametri  aquatoris  t fpbaroides  omnes 
fant  inter  /e  in  ratione  compofita  exjimplici  axis  ^ 
duplicata  aquatoris  > 

627.  Natn  fphsreE  eodem  axe  defcriptae  dia- 
meter sequatoris  t (l  axis  ille  idem  . Si  autem  bine 
fphxroides  diverfos  axes  habeant;  erit  prima  ad 
fphxram  eode  n axe  defcriptam  in  ratione  dupli- 
cata diametri  equatoris  prime  ad  ejus  axem  • 
hec  fphera  ad  fpheram  habentem  axem  commu- 
nem cum  fecunda  in  ratione  triplicata  axis  pri- 
me ad  axem  fecunde , hec  fecunda  fphera  ad 
fecundam  fpheroidem  in  ratione  duplicata  axis 
fecunde  ad  diametrum  equatoris  ejufdem  . Coi- 
]e£lis  rationibus  elifa  ratione  duplicata  dire6la> 
ac  reciproca  axis  prime  ad  axem  fecunde  » 
habetur  ratio  compodta  ex  fimplici  axis  prim» 
ad  axem  fecunde  » & duplicata  diametri  equato- 
ris iljius  ad  diametrum  hujus . 

CorolL 

623,  Spbarois  oblonga  » ae  oblata  ab  eadem 
Eilipfi  genita  fant  media  geometrice  proportiona- 
les inter  fpharam  infcriptam  i (ff  circamfcriptam  • 

<529.  Nam  infcripta  habebit  pro  axe  axem 
conjugatum  Ellipfeos  , five  axem  fpheroidis  ob- 
late* circumfcripta  axem  tranfverfum , fi  ve  axem 
oblouge,  Qjiare  erit  Iphera  iufcripta  adipberoi- 

dem 
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dem  oblatam  > ut  quadratum  axis  conjugati  ad 
quadratum  tranfver(i  , & pariter  Tphatrois  oblon> 
ga  ad  fphxram  circumfcriptam  , ut  idem  quadra- 
tum axis  conjugati  ad  quadratum  tranfverii . 
Erit  igitur  fphaira  infcripta  ad  fphasroidem  obla- 
tam t ut  oblonga  ad  circumfcriptam;  adeoque 
alternando  fphasra  infcripta  ad  oblongam  * ut  ob- 
lata ad  circumfcriptam.  Porro  eA  etiam  fphsrois 
oblonga  ad  oblatam  in  ratione  compoHta  ex 
fimplici  axis  tranfverd  ad  conjugatum  , & du- 
plicata conjugati  ad  tranfverfum  , adeoque  in  ra- 
tione (implici  conjugati  ad  tranfverfum  i in  qua 
ratione  duplicata  cum  (it  fphiera  infcripta  ad  fphae* 
roidem  oblatam  > erit  oblonga  media  inter  inferi- 
ptam  » 8c  oblatam;  adeoque  fphtera  infcripta > 
ipha;roi$  oblonga  > fphterois  oblata , fphsra  cir- 

cumferipta  funt  continue  proportionales  • 

% 

Corel/.  6, 

\ 

6^0.  Spbara  fpbaroidi  ohhngdt  aqualis  ha» 
het  pro  diametro  primam  e bittis  mediis  geome» 
fy'Ce  continue  proportionalibus  inter  axem  conjuga» 
tum  Ellipfeos  genitricis  > tranfverfum , fpbaros» 
at  Vero  (ibiata  fecundam  . 

6j  I.  Si  enim  concipiantur  bina  media  con- 
tinue proportionales  inter  axem  conjugatum  El- 
lipftos  genitricis  y five  diametrum  fphara  inferi- 
pt.a,  & axem  tranfverfum » five  diametrum  fpha- 
ra circumfcripia  , quatuor  fphara,  nimirum  in- 
fcripta habens  pro  diametro  illum  axem  conju- 
gatum' , fphara  habens  pro  diametro  primam  c 
binis  mediis,  fphara  habeas  pro  diametro  fecnn^ 
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dam  ) & circumfcripta  ; erunt  8c  ipfx  continue  pro* 
portionales,  cum  nimirum  fint  in  ratione  triplicata 
diametrorum  proportionalium  • Quare  cum  etiam 
Iphasra  inferi p ta  ,fphasrois  oblonga»  fphaerois  obla- 
ta , & fphsera  circumfcripta  fint  continue  propor- 
tionales, erit  fphserois  oblonga  sequalis  fphaers 
liabenti  pro  diametro  primam , oblata  fecundam 
ex  illis  binis  inediis  continue  proportionalibus* 

SCHOLIUM  III. 

i^ja.TTTs  demonfiratis  pergendum  jam  ad  re* 
X X liquas  Sphasroidum,  & Conoidum  fe- 
jElioneS)  quat  seque  facile  determinantur. 

CorolL  7. 

^avis  feBio  five  SpbaroUh  Coaoi^ 
"dh  non  perpendicularh  axs  eft  SeBh  Cofika  , 
Ellipfoide  femper  Ellipfis ; in  Paraboloide  ElUpfis» 
vel  Parabola  » prout  feBio  fuerit  obliqua  axh  *oel 
gi  parallela ; in  Hyperboloide  Ellipfis  , Parabola^ 

’ vel  Hyperbola , prout  feBionis  planum  inclina-» 
bitur  ad  axem  in  angulo  majori , aquali , vel 
minori  refpeBu  ejus  , quo  afympiotus  utervis  ai 
ipfum  inclinatur. 

6^4.  Referat  enim  in  fig.  22 1 HMI  fruftum 
p.221  cujufvis  Sphflcroidis  > vel  Hyperboloidis  , & ia- 
222  fig.  2 22  HMI , hmi  pertineant  ad  binos  ramos  op- 
pofitos  , & plano  fe6^ionis  cujufvis  P6^  obliqua: 
ad  axem  > ducatur  per  axem  ipfum  perpendicu- 
lare C num. 74  folid. ^ planum  HMI,  quod  excin- 
det  £llipfim  > Parabolam  9 vel  Hyperbolam  geni* 

trici 
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trici  fimilem Cnum.6i6  & occurret  alicubi  fe- 
£tioni  priori  in  re€ia  aliqua  Pp  » quae  nufquam  erit 
perpendicularis  axi ; nam  H ipfa  eflet  axi  perpendi- 
cularis 3 Cotum  planum  PBp  eflct  eidem  axi  perpen- 
diculare c num.  66.  folid.  ) . Ipfa  autem  Pp 
( num.i49\)  Ellipfi  occurret  femper  in  binis  pun- 
6tis  P 3 p3  Parabolae  occurret  femper  in  binis  , prae- 
ter cafum  3 quo  planum  fit  axi  parallelum , quo  cafii 
altero  pun6lo  p in  infinitum  recedente  ita  • ut 
nufquam  jam  fit  1 habebitur  unicus  occurfus  P. 
In  Hyperbola  demum  occurret  bis  eidem  ramo» 
vel  femebaltera  interfefiione  ita  in  infinitum  abeun- 
te»  ut  nufquam  jam  fit»  vel  occurret  ramis  op- 
pofitis  1 prout  inclinabitur  ad  direfiricem  in  an- 
gulo minore » aequali»  vel  majore  > refpeftu  anguli 
aequalitatis ; nimirum  » cum  in  ipfo  angulo  «qua- 
litatis inclinentur  afymptoti  f num.  149  ) » prout 
ad  axem  ipfi  direfiici  perpendicularem  inclinabun- 
tur in  angulo  majore»  quam  afymptoti » vel  aequa- 
li , vel  minore  . 

Porro  per  quodvis  punflum  R rcSltcPp 
duflo  plano  parallelo  bafi  » feflio  erit  circulus  ha- 
bens centrum  in  axe  adeoque  ia.» 

ipfa  P'R^^  interfeftione  figurae  genitricis  HMI  » 
& ejus  interfedio  BR^  cum  plano  prioris  fe£lio- 
nis  erit  perpendicularis  toti  plano  HMI » adeoque 
tam  diametro  circuli  P’/)'»  quam  refta  P/>,  8c  proin- 
de fefla  bifariam  in  R » & quadratum  BR  aequale 
re^angulo  P'R/>' . Ipfum  autem  reftangulum  P'Rp^ 
in  cafibus  > in  quibus  p non  recedit  in  infinitum» 
ad  re6Iangulum  PRp  habet  rationem  datanL- 
C num.  299  ) t manente  nimirum  Pp » & dire^ione 

chor- 
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chordarum  Py  ; ia  cafibus  vero  % ia  quibus  p 
Dufquam  jam  eft  , nimirum  ubi  PR  eft  parallela 
axi  in  Parabola  > vel  afymptoto  utrilibet  in  Hy- 
perbola»  erit  re6langulum  P'Rp\  ut  refta  PR.  Qiia* 
re  femper  Pp  erit  diameter  feftionis  BPZ»p  , chor- 
das omnes  Bif  eandem  direftionem  habentes>  eidem 
nimirum  plano  HMI  perpendiculares  fecani^  bifa- 
riam» idque  ita»  ut  in  podremis  hifce  cafibus  > 
quorum  alter  ad  Parabolam  pertinet  » alter  ad 
Hyperbolam  » fint  quadrata  BR  y ut  abrcWTiae  PR  9 
& proinde  Cnum«440)  fe6lio  fpfa  Parabola»  ia 
emeteris  omnibus  quadratum  BR  fit  ad  re£langulum 
FRp  in  data  ratione»  adeoque  Cnum.4^9}  fe^io  £1- 
lip()S»vel  Hyperbola»  prout  R jacuerit»  ut'in  fig.22 
inter  vertices  Py  p»  quod  (emper  accidet  in  EI- 
Jipfoide  » in  Paraboloide  femper  , prxter  cafum  » ia 
quo  fe6lio  axi  (it  perpendicularis»  in  Hyperboloide 
femper»  ubi  inclinatio  ad  axem  habebitur  in  angulo 
majori  9 quam  ad  ipfum  afymptoti  inclinentur  9 
vel  jacuerit  ipfum  R extra  vertices  P»  p»  ut  in 
lig.aaz,»  quod  continget»  ubi  angulus  plani  feflio- 
nis  cum  axe  fuerit  minor  • 

S C H O L I U M IV. 

Jc  addemus  dimenfionem  folidi  parabo- 
X JL  lici » qus  admodum  facile  fimplici  Ca- 
valleriana  methodo  obtinetur  • 

CorolL  8. 

^37.  Segmentum  Conoidh  Parabolica  PVp  i» 
fg-zziyobfctffum  per  quamvis  EUipJim  Pp  aqua^ 

tur 
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tur  (dimidio  cyliifJraceo  circumfcripto  , cujus  bafis  F. 
Eltipjis  eadem  * reU  i generans  PA  teqaalis  , <$*  prt~ 
raUela  recix  RV , qua  ex  centro  Etlipfeos  ducitur 
parallela  axi  Parabola . 

6^8.  Si  enim  ducatur  recta  Vp,  tum  qucvis  fe* 
flio  parallela  y qute  cylindraceum  fecabitia  Ellipfi 
Mm  asquali  > & iimili  Hllipn  Pp  , & Conoidem  Para- 
bolicam  in  Ellipfi  Nxr  pariter fimili  ip(i  Pp»  ac  re- 
^as  Vp,  VR  ia  aliquibus  pun6lis  I*  O*  eritque 
Ellipfis  Pp  y flve  Mm  ad  EllipHiii  N0  y nt  qua- 
dratum Rp  ad  quadratum  On  , (ivc  ( num.J5  1 ) ut 
VR  ad  VO  y nimirum  ut  Rp , (ive  Om  ad  01 . Igitur 
cum  Om  fit  conRans  re6l<e  OI  y Ow  exponent  areas 
EllipHum  N«  y Mm,  & folidum  parabolicum  genitum 
ab  Ellipli  »N  ad  cylindraceum  genitum  ab  Ellipfi 
Mm  erit , ut  area  defcripta  ab  OI>  nimirum  triangu- 
lum RVp,  ad  aream  defcriptam  ab  Mt»  y nimirum 
parallelogrammum  RVepy  (ive  ut  1 ad  2. 

Coroll.  9. 

(Jj  9.  Coaoides  abfciffa  planis  parallelis  erunt  i 
Ut  quadrata  abfcijfarum  VR . 

640.  Erunt  enim  ut  bafes  y & altitudines . Ba- 
fes  erunt  ut  quadrata  Rpy  five  ut  VR  y altitu- 
dines iterum  ut  VR  ; quare  erunt  ut  quadrata 
ipfarum  VR  . 

SCHOLIUM  V. 

^4i.TAm  perrequemur  alia  confeftaria  Cprol- 
J larii  7. 

Coroll.  I o. 

Re2ia  RP  erit  femper  axis  feclionis  , & 
in  jtnipfoide  quidem  oblata  axis  conjugatus  , in 

oblou’ 


F.221 
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272  Sectionum  Conicarum 
chlottga » ^ in  cAterh  omnibus  /oli  Jis  anis  traf- 
verjus  , 

64J.  Patet  primum  ex  eo  j quod  diameter  PR 
e(l  perpendicularis  fuis  ordinatis  Bb  » adeoque 
axis.  Ubi  autem  chorda  Hyperbolas  genitri- 
cis terminatur  ad  binos  ramos  oppofitos  1 ut  in 
fig.222  , patet  ipfam  fore  axem  tranfverrum  , cum 
fef^ionis  perimetro  occurrat  in  ipfis  punflis  P>/7. 
At  io  fig.22i  erit  in  cafu  Ellipfoidis  8c  Hyper- 
boloidis  quadratum  axis  Pp  ad  quadratum  axis 
alterius*  ut  reflangulum  PR/>  ad  quadratum  BR, 
five  ad  reElangulum  P'Rp\  nimirum  Cnum.ji;) 
ut  quadratum  diametri  curva;  genitricis  parallelae 
Pp  ad  quadratum  diametri  parallels  chordae  P*p\ 
five  ad  quadratum  axis  tranfverii  in  fphxroide 
oblata  t conjugati  in  oblonga,  & Conoide  Hyperbo. 
lica.  Porro  quaevis  diameter  in  Ellipli  e(l  Cuuin.;79} 
minor  axe  tranfverfo  , major  conjugato . C^a- 
re  in  fpheroide  oblata  erit  axis  Pp  minor  altero 
axe»  in  oblonga  major»  adeoque  ibi  conjugatus» 
hic  tranfverfus  . At  in  Hyperbola  diameter  paralle- 
la chordae  P^  erit(  num.  149,  2 (2  ) femper  diame- 
ter fecundaria » quae  C num.  246  ) major  erit  axe 
conjugato»  adeoque  & axis  Pp  major  axe  altero  . 
At  in  Parabola  refiangulum  PRp  ad  re^angulum 
P'R/)’,  five  quadratum  BR,  eritCnum.;6i  ),  ut 
latus  refium  diametri  habentis  pro  ordinata., 
chordam  Pp»  ad  latus  regium  axis  habentis  pro 
ordinata  chordam  P'p';  cumque  quodvis  latus  re- 
Eium  fit  C tiuni.j59)  majus  latere  refio  principa- 
li in  Parabola  » erit  femper  reftangulum  PRp  ma- 
jus quadrato  RB  » & proinde  Pp  axis  tranfverfus . 
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Coroll.ii. 

644.  Ex  qua^ois  Spharotde  abfcindi  poterit  EI- 
lipjti  cujufcunque  Jpecieit  i»  qua  ratio  axium  ab 
squalitate  noa  magis  dijlet  > quam  in  Ellipfi geni- 
trice » ^ itftra  eas  fpecies  cujufvis  magnitudinis 
habentis  axem  tranfverfum  in  oblata  » conjuga- 
tum in  oblonga  non  majorem  axe  ibi  tranfverfo, 
hic  conjugato  Ellipjeos  generantis  . Ex  quavis  Pa- 
raboloide  quavis  ElUpfis  d*  Jpecie  > d*  magnitudi- 
ne data  i fed  Parabola  /oli  genitrici  aqualis  : eX 
qsavis  hlyperboloide  quavis  ElUpfis  ^ fpecieyf^ 
magnitudine  > ac  quavis  P.arabola  » Hyperboles 
vero  cujufcunque  fpeciei,  in  qua  axis  tranfver- 
Jus  ad  conjugatum  non  habeat  rationem  mino- 
rem j quam  in  genitrice  t intra  eas  Vero  f pedet 
quacumque  etiam  magnitudine  data  > in  qua  aXis 
conjugatus  npn  fit  minor  axe  conjugato  genitricis  . 

645.  Nam  pro  Ellipfoide  fafto  centro  in  cen- 
tro Ellipfeos  genitricis  in  C iniig.224,  quaeex>p.224 
hibet  fphaeroidem  oblongam»  vel  225  , quae  exhi-  225' 
bec  oblatam  , intervallo  quovis  nec  minore» 

nec  majore  utroque  femiaxe  CM  » ' CQ_  inve- 
niri poterit  punflum  S»  8c  fe6lio  per  SCr  ha- 
bebit pro  altero  axe  Sx»  pro  altero  Q_q  * crifque 
Ss  in  priore  cafu  axis  tranfverfus  , io  fecundo 
conjugatus  » ac  fefliones  Vp  do£ls  per  chordas 
quaiVis  Pp  parallelas  Ss  erunt  fimiles  inter  fe_»» 
cum  inhg.  221,  & 222  manente  dire^bone  pla- 
ni BPb  1 maneat  direflio  reflse  Pp » 8c  proinde 
Cnum.  299)  ratio  reflanguii  PR^  ad  P'R^*>  five  ' 
ad  quadraturo  BR  quae  (nam.^j;  i)e(l  ratio  duplica 
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274  Sectionum  Comicarum 
ta  axium  , adeoque  erunt  fimiles  fj61ioni  du-' 
per  Ss  , & habebunt  rationem  axium  Sr 
ad  (^q  . Sed  axis  Pp  erit  minol-  axe  Sr 
Cnum.8^)  . Data  igitur  quavis  fpecie  £ilipfeos>  in 
qua  ratio  axium  non  magis  diflet  ab  a;qualitate  i 
quam  in  Ellipit  genitrice  > abfcindi  poterit  ejus  fpe- 
ciei  Ellipiis  > & intra  eas  fpecies  haberi  non  pote- 
rit Ellipds  , cujus  ibi  axis'  tranfverfus,  hic  con- 
jugatos fit  major  axe  Q,q  ibi  conjugato  > hic  tranf- 
verfo  Ellipfeos  genitricis : qux  squalem  habeat» 
abfcindetur  per  Si  ; qus  minorem  » abfcinde* 
tur  , fi  fafla  CV  squali  femiaxi  . Ellipfeos  dats 
ibi  conjugato  , hic  tranfverfo  > ducatur  VP  fe- 
miordinata  diametri  Ss , tum  P/>  parallela  axi  ipft 
St  i qus  a diametro  conjugata  ipilusSi»  & pa» 
rallela  VP  ita  fecabitur  bifariam  in  R , utfitPR 
squalis  VC , adeoque  Pp  axis  nors  feftionis  du* 
plus  CV,  & squalis  axi  dato. 

646.  Pro  Paraboloide  fi  AB  in  fig.aa^fit  di- 
reflrix  Parabols  genitricis,  cui  axis  occurrat  in 
A , 8c  fumatur  AO  ad  AM  , ut  e(l  quadratum 
axis  tranfverfi  dats  Ellipfeos  ad  quadratum  con- 
jugati , ducaturque  DI  perpendicularis  axi  , do- 
nec occurrat  ipfi  Parabols  in  I , qusvis  feflio  fa* 
^a*  per  chordam  Sr  ordinatam  diametto  dufis 
per  I exhibebit  Ellipfim  dats  fimilem.  Sr  enim 
ea  diameter  direftrici  occurrat  in  B , erit  ejus 
latus  reflum  quadruplum  IBCnum.J5i)>  ad  la- 
tus reflam  principale  quadruplum  AM  > nimirum 
in  fig.22  I.  retiangulum  PRp  ad  reftangulum  P'Rp*; 
adeoque  hic  quadratum  axis  tranfverfi  Sr  Ellipfeos 
exfe£Is  ad  quadratum  axi  conjugati  > ut  B1 , five 

AD 
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AD  ad  AMy  nimirum  in  ratione  data  ^ adeoque 
Ellipiis  ejurmodi  (imilis  datas  • Quod  (i  ipfa  Ss  fuse 
diametro  occurrat . in  C,  & capta  CV  verfus  S 
sequali  femiaxi  tranfverfo  datas  Eliipreosi  fiveea 
fit  minor  quam  CS  > (ive  utcumque  major , aga« 
tur  VP  parallela  CB  , donec  occurrat  Parabolas 
in  P , tum  chorda  PR/i  parallela  Ss  , erit  ipfa  du- 
pla PR>  five  VC,  nimirum  aequalis  axi  tranfver- 
fo  datae  Eilipfeos , adeoque  Eilipfis  fe<^ione*genU 
ta  aequalis  datis  . 

647.  At  fi  PR  in  fig.  221  evadat  in  Parabo^ 
lofde  parallela  axi  > abeunte  p in  infinitum  ita> 
ll^  nufquam  jam  fit  > erit  re6langulum  P’Rp'  » 
five  quadratum  BR  aequale  re6langulo  fub  RP  9 
& parametro  diametri  cujus  py  efi  ordinata  » 
nempe  parametro  axis  » vel  lateri  refto  principali 
Parabolse  genitricis  - Quare  & ejufmodi  feftio9 
quos  Parabola  erit  » habebit  idem  latus  reflum 
principale,  quod  Parabola  genitrix  y 8c  EJIipfis  qui- 
dem* quaevis  poterit  fe6iione  Paraboloidis  obtine- 
ri , five  detur  fpecie  tantum  , five  magnitudinCf 
fed. Parabolae  omnes  inde  exfe(^as  erunt  genitri- 
ci cequales. 

648.  Pro  Hyperboloide  (i  fit  Hyperbolae  geni» 
tricis  axis  tranfvcrfus  Mw  in  fig. 227,  conjugatus*^* 
0.7.  & centro  C intervallo  re^ae,  qua:  ad  (emia- 
xera  conjugatum  CQJit  > ut  axis  tranfverfus  datae 
^llipfeos  ad  conjugatum  , inveniatur  in  Hyperbola 
conjugata  punftum  S (quod  femper  poterit  tum 
kinc,  tum  indeaQj  cum  axis  tranfverfus  fit  major 
conjugato  in  quavis  Ellipfi  , 8c  omnium  femidiame- 
trorum  conjugatarum  minimus  fit  in  Hyperbola  fe- 
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miaxis  CQj;  dufta  SO,  per  quamvis  eKordam  PR/> 
]p(i  parallelam,  habebitur  Ellipfis  datce  (imilis,  cujus 
nimirum  axis  conjugatus  ad  tranfverfum  erit  > ut 
ad  Sx  , ac  affumpta  CV  verfus  S squali  femia- 
xi  tranfverfo  dats  Ellipfeos;  duftaque  VP  paral- 
lela diametro  C1  conjugats  ipfius  SCi  » tunfL^ 
chorda  PR/>  parallela  SCx  habebitur  Ellipfis  squa- 
lis dats  , ut  prius,  cujus  nimirum  axis  tranfver* 
Tus  squabitur  re6)s  Pp  • 

649.  Quod  fi  jam  qiisratur  ibidem  Hyperbo» 
la  dats  fimilis  ; fatis  erit  centro  C intervallo  re* 
fts  , qus  ad  CQ^fit  > ut  eft  axis  tranfverfus  da- 
ts Hyperbois  ad  conjugatum  invenire  in  Hyper- 
bola  PM  punflum  1 9 quod  folum  poterit « fi  ea 
ratio  non  fit  minor  ratione  Mm  ad  Qj{ ; nam  CM 
efi  minima  omnium  CI.  Dufta  vero  quavis  P/r^ 
parallela  R/ , fe6^io  per  ipfam  erit  fimilis  dats 
Hyperbois  > cum  debeat  habere  axem  tranfver- 
fum  ad  conjugatum  » ut  efi  I/  ad  Q£  . Porro  quae- 
vis P/?*  eft  major , quam  I#  ( num.  ^57)» 

adeoque  feflionis  per  quamvis  P/»'dufts  axis  con- 
jugatus erit  major,  quam  Q^^  , dufls  autem  per 
1/  erit  squalis,  adeoque  nulla  Hyperbola  exfe- 
cari  inde  poterit , cujus  axis  conjugatus  fit  mi- 
nor axe  conjugato  Hyperbois  genitricis , cui 
fi  squalis  fit  feftio  per  J/,  remabfolvet,  fi  major 
utcunque,  capta  CR  in  CI  prodn6la  squali  femiaxi 
tranfverfo  dato,  tum  dufta  P/?’ parallela  Ii , qu» 
erit  dupla  CR  , adeoque  squalis  axi  dato,fe£lio 
per  ipfam  erit  fimilis,  & squalis  dats  Hyperbois  • 
6^0,  Demum  pro  Parabolis  exfecandis  ex  Hy- 
perboloide»  abeunte  in  fig.22i  p ultra  quofenm- 

que 
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^ue  limites  ita  , ut  nufquam  jam  fit»  erit  latus 
rc6lum  Parabolae  tertium  poft  PR  ^ 8l  RB  > five-> 
quartum  poft  PR  > RP^ , Rp* * Hinc  (i  in  fig.228. 
CD  fit  afymptotus  , ad  quam  ducatur  per  focum  ^ 
F^  refta  FD  parallela  direftrici  AB,  occurrens 
Hyperbolae  genitrici  in  V , //,  quae  erit  ( num. 54  ^ 
ejus  latus  reftum  principale,  tum  fumatur  DI  in 
ea  ad  DF  , ut  ell  latus  re6lum  principale  datas 
Parabolae  ad  latus  re6kum  V//  Hyperbolae  geni* 
tricis  , & dufta  per  I refta  PR  afymptoto  CD 
.parallela  , quae  occurrat  Hyperbolae  genitrici  in 
P , re6tx  Vu  in  i , ea  determinabit  Parabolani 
aequalem  datse  • 

65 1,  Si  enim  ducatur  ufque  ad  direftricem 
FA  parallela  afymptoto  bC , quie  occurrat  peri- 
metro in  £ , ea  &erit  aequalis  dimidio  lateri  re- 
£lo  principali  FV , velF//,  & erit  fefta  bifariam 
in  £.  Nam  du6la  uB  parallela  eidem  afymptoto^  . 
erit  aequalis  ipfi  FA  lateri  oppofito  parallelo- 
grammi  AFaB  , & erit  aequalis  Fu  » cum  fit 
du6Ia  ad  dire£tricem  in  angulo  aequalitatis  , in  quo 
ad  ipfam  inclinantur  afymptoti  , ac  eandem  ob 
rationem  erit  & F£  aequalis  EA  , adeoque  erit 
EF  ad  FV , ut  Fu  ad  totam  V/z  , & reftangulum 
fub  EF,  & Vu  aequale  reflangulo  VFu  . Dufta  au- 
tem quavis  chorda  P'R/?*  parallela  Vuy  quae  oc- 
currat reft®  PR  intra  Hyperbolam  genitricem  iti 
R , afymptoto  in  H ; erit  reftangulum  VFr4  ad 
reflangulum  P^R^^  ( num^jo^) , ut  re6langulum 
fub  EF,  & FD  ad  re^angulum  fub  PR,.&  RH*  vel 
fub  PR,  & DI  , five  pro  FD , ID  fubftitutis  la- 
tere reflo  Hyperbolae  genitricis  , & latere  reflo 
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principali  Paraboisc  datce,  erit  reftan^u Ium  illud 
V'Pu  ad  P^Hp* , ut  reftangulum  fub  FE,  & Vu  ad  re- 
flangulum  fub  PR,&  latere  refto  principali  datae  Pa« 
rabcda?>  adeoque  cum  reftangulum  VPu  aequetur  re- 
ftangulo  fub  FF  y SeVu  y etiam  refkanguJum  P*R^^ 
aequabitur  re6^angulo  fub  PR>  & latere  refto  prin- 
cipali data:  Parabolae;  adeoque  efl  PR  ad  RF\  ut 
F/>’  ad  latus  re6lum  principale  Parabola:  datae  : 
cumque  fit  etiam  PR  ad  RP' , ut  Rp*  ad  latus  re- 
flum  principale  Parabola:  provenientis  ex  f»  Ilio- 
ne, haec  Parabola  erit  aequalis  data;.  Cumque  D[ 
ad  DF  afiumi  pofiit  In  quavis  ratione ; patet 
quamvis  datam  Parabolam  ex  quavis  Hyperbo- 
loide  haberi  pofie  • 

S C H O L I U M VI. 

% 

t 

fce  Sphneroidibus  j ac  Conoidibus  libet 
JLX  jam  adneftere  folidum  genitum  con- 
verfione  Hyperbolae  circa  axem  conjugatum,  ia 
-quo  folido  multa  occurrunt  notatu  dignifiima  , & 
ad  Geometriae  indolem  cognofeendam  fane  aptif- 
fima  3 ut  permutatio  quaedam  crurum  ad  oppoG- 
tos  Hyperbolae  ramos  pertinentium  fatis  ekgans 
Enunciabo  autem  unico  velut  hiatu  qusecumque 
pertinent  ad  fex  diverfos  cafus  feftionum  hujus 
folidi  y tum  fingula  pro  fingulis  cafibus  demonfira- 
bo  accuratifiime  • 

CorolL  12. 

Si  Hyperbota  convertatur  circa  aneem 
conjf^gatum  y generabit  folidrim  > quod  Ji  fecetur 
plano  y cui  accurat  planam  ipfiui  Hyperbola  geni- 
tricis  ad  angulos  reBos , ^ conftdcrentur  fex  po^ 
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Elementa#  2^^ 
fttioffes  reZla  y sn  qua  plauupj  fe&hnis  eccutritf 
ei  platJO  hlyperbola genitricis  , ac  in  eorum  prir/jo 
reHa  ipfa  Jit  perpedicularis  axi  rotationis  y'  e 
axi  conjugato  Hyperbolae  genitricis  y in  fecundo 
ad  ipfum  inclinetur  y Jed  in  angulo  majore  quutn 
afymptoti  > in  tertio  fit  afymptis  parallela  y in  re* 
liquis  tribus  inclinetur  in  angulo  minore  > quam 
ajymptoti  y Jed  in  quarto  fecet  ramum  utrumlibet 
Hyperbole  genitricis  in  eo  plano  jacentis  y in  quin* 
to  alterutrum  contingat  y in  fexto  neutri  accur* 
rat  y binis  nimirum  parallelis  tangentibus  inter* 
je^a  y erit  JeWo  in  primo  cafu  circulus  > in  fe* 
eundo  EUipfis  y in  tertio  Parabola  y *vel  fi  planum 
tranfeat  per  alteram  afymptorum  > bina  re^a  pa^ 
rallela  y in  quarto  Hyperbola  pertundens  illud 
planum  Hyperbola  genitricis  perpendiculare  pia* 
no  fe^ionis  , ^ habens  in  ipfo  plano  verticet 
axis  tranfverfi  > in  quinto  angulus  reWlineus  con* 
fians  binis  reWs  uttinque  indefinite  protenfis  % 
in  fexto  Hyberbola  illud  planurn  Hyperbola  ge* 
nitricis  non  attingens  y fed  fingulos  fuos  ramos 
efformans  e binis  cruribus  refpondentibus  iis  » 
,quce  pertinebant  in  cafu  quarto  ad  binos  ramos 
cppofitos  fingula  ad  fingulos  , conjungis , dt*  per* 
mutatis  in  tranfitu  per  cafum  quintum  y ac  cur* 
citate  in  oppojitam  plagam  ibidem  comerfa . Et 
interfeBioni  illi  y cujus  fex  cafus  ccnfiderantur  y 
in  cafu  fecundo  ^ (b*  quarto  parallelus  efl  axis 
tranjverfus  feWonis  y qui  nimirum  aquatitr  clor* 
da  Hyperbola  genitricis  y in  fexto , ubi  nullae 
ejufmodi  ejl  chorda  , eidem  parallelus  eji  axis 
conjugatus  y ac  in  illis  ratio  axis  tranjverfi  ad 
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a8o  Sectionum  Comicarui^ 
cofijiigQtum  9 itt  hoc  cott jugati  ad  tratifverfuM  3 
in  cafu  quinto  ratio  radii  ad  tangentem  an^ 
guU  9 quo  reBa  feBione  obveniens  inclinatur  ad 
planum  illud  hlyperbolte  genitricis , ejl  eadem  ac 
ratio  diametri  parallela  illi  ipfi  interfelVtoni  9 ctt* 
jus  fex  cafus  confiderantur  9 ad  axem  tranfver» 
fum  Hyperbola  genitricis  ; adeoque  /eBiones  Om* 
nes  curvilinea  planis  parallelis  fuBa  fimlles  erunt 
inter  fe  9 prater  Hyperbolas  cafus  feXti  9 qua  non 
cruht  fmiles  Hyper bolis  cafus  quarti , fed  earum 
conjugatis  ; habebunt  tamen  omnes  Hyperbola  pla^ 
ftis  parallelis  eduBa  communem  afymptotorum  in^ 
clinationem  tam  in  cafu  quarto  9 quam  in  fexto^ 
qua  erit  eadem  9 ac  reBarum  cafus  quinti . In  pri* 
tno  vero  cafu  haberi  poterit  quivis  circulus  9 cu^ 
jus  diameter  non  fit  minor  axe  tranfverfo  My*> 
perbola  genitricis  , in  fecundo  quavis  cujufcum^ 
que  fpeciei  ElUpJis  9 cujus  axis  conjugatus  non  fit 
minor  axe  conjugato  ejufdem  Hyperbola  genitri» 
cis  9 in  tertio  quavis  Parabola  9 in  quarto  qua* 
vis  Hyperbola  ^ f pecte  % ^ magnitudine  9 cujus 
axis  tranfverfus  ad  conjugatum  non  habeat  ra* 
tionem  minorem  9 quam  axis  conjugatus  Hyper* 
bola  genitricis  ad  tranfverfum  9 in  quinto  reBa 
inclinata  ad  planum  Hyperbola  genitricis  in  quo* 
vis  angulo  9 qui  eum  non  faperet  9 quo  afymptoti 
ad  axem  conjugatum  inclinantur  9 in  fexto  qua* 
vis  Hyperbola  ^ fpecie  9 et*  magnitudine  9 in  qua 
axis  conjugatus  ad  tranfverfum  non  habeat  ra* 
tionem  minorem  > quam  in  Hyperbola  genitrice» 
in  qua  axis  tranfverfus  axem  tranfverfum 
Hyperbola  genitricis  non  fuperet  % 
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6j4.  Nam  fi  Hyperbola  HMD  gyret  circa_.F.229 
axem  conjugatum  in  fig.  229  > 2jo  > 2j  1 > 2^0 

232  > 233*  generabit  folidum  quoddam  figurse  231  ' 
teretis;  cujus  feflio  quaevis  P^Bp'  perpendicula-  232 
ris  ipfi  axi  erit  circulus  juxta  (num.6t9)>  cu-  233 
jus  diameter  erit  chorda  P'p'  Hyperbolae  geni- 
tricis » quae  cum  femper  debeat  efle  major  axe 
tranfverfo  Mm  y omnium  circulorum  miniinu» 


'erit  isy  qui  habebitur  fe^o  ejufmodi  folido  per 
ipfum  axem  MC07;  ac  proinde  circulus  habeas  mi- 
norem diametrum  haberi  non  poterit;  poterit  au- 
tem habens  tequalem  » vel  utcumque  majorem  > 
ex  quo  patent  > qute  dt  primo  cafu  funt  di6la . 

655.  Secetur  jam  in  fig>  229  idem  folidum  p 
plano  PB/;  ejufmodi  i Ut  planum  HDdb  per  axem 
tranfiens  y & ipfius  fc6lionis  plano  perpendicula- 
re occurrat  feflioni  ipfi  in  refla  Pp  inclinata.* 
ad  axem  conjugatum  Qj[  in  angulo  majore » 
quam  fit  is  > in  quo  ad  ipfum  inclinantur  afymp- 
toti  . Occurret  refla  ejufmodi  ramis  oppofitis 
C uum.  149  ) in  P , , & fi  per  quodvis  ejus  pun- 

flum  R jacens  inter  P , p ducatur  planum  P'Bp* 
perpendiculare  plano  axis  y quod  plano  HDdb 
occurret  in  refla  P'p'  > ac  priori  feflioni  in  re- 
fla RB  perpendiculari  ad  totum  planum  HDdbi 
adeoque  ad  8c  Pp»  haec  ipfa  nova  feflio  erit 
circulas  habens  pro  diametro  P’p*,  & quadratum 
RB  aquabitur  reflangulo  PRp',  quod  ad  re- 
flangulum  PRp  erit  fnumi3ij),  ut  quadratum 
axis  tranfverfi  M.m  Hyperbola  genitricis  ad  qua- 
dratum diametri  Sr  parallela  chorda  Pp.  Erit 


.229 

234 


igitur  conftans  ratio  quadrati  RB  ad  reflangu- 
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luinPR/»,  adeoquePB^  Ellipfis,  cujus  axis  tranf- 
verfus  Pp  , qui  ad  conjugatum  erit,  ut  eft  dia- 
meter Si  ad  axem  tranCverfum  Mm  Hyperbo!® 
genitricis  . Fjurmodi  Ellipfim  exhibet  fig. 

& patet  fi  direftio  refl®  Pp  in  fig.  229  fit  con- 
flans , confiantem  fore  diametrum  Si  ipfi  paral- 
lelam, utcumque  mutetur  difiantia  ejus  chord® 
a centro  C , adenque  confiantem  fore  rationem 
axium  in  Ellipfi  , & omnes  cjuimodi  EiJIpils  pla- 
nis parallelis  abfcifias  fimiles  fore.  Si  autem  £1- 
lipfis  educenda  & fpecie,  & magnitudine  fit  da- 
ta , nec  in  ea  axis  conjugatus  fit  minor,  quam 
axis  tranfverfus 'Mw  Hyperbol®  genitricis;  fa- 
llis, ut  ibi  Nv  adP/>,.ita  in  fig.229  CM  ad  CS 
applicandam  centro  C,  ufque  ad  Hyperbolanu. 
genitricem  HMD,  quxvis  feftio  dufla  per  re- 
£lam  Si  perpendicularis  plano  HDdh  exhibebit 
Ellipfim  dat®  fimilem  , & capta  in  fig.229 
aquali  PO  fig.2j4,  duflaque  VP  parallela  dia- 
metro I/  conjugat®  ipfius  Si  , tum  dufla  POp 
chorda  parallela  Si,  patet  eam  fore  duplam  re- 
61®  CV , & «qualem  dato  axi  Pp  figur®  2J4» 
adeoque  & Ellipfim  ortam  feftione  per  Pp  fore 
aqualem  dats,  unde  patet  quidquid  de  fecundo 
cafn  ell  propofitum . 

6 Quod  fi  jam  fiat  fectio  PBT  per  rectam  PR 
f.2J0  io  fig.2jo  , parallelam  afymptoto  Si,  erit  Cn.jzS^ 
235  reftangulum  P’Rp* , five  quadratum  BR  , ut  recta 
PR  , adeoque  fectio  ipfa  Parabola  , quam  exhibet 
fig.2^y  , qu®  quidem  fi  detur  magnitudine  , fatis 
erit  in  recta  per  focum  F ducta  perpendiculari  axi 
traaftrerfo  Mw,  & occurrente  Hyperbol®  geoitrici 

ia 
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in  V f u\  afymptoto  in  S , aflumere  SL  ad  SF 
in  ratione  Jatcris  recti  principalis  data:  Parabo» 
IsB  ad  axem  b/itn  tranfverfum  Hyperbolae  genitri- 
cis . & ducere  LPR  parallelam  afymptoto  Sx . 
Nam  fi  ducatur  Fe  ufque  ad  perimetrum  Hy- 
perbolae genitricis  , ea  juxta  Cnum.  6yi)  erit 
dimidia  FV  dimidii  lateris  recti  principalis»  cum- 
que Cnum.54^  rectangulum  MFw  sequetur  qua- 
drato femiaxis  conjugati  CQ_j  cui  ( num.  66  ) 
squatur  etiam  rectangulum  fub  dimidio  latere 
recto  FV , & femiaxe  tranfverfo  MC  , erit  re- 
ctangulum  MFm  tequale  reflangulo  fub  » & 
toto  axe  tranfverfo  Mm  . Eft  autem  Cnum.305) 
rectangulum  MFw  ad  rectangulum  P‘R/’»  five-» 
quadratum  RB  , ut  rectangulum  fub  Fe  , & FS 
ad  rectangulum  fub  RP , & LS , five  pro  FS, 
LS  pofitis  proportionalibus  axe  Mot  , & latere 
refto  principali  data  Parabolse,  ut  reftangulum 
fub  Fe  > & Mm  ad  re6langulum  fub  RP » & la- 
tere refto  dat®  Parabol® : cumque  reflangulutn' 
MF»>  equetur  reftangulo  fub  Fr,  8c  Mm ; etiam 
quadratum  RB  aquabitur  reFlanguIo  fub  RP , & 
Jatere  re^o  Parabola  data  » quod  cum  aquetur 
reflaugulo  fub  RP » & latere  reflo  Parabola  PBT, 
erit  hoc  latus  refluin  aquale  lateri  reflo  data  Pa- 
rabola , adeoque  PBT  data  Parabola  aqualis . 

657.  At  fi  per  ipfam  afymptotum  Sx  tran- 
feat  feflio,  efficiet  duas  reflas  parallelas  afymp- 
toto ipfi  , 8i  ab  ea  diflantes  hinc  .inde  per  in- 
tervallum aquale  femiaxi  tranfverfo  CM  . Nam 
fi  occurrat  afymptoto  in  r , & rv  fit  oc- 
curfus  plani  cum  feflione  per  afj^mptotiirn 
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du6ta  9 erit  quadratum  rn  femper  scquale  reflati»  7 
gulo  pVP* , adeoque  femper  sequale  C nuni‘25i  ^ J| 
quadrato  femiaxis  CM ; 6c  proinde  n ad  reflam  i3 
parallelam  afymptoto  diflantem  ab  ea  per  interval»  9 
jufn  CN  squale  femiaxi  CM;  unde  jam  patet»  quid*  9 
quid,  etiam  pro  tertio  cafu  fuerat  propofitum  • 

658*  Si  autem  refla  feflionem  determinaus  9 
inclinetur  ad  axem  conjugatum  in  angulo  adhuc  9 
I minore  » quam  afymptoti  > vel  eidem  ramo  J 
^?2fnum.  149)  bis  occurret»  ut  .in  fig. 2^1»  in-.  \ 
duojbus  punflis  P>  p»  vel  eum  continget  in  Pj  1 
ut  refla  R*R  in  fig-2^2  , vel  inter  utrumque  ra-  j 
j mum  tranfibit  binis  tangentibus  parallelis  interje*  1 
^ £la>  & neutri  ramo  occurrens»  ut  in  fig,2gj.  1 
659.  Ubi  occurrit  bis»  qui  eR  cafus  quar«  4 
tus;  per  quodvis  punflum  R extra  limites  Pp  1 
dufla  feflione  circulari » duflaque  diametro  SCr  1 
parallela  ipfi  Pp » erit  (num.  ^15^  ) reflangulum  j 
gP'Rp*>  G ve  quadratum  RB  ad  reflangulum PRp » 1 
^ ut  quadratum  Mf»  ad  quadratum  Sx»  adeoque  1 
pun^um  B ad  Hyperbolam » cujus  axis  tranf*  1 
verfus  Pp  » ac  is  ad  conjugatum  » ut  Sx  ad  Mw  9 1 
quam  exhibet  Gg.2^6.  Cumque  ratio  axis  tranf-  J 
^ verG  ad  conjugatum  maneat  eadem  » utcumque  1 
mutata  diftantia  chordsc  Pp  a centro»  dummodo  4 
direflio  maneat;  patet»  omnes  ejufmodi  Hyper-  i 
bolas  fore  Gmiles  inter  fe.  Sed  cum  quicvis  dia#  J 
meter  fecundaria  Sx  Gt  Cnum.  246^  major  axe 
conjugato  ; patet,  in  nulla  ex  ejufmodi  Hy-  ' 
perbolis  axem  tranfverfum  ad  conjugatum  poffe 
habere  rationem  minorem , quam  habeat  axis 
conjugatus  Q£  Hyperbolae  genitricis  ad  tranC-  I 
, ^ ver* 
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verfum  Mot  , qua  ratio  fi  fuerit  eadem,  cliord» 
parallela  axi  conjugato  Qj  exhibebunt  Hyper- 
bolas  fimilesdata;  fi  major , centro  C intervallo 
rc61a , qua  ad  CM  habeat  rationem  , quam  ia 
data  Hyperbola  hihet  axis  tranfverfus  ad  con- 
jugatum , inveniantur  in  Hyperbola  conjugata.. 
Hyperbola;  genitrici  punfla  S,  f,  & chorda;  P/> 
paralleife  diametro  Sj  exhibebunt  Hyperbolas 
datae  fimiles  . AfTumpta  vero  C.V  in  ipfa  Sr  aequali 
femiaxi  tranfverfo  datae  Hyperbolae  , ac  du6ta_> 
VP  femiordinata  ipfius  diametri  Sj  , & Pp  pa- 
rallela ipfi  ordinata  diametro  I/  conjugatte  ipfius 
Sx , & ab  ea  fcfla  bifariam  in  O,  habebitur  Pp 
dupla  CV  aqualis  axi  tranfverfo  dat®  Hyper- 
bols  , adeoque  Hyperbola  orta  fiftione  erit 
ipfi  datee  Hyperbcl®  squalis  ; & hinc  patent 
quaecumque  ad  quartum  cafum  pertinebant. 

66o*  Pro  cafu  5 in  fig.zg2  refia  R'PR  tan- p 
gat  Hyperbolam  genitricem  in  P , & coibunt  ibi 
pun6ia  P,  p)  I,  O:  erit  autem  refianguluni-. 
P'R/)',  five  quadratum  BR  ad  quadratum  tan- 
gentis PR  in  illa  eadem  ratione  quadrati  Mm 
Sid  quadratum  Sx.  Quare  utcumque  mutato  pun- 
flo  R erit  femper  PR  ad  RB , five  ob  angulum 
PRB  re^um  radius  ad  tangentem  anguli  RPB 
C nnm.  sy.  Trigon.)  in  conftanfi  ratione  Sx  ad 
Mm , ac  proinde  angulus  idem  conflans , omnia 
punfla  B ad  reftam  tranfeuntem  per  P , & in- 
clinatam ad  planum  HbdD  in  angulo  , cujus 
tangens  ad  radium  efi,  ut  Mm  ad  Sx , quae  ratio 
non  poteft  efle  major  ratione  Mm  ad  Q^>  adeo- 
que  re^a  IT  non  potefl  inclinari  ad  plannnt.. 
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HDt^b  in  angulo  majore  , quam  iit  is , in  qnb 
afy  mptoti  inclinantur  ad  axem  conjugatum  > quae 
inclinantur  ad  illum  in  angulo  9 cujus  tangens 
ad  radium  e(l  9 ut  axis  tranfverfus  ad  conjuga» 
tum.  Cum  vero  idem  contingat  hinc9  & inde  a 
conta6lu  P9  fe6lio  ejufmodi  exhibebit  binas  re- 
ftas  TT'9  9 quas  exhibet  fig*  2^79  & conta- 
ctus P determinans  fectioncm  , in  qua  habetur 
data  inclinatio  rectae  ad  ipfum  planum  HDdb  in- 
venietur^, invento  punfto  S , ut  in  cafu  prace- 
dente  in  Hyperbola  conjugata  ita,  ut  (it  CS  ad 
CM  , ut  ell  tangens  dates  inclinationis  ad  ra- 
dium • Patent  igitur  etiam  ea  omnia  > quas  ad 
quintum  cafum  pertinebant. 

65 (.  Demum  pro  cafu  fexto  recta  inJ 
fig.2gj,  eadem  directione»  ac  prius  jaceat  in- 
P.2^g  ter  vertices  I,  i illius  ejufdem  diametri  IC# , 
2gScui  occurrat  in  O.  Per  quodcumque  ejus  pun- 
£lum  R ubicumque  alTumptum  agatur  circulus 
habebitur  femper  aliqua  RB,  nimirum  ali- 
qua didantia  Tectionis  rNT  apiano  UDdbi  quod 
planum  proinde  ipfa  non  attinget.  Q^odiietiam 
per  O ducatur  Tectio  circularis  LN/ , occurrens 
plano  Tectionis  prioris  in  ON , ducaturque  per  R 
ordinata  GR^  ad  diametrum  Ss  conjugatam  ipfius 
1/ 9 a qua  bifariam  alicubi  Tecabitur  in  X , erit 
ut  quadratum  Mm  ad  quadratum  I/»  ita  rectan- 
gulum  P'Rp',  fi  ve  quadratum  RB  ad  rectangu- 
lu  m GR^ , ut  rectangulum  LO/»  !five  quadratum 
ON  ad  rectangulum  IO#.  Cumque  fit  rectangu- 
lum  GR^  excelTus  quadrati  XG  Tupra  XR , & 
rectangulum  lOi  exceifus  quadrati  lemidiametri 
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CI  minoris  C nuni.  ) femiordinata  XG  , fupra 
quadratum  CO>  vel  lateris  XR  ipfi  paralleli , erit 
femper  re^langulum  GK^  majus  reflangulo  lO/f 
adeoque  & quodv^is  quadratum  BR  majus  qua- 
drato ON , piinfto  N omnium  ejus  feftionis  pun-- 
ftorum  maxime  accedente  ad  planum  ^Ddhi 
differentia  vero  re6langulorum  CRp* , IO/  erit 
eadem  , ac  differentia  quadratorum  XG  , Cl  ob 
illas  XR  , COasqualcs;  adeoque,  fublafis  propor- 
tionalibus, differentia  quadratorum  RB  , ON  ad 
differentiam  quadratorum  XG , Cl  erit,  ut  qua- 
dratum Mm  ad  quadratum  1/ . £ff  autem,  ut  facile 
colliditur  ex  demonffratis  num.  86  translatis  ad 
diametros,  differentia  quadratorum  femiordinatJD 
XG,  8c  femidiametri  primariae  CI  ad  quadratura 
abfciff»  CX  in  diametro  fecundaria  , five  ad  qua- 
dratum OR  libi  parallela  , & aequalis , ui  eff 
quadratam  I/  ad  quadratum  Ss , Erit  igitur  ex 
aequalitate  ordinata  differentia  quadratorum  RB, 
OM  ad  quadratum  OR  , ut  quadratum  Mv>  ad 
quadratum  Sr , adeoque  pun6Ium  B ad  Hyper- 
bolam  , cujus  O centrum  , femiaxis  tranfverfus 
ON , ac  axjS  ipfe  tranfverfus  ad  conjugatum, 
ut  Mfw  ad  Sx.  Si  enim  ejufmodi-Hyperbolam  refe- 
rat fig.2^8,  erit  & ibi  differentia  quadratorum  RB, 
ON  ad  quadratum  OR,  ut  quadratum  axis  tranf- 
verfi  ad  conjugatum  , ac  proinde  captis  OR  ibi , 
& infig.2??  aequalibus,  femiordinata*  RB  aequales 
erunt,  & fuperpofitis  punftis  O,  R congruent. 

662.  In  ea  autem  Hyperbola  jam  non  axis 
tranfverfus*  jacebit  in  illa  refla  R’R  , fed  conju- 
gatus, eritque  tranfverfus  in  fig.  258,  iplt 

per- 
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perpendicularis  > ratio  axis  traofverri  ad  conju- 
gatum erit  eadem  M,m  ad  Sr , quae  in  cafu  quar- 
to erat  ratio  axis  conjugati  ad  cranfverruai  ; 
adeoque  cum  Hyperbolae  conjugat®  axes  permu* 
. tent  9 erit  ratio  axis  tranfverfi  a^i  conjugatum 
in  cafu  fexto  eadem , ac  in  Hyperbolis  conjuga- 
tis Hyperbolarum  cafus  quarti  > & Hyperbol» 
omnes  cafus  fexti  erunt  (imiles  tnter  fe  > & fimi- 
les  non  ipfis  Hyperbolis  cafus  quarti , fed  earum 
conjugatis  ; afyinptotos  autem  in  eodem  angulo 
habebunt  inclinatas  ad  fe  invicem  , & ad  illos 
axes  permutatos»  cum  tangens  anguli  quo  ad  al- 
teram e reflis  R’R  9 vel  N/r*  inclinantur  dabeat 
.efle  eadem  9 ac  erat  in  cafu  quarto»  & eadem^ 
ac  in  re6lis  cafus  quinti  • Ramus  autem  novus 
TBN^V  in  fig.  2j8»  coalefcet  e binis  cruribus 
BT>  quorum  alterum  in  fig,2g6  pertinebat  ad 
ramum  TBP^r » alterum  ad  ramum  » & 

pariter  ramus  Iig.2g8  » e reliquis  binis 

cruribus  iig.  2j6»  conjun6lis  nimirum  verticibus 
P>  p in  cafu  quinto  in  fig,2^7 
crura  ipfa  in  afymptotos  abeunt » tum  cruribus 
tranfgrefTis  afymptotos  9 di ftra^ko  crure  TB  a». 
bt  9 & conjunfto  cum  b^t\  ac  curvatura  in  oppo- 
fitam  partem  obverfa  • 

66j.  Data  autem  Hyperbola  fig.2589  fi  ejus 
axis  tranfverfus  non  (it  ad  conjugatum  iou 
ratione  majore  9 quam  in  fig.  2^j  Mm  ad  Qj  ^ 
inventa  CS,  ut  in  cafu  quinto>  & quarto  9 quse 
fit  ad  Mmy  ut  axis  conjugatus  dat®  Hyperbol® 
ad  tranfverfum»  diameter  SCs  exhibebit  direftio- 
nem  fefUonis  pro  Hyperbolis  dat®  fimilibus . 
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Qapd  fi  etiam  N«  in  fig,  2^8  non  excedat  Mm 
in/eniecur  in  hac  punftum  O,  per  quod 
traofire  debeat  refta  RR’  exhibens  HyperboJam 
qualem  datas.  Nimirum  capta  CV  perpendiculari 
adi/,  quas  fit  ad  NO  infig.2^8  datam,  ut  C1  ad 
‘CM  in  fig*  , centro.  V intervallo  C1  inve* 
nietur  in  ipfa  Cf  punftum  O quajfitum  ex  utra- 
libet centri  parte.  Erit  enim  in  fig.a^j  quadra* 
tUm  CV  differentia  quadratorum  VO  , CO,  five 
C1 , CO , aequalis  reftangulo  IO/,  quod  ad  re- 
6langulum  LO/ , five  quadratum  ON  efl  , ut  qua- 
dratum CI  ad  quadratum  CM , adeoque  CV  tam 
ad  ON  fig*2j^  , quamON  fig.ajS,  habebit  ratio- 
nem eandem  , quam  Cl  ad  CM , ac  proinde  binte 
ON , five  bini  axes  tranfverfi  feftionis  , & Hy. 
perbolas  datse  erunt  inter  fe  aequales , & aequa- 
les ipfa:  Hyperbolae.  Patent  igitur  etiam  omuiax 
quae  ad  Textum  cafum  pertinebant ; 

S C H O L'  I U M VII. 

d<$4«  A Dmodum  utile  efl  illas  transformationes 
JLjl  locorum  Geometricorum  in  fe  invicem» 
& in  alia  affinia  confiderare  , ut  innotefcat  Geo- 
metriae indoles»  quae  nihil  inordinatum  admittit » 
nihil  abruptum  per  faltum . Confideretur  enim 
pun6lo  P immoto  in  fig,  239,  planum  feflionis 
cum  re£la  PR  converti  motu  continuo  circa^ 
ipfuni.  Circulo,  qui  habetur,  refla  P*/>' perpendi- 
culari axi  Qji , fuccedit,  feftione  inclinata,  feries 
continua  omnium  fpecierum  Ellipfium  , in  quibus 
ratio  axis  tranfverfi  ad  conjugatum  perpetuo 

T cre- 
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crefcit  I donec  ea  per  omnes  magnitudinis  finita 
gradus  progreflay  jam  Ellipfi  fuccedat  Parabola 
in  qua  vertex  pt  centrum»  axis  con* 
jugatus  nufquam  jam  funt;  quss  tamen  nequa- 
quam’effe  definent , nifi  ubi  per  omnes  finitarum 
magnitudinum  gradus  recefierint.  Adhuc  magis 
inclinata  feflione»  jam  ea  habentur  exparte  op- 
pofita»  & in  fig.zjij  ramus  nafcitur  Hyperbolts 
oppofitus  > cujus  axis  tranfverfus  ad  conjugatum 
rationem  initio  habet  utcumque  magnam,  quae  ra- 
tio per  omnes  magnitudinum  finitarum  gradus 
ab  infinito  quodammodo  redux  cum  ipfo  vertice 
pi  decrefcit  decrefcente  CS  > donec  ipfa  CS  eva- 
dat squalis  CQ,  ubi  nimirum  fit  ipfa  PO  paral- 
lela axi  conjugato  Qa  . Pergente  converfion^ 
circa  P » iterum  crefceret  ipfa  ratio  crefcente  CS 
ex  parte  oppofita  axis  C(^  donec  coeuntibus 
P,  p,  jam  Hyperbola  abiret  in  reftas  cafus  quin- 
ti» fed  motu  ipfo  adhuc  crefcente»  & punfio  P 
immoto  non  permutarentur  ramornm  crura»  ve- 
rum vertex  quidem  p tranfiret  in  arcum  PO» 
& ratio  axis  tranfverfi  ad  conjugatum  iterunu» 
crefceret  in  infinitum  » donec  fa^a  P^  alteri 
afymptoto  parallela,  iterum  haberetur  Parabola» 
cui  Hllipfium  nova  (eries  fuccederet  ad  circtili 
formam  accedens»  ac  in  ipfam  definens » in  ipfo 
regreffu  re£l«  Pp  ad  prscedentem  politionem  > 
poft  quam  iterum  eodem  ordine  esdem  feries  evol- 
verentur» ac  femper  circulus  a fe  mutuo  difeer- 
neret  binas  Ellipfium  feries  , io  quarum  altera 
crefceret  in  altera  decrefeeret  ratio  axis  tranf- 
yerfi  ad  conjugatum  i Parabola  vero  Ellipfes  ab 
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Hyperbolls»  inter  quas  Hyperbolas  in  medio  ve- 
}uii  curfu  re6lijineus  etiam  angulus  occurreret  • 
in  quem  pluribus  jam  vicibus  Hyperbolam  mu« 
tari  pofle  vidimus»  8c  mutabitur  femper » ubi 
axis  tranfverfus  evanefcat  , dum  ejus  ratio  ad 
axem  conjugatum  exprelTa  aliis  lineis  nec  eva- 
nefcit»  nec  in  infinitum  excrefcit. 

665.  At  (1  potius  manente  direflione  feflionis 
parallela  eidem  Ss  , excurrat  planum  ipfum  motu 
parallelo  » in  primo  cafu  habetur  femper  circulus* 
congruente  quidem  feftione  minimus , fed  femper 
ejufdem  forma:  > ac  pariter  in  fecundo  cafu  ha« 
betur  Eilipflum  feries  prorfus  (imilium  > quarum 
minima  in  fig.229,  quse  per  ipfam  Sx  abfeinditur » 
nec  in  iis  quidqiiam  notatu  dignum  accidit  • At 
in  cafu  Parabolae  in  Bg.2jo  $ quo  magis  re6la  PR 
ab  afympCoto  recedit » eo  augetur  magis  latus  re« 
6lum»  quo  magis  illa  accedit » eo  hoc  decrefeit* 
& in  primo  cafu  expanditur,  in  fecundo  contra- 
hitur Parabola  donec  re6la  PR  abeunte  in  afyrn* 
ptotum,  & evanefeente  SL  evanefcat  latus;  re- 
^um : fed  vertex  fimul  in  infinitum  recedit  ita  * 
ut  nufquam  jam  (it : quo  cafu  Parabola , quae  eva- 
uefeente  latere  re^o  > & vertice  adhuc  alirubi 
exidente»  abiret  in  axem  fuum , ut  in  eum  abiit* 
ubi  Coni  Seftio  Cnum.587)  per  verticem  tranfiit* 
ac  Conum  jam  contigit  non  fecuit , in  hoc  cafu 
abit  in  binas  re^as  parallelas  axi  fuo  , qui  in 
afymptotum  definit.  Plano  autem  feflionis  adhuc, 
prbgreffo  , vertex  P,  qui  per  omnes  diflantiarum. 
finitarum  magnitudines  ita  in  infinitum  recefferat» 
Ut  nufquam  jam  elTet*  ilatim  ex  parte  bppofita  i 

T a ena- 


VjiT?.  ... 


Wl  <:^  '— _ 


■« 

I892  SbCTTOKUM  CoKtCARUtt 
enafceretur  quodammodo  > & eodem  ordme  re- 
grederetur ex  infinito  * au£lo  per  eofdem  gradus 
latere  reflo  : ubi  notandum  maxime  illud  , quo 
paflo  crus  BT  , quod  prius  verfus  T recedebat 
in  infinitum  ab  axe  , & verfus  B recidebat  ia 
ipfuminP,  paullatim  ad  axem  ipfum  ex  parte  T 
accefferit,  & ad  reflte  parallelas  formam  , ut  ia 
tranfitu  per  afymptotum  defereret  demum  ipfuni 
axem  ex  parte  B > & ei  ex  parte  oppofita  conjun- 
geretur 9 e priore  illa  in  infinitum*  recedens  • 

666,  In  poflremis  autem  cafibus  multo  major 
fe  prodit  rerum  viciflitudo  • fed  conflans  quasdam 
Geometrias  indoles  ubique  regnat  • Habentur  ia 
fig.2ji  > 2^6  bini  Hyperboles  rami»  qui  chorda 
accedente  ad  centrum  > ad  fe  accedunt»  & ad 
afymptotos»  donec  conjunflis  punflis  P»  p in  ipfas 
afymptotos  recidant»  ut  in  fig.2j2»'2^7»  de- 
mum mira  illa  crurum  permutatione»  quam  vi- 
dimus in  fig.2;^.2jS  tranfiliant  ad  partes  afym- 
ptotorum  oppofitas  » nec  curvaturam  mutent» 
nifi  in  tranfitu  per  reflam ; . licet  pariter  ad  re- 
£lam  in  cafu  Paraboles  arcus  appellens  » illam 
tamen  nequaquam  mutaverit*  Notandum  autem» 
quo  paflo  crurum  TB » punfla  P»  p in  fig-2j  i. 
paullatim  ad  fe  accelTerint » nec  coierint  in  fig*2J3* 
in  unicum  ramum  » nifi  pofleaquam  fe  id^lpfo  cen- 
tro O conjunxerint  in  fig.zja  » Sc  ibi  velati  con- 
glutinaverint arcus  9 quodammodo  veluti  reliflls 
fuis  illis  punflis  P9  p 9 ques  cum  natura  fua  in- 
divifibilia  in  partes  dividi  non  potuerint  » necfi- 
mul  in  oppofitas  direfliones  abire»  relifla  quo- 
dammodo ibi  funt » ac  punctis  N » r/  » ques  pariter ' 
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uminilto  axe  conjugato  devenerant  ad  centrum 
in  eorum  locum  fuffeftis  > arcus  iidem  cxcen* 

0 ipfo  cum  hifce  novis  verticibus  tranfgrefli 
nt  afyniptotos  , 8c  progredi . Nam  puncta  illa 
, p delata  per  rectam  RR'  nequaquam  potue- 
:nc  faltu  quodam  in  Geometria  ablurdo  mutare 
rectionem  > & per  aliam  rectam  priori  perpen- 
cularem  progredi  fine  ulla  inflexione»  fed  per 
ifdem  vel  regredi  debuerunt » vel  progredi , cu- 
inodi  regrefiuum»  & progrefiuum  exempla  pluri- 

1 occurrunt  in  transformatione  locorum  geo- 
tricorum  . Et  quidem  puncta  N » xrfig.zjS  noa 
e eadem,  acP,^  fig.2j6:  patet  etiam  ex  eo» 
od  ratio  axis  N/r  ad  fuum  conjugatum  in  illa 
n efi  eadem  , ac  in  hac  ratio  axis  Pp  ad  fuum 
ijugatum,  fed  relictis  in  fig<2;8  punctis  P , p 
/erticibus  axis  conjugati  in  eadem  recta  RK!»  ha- 
iir  ratio  N«  ad  Pp  utrobique  eadem  • 

>67.  Sed  de  hifce  transformationum  myfte- 
hlc  fatis.  Agemus  de  iis  infra  ordinatius , Sc 
dem  Scflionum  Conicarum  proprietates  admi- 
ilem  fane  ejufmodi  permutationum  , evolutio- 
1,  myfieriorum  fegetem  ubique  ofTerunt , queo 
Tium  intimius  rimantem  jucundifiima  quadam 
templatione  defigunt . Illud  unum  hk  addemus» 

'd  nonnulli , ubi  de  Conicis  Se6Uouibus  agunt* 
are  folent . 

68.  Si  re^a  gyret  circa  axetn  extra  ejas 
um  Jitum  generat  /olidum , cujus  fe^ionibus 
ica  SeSiiones  exhibentur . 

»9,  id  patet  in  noftro  Cafu » quia  fi  reftfl-.  F*23o 
ig.  2^0»  connexa  cura  axe  Oj  per  reflam 

Tjf  CN, 


Digitized  by  Google 


«94  Sectionum  Conicarum  3 
CN » vel  refla  PT , (ig.  2^2  per  rcflam  PC  gy- 4 
ret  > erit  femper  in  eo  folido  > in  quo  eflct,  fi  totafl 
figura  converteretur  circa  axem  Qf  > nimirum fl 
in  folido  genito  converfione  Hypefbois  circaJs 
axem  conjugatum  j cujus  fefliones  vidimus  eifeS 
Conicas  Sefliones.  fl 

670.  Datis  autem  binis  reflis  utcumque»  altera  ■ 
pro  axe»  altera  movenda  circa  ipfum»  facile  invcnie*  9 
turHyperbola  generans  idem  folidum . Sit  prior  re-  9 
fla  in  bg.2jo»  pofteriorN/t.  Ex  quovis  prio- 9 
ris  punflo  Q^dufla  parallela  datte  N/y»  ad  J 
planum  ex  quovis  ipfiusN»  punflo  ti » du-  9 

catur  nr  perpendiculum  in  id  planum  » tum  in  J 
eodem  plano  refla  rS  parallela  quae  iccirco  9 
parallela  erit  etiam  re^ae  datae  /;N  > & cum  ea  M 
non  fuerit  parallela  Qy»  aliter  enim  in  eoduia  9 
plano  jacuiiTent»  ipfa  rS  fecabit  alicubi  io  C da-  9 
tam  quantum  opus  e(l  produflam  . Dufla 
CM  perpendiculari  ad  Q^q » & aequali  ra » tum  a 
faflo  angulo  MCS'  aequali  MCS  per  punflum  M ^ 
inter  afymptotos  CS  , CS*  deferibatur  Hyper-  9 
bola » quae  fui  converfione  circa  generabit  ■ 
folidum  idem » quod  refla  Sa  , Erit  enim  CM  .9 
ejus  Hyperbolae  femiaxis  tranfverfus»  & refla_.  9 
K»  in  plano  N»r  perpendiculari  ad  planum  Hy-  9 
perboloB  genitricis  parallela  afymptoto  Sr , difla-  ■ 
bit  ab  eo  per  ra  aequalem  femiaxi  tranfverfo  . 1 
6yi,  Poflent  infinitic  aliae  Hyperbolae  inve-  1 
niri , quae  folidum  idem  generarent : nec  difBcile 
effet  etiam  in  fig.2j'2  » data  refla  PT  » & afTum- 
pto  in  ea  punflo  P»  ad  arbitrium  determinare  * 
in  plano  per  P»  & axem  Qg'  duflo Hyperbolam 
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<1D  ejufmodi » ut  duflo  p.er  IT  plano  perpen- 
ulari  in  illius  planum  > interfcflio  PE  Hyper- 
lam  cjtifmodi  contingeret  in  P.  Sed  prior  illa 
:erminatio  fatis  ollendit  folidi  illius  geniti  a 
^a  utcumque  podta  fcflionem  quamcumque-j» 
n Conicis  Sc6Iionibus  congruere. 

S C H O L I u M viir. 

2.  Q Unt  folidorum  genera  , quorum  fefliones 
i3  quacumque  exhibent  pariter  Sefliones 
licas  eafdem  , quas  huc  ufque  perfecuti  fu- 
s I nimirum  omnia  genera  corporum  Conoi- 
3rum,  vel  Cylindraceorum  > qua  oriantur  ex 
verfione  re6la  radentis  non  circulum , fed 
uam  e tribus  Conicis  Seflionibus  > Elliplim» 
abolam  > Hyperbolam  , 8c  tranfeuntis  per  da* 
pun^lum , vel  delata  motu  parallelo  » five 
)ora  Conoidica  > 8c  Cylindracea » habentia.» 
bafi  non  circulum  , fed  unam  e tribus  Co- 
; Seflionibus . Demonflratio  autem  eft  eadem 
, qua  pro  cono  , & Cylindro  fuperius  eft 
bita.  Nam  in  primis  fi  in  fig.206,  215  ba* 

VB  fit  quavis  Seftio  Conica,  refta  vero  Cc^F.206 
vis  tranfiens  ibi  per  illud  punftum  V,  hic 
llela  refla  gyranti ; eadem  demonfiratione 
5U3  » & S9^  femper  c^,adCB, 

7 ad  CA  , hic  aqualis  CB , 8c  ca  aqua- 
’A  . Quare  quavis  feflio  bafi  parallela  erit  F.208 
milis  bafi  (num.iiO,  hic  etiam  ipfi  aqua-  209 
Oeinde  in  fig.  208,  209,  210,  211  fi  AB  210 
>mvis  diameter  bafis  Elliptica»  X^arabolica,  211 

3?  4 ■*  .vel 
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vel  Hyperbolics  > 8(,  OS  parallela  ordinatis  ejul^ 
dem  ba(is  t eritfemperA^  diameter  re£lion<s 
parallela  bafl  » & Pp  ejus  ordinata  fe^a  bifa- 
riam in  R ; adeoque  C num.  ^o$  ) reflanguium^ 
VRp  » five  quadtatum  PR , ad  reflangalum  aKb 
in  ratione  data.  Efit  autem  ut  in  demonftratio- 
ne  numeri  $62,  re6langulum  aRb  in  bg.2101  ut 
IdR  » in  reliquis  , ut  reflangulum  MR»7.  Igitur 
erit  quadratum  femiordioata  PR  ibi  ut  ablcifla 
MRt  h\c  ut  reflangulum  MRot  > adeoque  pun- 
ctum P ubique  ad  Conicam  Seflionem  juxta., 
num.  4J9>  & 440.  Eadem  vero  erit  demondra- 
tio  pro  Cylindraceis  in  Eg.  217.  ubi  quadratum 
PR  erit,  ut  reftangulum  aRbt  five  ut  refiangu- 
lum  MR»;.  Quin  immo  ubicumque  in  iis  folidis 
inter  feftfones  haberi  poterit  & circulus  ; ea- 
dem femper  erunt  verfus  conus,  vel  Cylindrus 
habens  ipfum  circulum  pro  bafi  . Sed  longunu» 
efiet  fingulos  cafus  perfequi , & jam  ad  transfor- 
mationes quafdam  locorum  Geometricorum  ge- 
neraliorem faciemus  gradum . 


DE 
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DE  TRANSFORMATIONE 

3CORUM  GEOMETRICORUM  ; 

Vbi  de  coatittuitatis  lege , ac  de  quibufdam 
lofiaiti  myfteriis , 

Ira  quasdam  fe  prodit  in  om- 
ni Geometricorum  Locorum 
transformatione  Geometrias 
indoles,  mira  admodum,  & 
ooflris  mentibus  prorfus  im- 
pervia incurrunt  in  oculos 
liti  Geometrici  quasdam  velut  myReria,  quas 
lem  in  iis  etiam  , qux  de  Conicis  Seflionibus 
obis  demondrata  funt , contemplari  licet ; 
n ipfam  ob  caufam  ea  hic  evolvenda  nobis 
uimus  , ut  ad  fublimiores  curvas,  & infini- 
lorum  methodos  brevi  evulgandas  pronior 
oni  via  demeretur . 

14,  In  primis  quascunque  cujufcunque  geo- 
ici  loci  pars  eandem  naturam  habet  , quas 
s definitione  continetur;  atque  idcirco  ha- 
etiam  proprietates  prorfus  eafdem  ex  illa 
□atura  fluentes  • Quamobrem  quidquid  de_* 
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E Bt  quidem  aliquando  (it,  ut  folutio  uni 

Lfui  infchemace  oculis  propoflto  applicata , fine 
ilio  peculiari  difcrimine  applicetur  cafibus  omni- 
bos,  ac  fchema  ipfum  remaneat  ejufdem  form® • 
Multo  tamen  faepius  in  ipfis  cafibus  pofitio  di- 
rerfa  ita  fchema  perturbat , ut  artificio  quodam 
Bt  opus,  ad  feriandam  analogiam,  & retinen- 
Idam  folutionis , ac  demonftrationis  vim  , quae 
quidem  pofitio  illud  etiam  praftat , ut  quando- 
ijue  fumma  aliqua  in  differentiam  abeat : 

! 676.  Exemplum  proferemus  e Geometria  pla- 
petitum  . Sint  in  fig.  259  bin«  reflee 
e\x  indefinitae  AB  , DG,  quas  fecet  in  C,'  & H, 
re6ta  EF  pariter  indefinita  . Sit  autem  ducenda 
)er  datum  punftum  P refta  occurrens  iifdem-. 
iribus  reftis  AB  , DG  , £F  in  ,M , O , N ita  9 
It  fiimma  binarum  MN , ON , quae  interciplun- 
lar  inter  primam,  & tertiam,  ac  i n^er fecundam»  ^ 
fe  tertiam  aquetur  reftjc  dat» . Fafto  centro  ^ 
quovis  piinfto  K alterius  e parallelis,  ut  AB 
titervallo  ejufdem  reft»  dat®  inveniatur  , fi  ea  fit 
Itis  longa  , in  altera  parallela  DG  punftum  I> 
lucaturque  K1 , tum  ex  P refta  ipfi  KI  paral- 
ia , qu®  fi  re£l«  EF  occurret  in  Ni  inter  C» 
t H,  folvet  problema  ; erit  cnimripfarujTL-* 
IfNifOiNi  fumma  aqualis  M lOi , adeoque 
qualis  lateri  KI , oppofito  in  parallelogrammo 
IfKlOi  • Ubicumque  pun£lum  P fuerit  coL 
>catum  ita,  ut  Ni  cadat  inter  C , & H,  folu- 
o problematis  rite  .procedet . At  fi  P jaceat  in 
z , vel  Pj  ita  , ut  N cadat  extra  CH , vel  in 

2 ad  partes  H»  vel  in  Nj  ad  partes  C,  ea- 

dem 
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dem  conftruftio  pruna  fronte  videbitur  faller^ 
Nam  in  utroque  cafu  earundem  reflarum  MJ 
NO  non  erit  fumma  > /ed  differentia  MO  > qi 
cquatur  CI< 

Verum  fi  pofitionis  vis  confideretui 
manebit  etiam  ibi  analogia»  & patebit , ideir 
prorfus  prsefiari  io  omnibus  cafibus  » ac  illanij 
qns  videtur  differentia  binarum  quantitatunij 
revera  effe  fummam . Nam  & in  quantitate 
fcreta»  ut  in  numeris»  ac  algebraicis  formulisf 
Sc  in  quantitate  continua»  ut  in  Geometricis  lij 
neis  » funt  quosdam  quantitates  , quas  dicuntui 
negativos»  & quas  fi  pofitivis  addantur»  eas  rai^ 
nuunt»  vel  minuuntur  ab  iis  . Si  quis  deccny 
nummos  habeat » & lucretur  alios  tres » habebiy 
tredecim : &fi  potius  contrahat  debitum  trium^ 
habebit  7;  fi  debitum  fit  9,  habebit  i:  fi  debi- 
tum fit  IO»  habebit  nihil»  fed  fi  debituro  fit  15I 
jam  habebit  debitum  quidem»  fed  j » minus nimi^ 
lum  , quam  ij  . Debitum  illud  ell  quasdam  ne^ 
gativa  quantitas » qnas  conjuoffa  cum  pofitiv| 
illa  re  habita  > illam  minuit»  vel  ab  illa  minuij 
. tur.  Eodem  paflo  fi  quis  » fecundo  fluvio  remij 
etiam  urgentibus  promoveatur » & intra  flnviu^ 
progrediatur  remorum  ope  fiogulis  minutis  pe 
pafTus  IO  » motu  autem  fluvii  procedat  per  pa( 
fus  j;  conjunftis  motibus  progredietur  per  ij; 
At  fi  fluvius  retro  refie£iat  motum  » & retrahal 
navim  per  paffus  vel  9»  vel  10»  vel  13 
progreflu  » & regreflh  coujunflis  » habebitur  pro^ 
greffus7»  vel  1»  vel  nihil»  vel  etiam  regrefful 
Regrefius  ille  efl  negativa  quantitas»  qui 

pr«-^ 
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^greflTain  politivam  quaaticatem  minuit  > vel 
j)  eo  minaitor. 

I678.  Porro  ut  ia  hoc  fecundo  cafu  mutatio 
reftionis  poficivam  quantitatem  mutat  in  ne- 
[tivam ) (ic  generaliter  in  Geometria  dire6lio* 
k oppolitio  eandem  mutationem  inducit  . Pro 
avis  quantitate  variabili  plaga  pofitivonini^ 
arbitrium  alfumi  poteft,  qua  femel  aflumpta» 
pflio  contraria  quantitates  exhibebit  negati- 
i)  ac  (i  in  aliquo  cafu  habebatur  fumma  quae- 
p quantitatum  quarundam»  & earum  aliqua 
bafu  alio  dirc6lionem  mutet;  adhuc  habebitur 
|ma  omnium»  (1  ea  quantitas  in  fummam  ne- 
^o  modo  computetur»  eam  nimirum  demea* 
i vel  n communis  confideratio  adhibeatur  % 
i nimirum  politionem  , & dire61ionem  non^ 
|t»  fed  folam  magnitudinem  contemplatur, 
fcntia  fuccedet  fumm«* 

^9*  Satis  patet » in  expolito  problemate  in 
! fecundo  P2  direflionem  MzNa  manere  ean- 
quee  fuerat  in  MiNi»  at  dire£lio  NzOz 
polita  direftioni  NiOi  . In  tertio  vero 
direflio  quidem  Nj  » manet  eadem « 
lOi  » fed  MgNj  ell  contraria  illi»  qus 
t in  MiNi  . Hinc  nimirum  fumma»  qu» 
Lno  cafu  erat  icqualis  reflas  datce»  abiit  ia 
IS  in  differentiam.  Quod  li  e cafu  Pa»  pro- 
iinur  ad  Pi  9 tum  inde  ad  Pj  » differentia* 
labetur  in  primo  ex  hifce  tribus  » abit  ia 
im  in  fecundo  ob  direflionem  alterius  tan- 
lu tatam»  tum  fumma  fecundi  mutatur  in 
aciam  tertii»  cum  iterum  mutetur  direflio 

etiam 
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etiam  alterius  • Cumque  comparando  primum  e: 
hifce  caQbus  cum  tertio » ucriufque  quancicatii 
dire6lio  mutetur;  in  utroque  habetur  differei 
tia ; quia  nimirum  fi  MaNa  > & NaOa>  in  caffl 
Pa  confiderentur  ambas»  ut  quantitates  pofitivi 
fient  in  tertia  negativje  ambae , quae  idem  refti 
tuunt  negativ'o  modo » five  direflione  contraria 
Demendo  OaNa»  ab  MaNa  relinquitur  MaOa 
ac  demendo  N^Oj  ab  MjNj  remanet  O^Mj 
negative Jbmpta » five  » ut  prius. 

68o.  In  quavis  cafuum  diverforum  contem^ 
piatione  » ut  in  quavis  combinatione  locoru 
' geometricorum » inprimis  confiderari  debet  ej 
modi  politio  » quae  in  eorum  transformatione] 
femper  eafdem  proprietates  rellituet,  dummodi 
ubicumque  quantitatis  direftio  mutetur»  illa  ha< 
beatur  pro  negativa  » adeoque  jam  .dematur 
addebatur»  vel  contra  addatur»  (i  demebatur 
Quae  enim  addenda  fuerat » dum  decrefeit  perpe< 
tuo  » femper  minus  addet ; (i  evadat  nulla  > 
evanefeat»  addet  nihil;  (i  in  contrariam  etlai 
mutetur»  mutata  directione»  contrarium  itiden 
eflPeCtum  praedare  debebit » nimirum  minuet  id 
quod  antea  augebat » 

""  68 1.  £t  in  lineis  quidem  » ubi  mutetur  du 

reftio  > ac  ejus  ope  politiva  migrent  in  negatM 
F.240  va , fatis  erit  manifeflum  per  fefe , vel  redae  li* 
neas  fint»  vel  curvae.  Sic  in  iig.24o » fi  binae  cir«- 
culi  chordae  fe  mutuo  fecent  intra  circulum  ia 
C » menfura  anguli  ACB  ed  femifumma  arcuum’^ 
AB  , DE  a reCtis  ipfum  continentibus  intercep* 
torum  ( Cor.4»  Pr.9,  Geom. ) • At  fi  punftnra 
^ C2 
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£2  jaceat  extra  circulum;  ea  ipfa  menfura  aa» 
guli  AC2B  evadic  differentia  arcuum  AB,  DE2» 
quod  nimirum  dire6lio  arcus  DH2  efl  contraria 
dircdioni  DH  > quae  (1  negativo  modo  fumatur: 
adhuc  pro  menfura  habebitur  femifumma  • Immo 
prodent  hic  etiam  onines  mutationum  vices 
contemplari^  eafque  deducere  ex  folo  primo  ca* 
fu  reflarum  AE,  BD > & politione  pun6li  E 
percurrentis  totam  circuli  peripheriam ; donec 
eo  redeat)  unde  digrelfum  efl.  Anguli  nimirum 
ACB  menfura  ell  femifumma  arcuum  AB,  ED  • 
Abeat  punflum  E in  D , 8c  arcus  £0  fiet  nullus 
line  menfura  anguli  ADB  , iu  quem  tum  abibit 
ACB,  erit  dimidius  arcus  AB.  Abeat  E in  E2  • 
k mutata  direflione  arcus  DE2 , contraria  ni- 
nirum  dierftioni  DE  ; jam  anguli  AC2B  men- 
ira  erit  femi differentia  arcuum  AB  , E2O.  Eva* 
at  JE^D  aequalis  ipli  AB,  jam  femidifferentia  erit 
ulla,  quare  re£la  AE  cum  £D,  nullum  angu- 
tm  continebit;  8c  quidem  eo  cafu  patet,  ipfas 
arallelas  elfe.  Crefeat  adhuc  DE4,  & jam  eva^  ‘ * ‘ 
et  major  , quam  AB  • Illius  Igitur  dimidio 
empto  a dimidio  AB,  femidifferentia  evadet 
egativa.  Quare  angulus  habebitur  AC4B,  fed 
1 partes  oppofitas  jacebit,  ac  fpeftabit  plagas 
epofitas,  ut  figura  exprimit,  ejufque  menfura 
ic  adhuc  illa  femidifferentia  • Abeat  E5  In  A» 
evradet  A5CJ  tangens  , anguli  vero  AC5B 
enfura  erit  femidifferentia  arcuum  DE5 , AB, 

DA  , AB,  quod  ita  efle  patet;  nam  eorum 
CUUCI1  differentia  efl  AEj  , ob  EjD  sequalenU) 

5 , ac  anguli  quem  tangens  C5 A , produfta 

cou- 
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continet  cum  chorda  AEj  parallela  reStx  6D 
qui  iccirco  sequatur  interno  % & oppofito  AC5 
menfuraed  dimidius  arcus  AE^.  Abeat  E6  inter  A 
& 69  & anguli  AC6B  menfura  erit  femidiffereoti 
DAE6  9 BA  , qurc  ob  AE6  communem  > reduce 
tur  ad  femidifferentiam  DA  > BE6  • Abeat  pun^ 
flum  E in  B , & ev^anefcente  E6B»  menfura  aa 
guli  ABD  fiet  dimidium  arcus  folius  DA  . Abeat^ 
demum  pun6lum  £7  ultra  B,  & BE7  jam  muta-: 
bit  dire^ionem  9, adeoque  menfura  anguli  ABD» 
fpeflantis  eafdem  plagas  erit  femifumma^  arcuum 
DA  9 BE7  9 ut  patet  omnino  efie.  ' ' 

68z.  Et  hsec  quidem  de  lineis.  At  in  fuper- 
ficiebus  notandum  erit  illum  • Si  fumatur  re£lan- 
gulum  binarum  re6larum  9 & una  ex  iis  politionem  . 
mutet  9 mutabitur  9 & reflangulum  9 acepo(iti\ro 
migrabit  in  negativum:  fi  vero  mutet  utraque ^ 
adhuc  erit  confiderandufn  ejufdem  generis  9 ac 
erat  » cum  neutra  pofitionem  mutaverat.  Nam 
fi  in  fig.  241  CO9  CA  confiderentur  9 ut  quan- 
^41  titates  pofitivdS9  & earum  re6langulum  DCAB» 
ut  pofitivum»  mutetur  autem  CA  in  CP;  jace- 
bit DCPE  ad  parces  oppofitas  9 adeoque  id  re- 
flangulum  refpeflu  prioris  confidet-andum  erit» 
ttt  negativum  • Quod  fi  iterum  mutetur  CD  in 
CH  9 jam  reftangulum  FCGH  9 mutabit  dire- 
6lionem  refpeflu  FCDE , adeoque  debebit  prae* 
fiare  eifeflum  contrarium  9 nimirum  minuere  9 
quod  id  augebat»  augere  9 quod  id  minuebat ; ac 
proinde  negativi  negativum  erit  j & iterum  in 
pofitivum  migrabit» 
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68^«  Hinc  in  Geometria  idem  accidet  > quod 
in  Arithmetica > & Aigebra  contingit»  ut  nimi- 
rum ubi  ducendo  unam  quantitatem  in  aliam» 
oritur  produflum  qiioddam  » (1  altera  e binis  quan- 
titatibus mutetur  in  negativam»  fiat  negativum 
& produ6tum;  (i  utraque  maneat » fit  pofitivum» 
q9od  jbi  exprimitur  dicendo»  ex  multiplicatione 
^tom  binorum  pofitivorum»  tum  binorum  nega- 
tivorum oriri  pofitivum»  ex  multiplicatione  po- 
fitivi  per  negativum  » vel^yiceverfa  » oriri  nega- 
tivum 9 fi  ve  figna  conForWa  in  multiplicatione 
exhibere  pofitivum»  difTormia  negativum» 

jSS4m  Porro  hinc  illud  confequitur»  ut  linee 
cujufcumque  quadratum  pofitivum  femper  ma- 
neat» licet  eadem  linea  e pofitiva  mutetur  ia 
negativam  > pofitione  mutata  • Quadratum  enim 
linee  e(l  ipfa  linea  in  fe  ipfam  du6la»  que  e 
fuperiore  canone  producit  planam  pofitivum  • 
Inde  vero  deducitur  » quadrati  negativi  latus 
impoffibile  effe»  quod  in  Arithmetica»  S:  Aige- 
bra appellatur  quantitas  imaginaria  • Qiiadra- 
tum  autem  qucdcumque  bina  femper  habere  po- 
teft  latera  alterum  pofitivum , alterum  negati- 
YUiTi  • Atque  iccirco  ubicumque  ploblema  ali- 
quod ad  fui  folutionem  requiret»  ut  inveniatur 
dati  quadrati  latus » femper  id  ipfum  latus  adhi- 
beri poterit  cum  direflione  utravis»  tam  pofiti- 
Yum  » quam  negativum  4 

68 j-  Id  patebit  fequenti  exemplo  • Debeat 
inveniri  inter  binas  reftas  media  proportiona- 
lis • Q£fltfits  medise  quadratum  debet  asquari  dato 
reflangulo  fub  datis  redis  • Quare  binas  omnino 

V folu- 
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folutiones  habere  debebit  id  problema  > 8c  bina 
ejus  quadrati  latera  inveniri  debebant  conflru- 
€lione  eadem.  Atque  id  quidem  omnino  cootin* 
get.  Nam  (i  in  bins  refiv  data;  abfein- 

F.242  dantur  in  AB,  BD  in  eadeiti  refla  ita,  ut  ea- 
rum fumma  conflituat  AD,  ac  ipfa  AD  fefla.. 
bifariam  in  C,  radio  CA  ducatur  circulus,  is 
refice  EBF  perpendiculari  ad  AD  occurret  in 
binis  punflisG,  G,  eritque  ex  natura  circuli 
utriuslibet  BG  quadratum  tequale  eidem  reflan- 
gulo  fub  AB,'  & BD,  8(,  utraque  ex  iis  media 
quasfita.  Ubicumque  punflum  B fuerit  inter  A , 
& D,  folutio  rite  procedet  . At  H id  fumatur 
extra,  vel  ad  partes  A in  B2 , vel  ad  partes 
D in  Bj  , mutata  in  primo  cafu  direflione  AB2, 
in  fecundo  DB^  , jam  reflangulum  ABD  muta- 
bitur in  negativum  , adeoque  negativum  eva- 
det etiam  illud  quadratum , & iccirco  ejus  latus 
impolTibile  ; quam  ob  rem  id  ea  conflruflione 
inveniri  nequaquam  poterit  . Et  quidem  rcflse 
E2B2F2’,  E5B5F5  ipfi  AD  perpendiculares  nun- 
quam occurrent  circulo.  Poterit  quidem  alia 
conftruflione  determinari  media  inter  ABa,  & 
B2D,  vel  AB5  , & B5D  independenter  ab  illa 
mutatione  direflionis  , nimirum  ducendo  binas 
tangentes  B2H  , vcl  B:;H2  ad  circulum  iplum, 
qute  erunt  medie;  qucfits  . Verum  ibi  iterum 
ABa,  & BaD  confiderantar  , ut  podtivee , & fi 
deinde  Ba  , migret  in  B , & politio  mutetur , 
jam  ea  conllruflio  nos  deferet;  neque  enim  ex 
B tangentes  ad  circulum  duci  poterunt,  quae 
problema  eadem  conllruflione  folvant ; migran- 
te 
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te  vero  B in  , jam  8c  AB^  , 8c  DB^  habent 
direfliones  contrarias  diredionibus  A62  , DBa» 
adeoque  re6languium  earundem  iterum  evadit 
poHtivum  9 ac  iterum  condruclio  redit  cum  binis 
tangentibus  • Atque  iccirco  fi  in  reftis  fc'F  fu- 
mantur binae  B2L  > vel  binas  BjLa  , aequales 
binis  tangentibus»  punfla  L » L2  erunt  ad  bi- 
nos ejufdem  Hyperbolas  asquilateras , ramos  » quas 
e(l  Locus  Geometricus  diverfus  • ab  illo  circulo» 
cum  quo  nequaquam  continuatur  in  A » ubi  ar« 
cuum  quamvis  contiguorum,  natura » 8c  proprie- 
tates funt  admodum  diverfas » licet  arcus  aifu- 
mantur  quam  proximi  • Et  hanc  ipfam  ob  cau- 
fam  circulus  quidem  ordinatas  BG  axi  perpen- 
diculares habet  refpondentes  pun6lis  B adumptis 
inter  A,  & D,  nullas  autem  habere  poteft  ex- 
tra eos  limites  ; contra  vero  Hyperbola  extra 
eos  limites  habet  femper»  intra  eos  habere  om- 
nino non  poted  . 

. 686*  Idem  autem  etiam  in  admodum  fimpli- 
cibus  Geometria:  theorematis  notare  licet  • bd 
quarta  Euclidis  Propofitio  Libri  2,  punfto  B ja- 
cente inter  A,  & D»  bina  quadrata  AB,  BD 
cum  binis  re6langulis  fub  AB»  BD  squari  qua- 
drato-^AD»  feptima  vero»  punfto  B2  jacente  ex- 
tra A»  & D,  bina  quadrata  AB2,  B2D  a?quari  qua- 
^drato  AD  cum  binis  reftangulis  fub  AB2 , 8c 
BaD.  Has  bin«  propoficiones  exhibent  tantum, 
xnodo  binos  cafus  ejufdem  theorematis  » 8c  fe- 
cunda (ponte  fluit  e prima»  dummodo  notetur» 
ABa  habere  dire6lionem  contrariam  ei  , quam 
kabet  AB»  diref^ionem  vero  DB2  e(Te  eandem» 
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ac  DB  • Eo  enim  pacto  patebit  * quadrata  qui- 
dem manere  ut  prius  | at  illa  bina  rectanguia--i 
mutare  pofitionem  , & fieri  negativa  . Quamo- 
brem  ubi  ante  fumma  ex  binis  quadratis  AB, 
BD  , & binis  re6langulis  fub  AB  ? & BD  seque- 
batur quadrato  AD,  jam  illi  aquabitur  non-» 
fumma  , fcd  differentia,  qu®  habetur  demendo 
ab  filis  binis  quadratis  illa  bina  rcctangula » un- 
de fequitur  illa*  bina  quadrata  eequari  quadrato 
AD  binis  illis  rectangulis  aucto  . 

687.  Eodem  etiam  pacto  tam  quinta  , & 
fexta  , quam  nona  , & decima  , immo  etiam  fe- 
cunda , & tertia,  duodecima  , & decimatercia-# 
cjufdem  libri  ad  finguia  theoremata  reduci  pof- 
funt,  habita  ratione  pofitivorum,  ac  negativo- 
rum in  mutatione  directionis  , mutante  valo- 
fem  rectanguli , non  vero  quadrati.  Ac  in  re- 
liquis quidem  mutatio  illa  valoris  enunciationem 
ipfam  theorematis  mutat , cum  in  iis  habeantur 
rectangula . At  in  nona,  & decima,  qu®  con- 
tinet fola  quadrata,  nullo  iniis  mutato  valore , 
enunciatio  manet  eadem  . Secta  AD  bifariam  in 
C,  fi  punctum  B fit  inter  A , 6c  D , bina  qua- 
drata AB,  BD  aquabuntur  per  nonam  binis  CA, 
& binis  CB.  Si  antem  B2  fit  extra  eos  JimiteSf 
erunt  pariter  per  decimam  bina  quadrata  ABa  , 
DB2  aqualia  binis  CA  , & binis  CB2  . Mutata 
cft  directio  lateris  AB  in  AB2>  fed  valor  qua- 
drati nbn  efl:  mutatus. 

688.  In  folidis  pariter,  fi  una  e tribus  rectis 
folidum  continentibus  mutet  directionem , muta- 
tur folidum  e pofitivo  in  negativum  ; li  enint 
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concipiatur  planum  a reliquis  binis  contentum 
immobile»  recta  vero  » quae  directionem  mutatj 
fic  folidi  altitudo,  jacebit  folidum  ipfum  ad  par- 
tem oppofitam  poli  mutationem  directionis  ia 
ea  altitudine;  ac  proinde  & ejus  valor  mutabi- 
tur . Quod  fi  mutentur  bina; , redibit  iterum  ad 
valorem  pofitivum  , cum  iterum  mutari  debeat  ; 
fi  mutentur  omnes  tres  » iterum  valor  folidi  mu- 
tabitur, 8i  generaliter  ubicumque  aliquod  five 
recta  fit  , five  area  » five  folidum  , definiatur 
ductu  , vel  proportionibus  rectarum  quoicunquCf 
fi  earum  numerus  impar  directionem  mutet,  ip- 
fum productum  mutabit  valorem : fi  numerus  ea- 
rum, qU3c  mutantur,  fit  par,  valor  manebit. 

Nam  fingularum  mutatib  debet  valorem  produ- 
cti mutare,  quod  proinde  c pofitivo  in  negati- 
vum , e negativo  in  pofitivum  abibit  per  vices, 
adeoque  poft  numerum  parem  eodem  femper  re- 
. gredietur,  ac  alia  mutatione  deinde  addita,  ia 
oppofitum  valorem  migrabit  . 

689.  Id  manifefium  erit , ubi  datis  tribus  re- 
ctis quaeratur  quarta  proportionalis  poft  ipfas* 
Ducantur  bincc  rectae  AB , DE  indefinitae  iru, 
fig.  24^  , quae  fe  mutuo  fecent  io  C : fumantur 
CH,  CF  verfus  A aequales  prioribus  binis,  CI  F.24J 
verfus  £ aequalis  tertiae : ducatur  HI  , tum  ex  244 
J recta  ipfi  parallela  , quae  abfeindet  ex  DE  re-  245 
Ctam  CG  , quaefitam  poft  CH , CF , CI.  Mute-  246 
tur  jam  directio  primee  CH  in  oppofitam  iri- 
fig.  244»  manentibus  directionibus  CF,  CI,  re- 
cta FG  parallela  IH  folvet  itidem  problema , fed 
CG  jacebit  ad  partes  oppofitas  directione  mu- 
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tata  . Mutefur  in  (ig.  245  > etiam  CF , & jam 
refla  FG  parallela  Hl  redibit  ad  pofitionein  CG 
eandem  , quam  habuit  in  fig.  24J  . Mutetur  de- 
mum in  fig.  246  etiam  CI  > & jam  CG"quoqufe 
iterum  mutabitur  ad  direflionem  oppofitam  , 
Quin  immo  fi  quacunque  ex  illis  tribus  CH  » 
CF,  Cl  figurae  primae  mutetur  in  contrarium» 
patebit  cos  cafus  delineanti  mutari  femper  CG . 
Sed  quodeumque  binarium  mutetur  quavis  ex  iis 
relifla  in  pofitione  priore  » patebit  femper,  dire, 
flionem  CG  manere  ; ac  fi  quis  rationes  etiam 
compofitas  adhibeat  quotcumque » poterit  fane 
mutationes  quotlibucrit  experiri , & femper  in- 
veniet , numerum  mutationum  imparem  induce- 
re mutationem  , parem  vero  retinere  valorem 
prifiinum  . 

690.  Porro  in  ejufmodi  mutationibus  anguli 
quoque  rectarum  mutabuntur  ita » ut  mutata_ 
directione  unius  lateris  , motetur  angulus  in  eum» 
qui  ejus  complementum  efi;  ad  duos  rectos, 
mutata  autem  directione  utriofque  lateris,  mu- 
tabitur angulus  in  alium  fibi  ad  verticem  oppo- 
fitum,  qui  ipfi  prorfus  «qualis  efi»  & ejus  vices 
seque  prtefiabit  in  demonfiratione  quacumque . 
Ac  demonftratio  , vel  ipfa  etiam  • theorematis 
propofiti  veritar  admodum  facile  ab  uno  cafu 
transferetur  ad  alium  , fi  ubi  alterius  tantum- 
modo lateris  mutetur  directio»  fubfiituatur  an- 
gulo priori  ejus  complementum  ad  duos  rectos» 
ubi  utrinfque  , fubfiituatur  angulus  ad  verticem 
oppofitus  . Fiet  autem  aliquando  in  ejufmodi 
mutationibus » ut  qui  anguli  iu  parallelis  alterni 
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locoRuM  Geometricorum.' jri 
erant»  mutentur  in  externum,  ac  internnm,  8c  op- 
pofitum  , internus  in  externum  aliquando  migret» 
& viceverfa  , ac  alia  ejufmodi  confequentur , quas 
f ponte  incurrent  in  oculos  , ac  fingula  perfequi» 
8t  exemplis  iJIuflrare  infinitum  elT-f  . Satis  eric 
iii  illis  ipfis  cafibus , quos  expreffimus  in  ejuf- 
inodi  figuris » notare  vim  demonftrationis , & 
'mutationem  in  angulis  factam  . Triangula  HCI , 
FCG  in  fig.24^  fimilia  funt,  quia  habent  angu- 
lum HCI , FCG  communem , nempe  eundem  ac 
ACE,  anguli  autem  CHI,  CIH  externi  ecquales 
funt  angulis  CFG,  CGF  internis, oppofitis 
in  parallelis  III,  FG  . Hinc  eft  CH  ad^CF  , ut 
CI  ad  CG  . In  figura  244  funt  itidem  fimilia^ 
.triangula  HCI,  FCG;  fed  iccirco  fimilia  funt, 
quia  anguli  HCI,  FCG  funt  ad  verticem  oppo- 
fiti  aequales,  & CHI , CIE-I  aequales,  alternis  CFG, 
CGF.  Mutatio  lateris  CH  mutavit  angulum  ACE 
in  ECB  , 8c  mutatio  lateris  CG  mutavit  ipfum 
ACE  in  ACD  . Anguli  ,vero  CHI,  CIH,  qui 
.erant  externi  refpectu  CF^G |C(jF^  internorum, 
& oppofitorum  in  fig.24^  , evafieriint  alterni  iti 
^fig.244.  At  demonfiralionis  vis  adhuc  relicta  efl . 

691.  Patet  itidem  mutatione  ipfa  direftionis 
argumentationem , qu®  fit  componendo  , muta- 
ri debere  in  eam,  qu®  fit  dividendo  , quotiefrun- 
que  in  proportione  aliqua  bini  tantummodo  ter- 
mini antecedentes,  vel  bini  confequentes  mutent 
direflionem,  manere,  fi  mutent  priores  bini,  vel 
bini  poftremi , vel  omnes  fimul  : mutabunt  au- 
tem femper  vel  nullus  , vel  bini  , vel  omnes, 
cum  fi  e prioribus  tribus  mutet  primus  folus  , 
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vel  tres  I debeat  mutare  quartus,  fi  4iinf  , quar*. 
tus  manere  debeat;  unde  patet,  fieri  non  pofle  ^ 
ut  eorum,  qui  mutant , numerus  fit  impar,  lii-* 
fig.24^  ) cum  fit  CF  ad  CH  , ut  CG  ad  CI , erit  di- 
videndo FH  ad  CH  , utGladCI.  At  in  6^.244, 
ubi  CG  , CH  mutarunt  dire6fionem  , fiet  com- 
ponendo FH  ad  CH,  ut  GI  ad  CI  , fn  fig.245T  , 
ubi  mutant  priores_bini , & fig.246  , ubi  murant 
omnes  , habetur  iterum  argumentum  componen- 
do. Ratio  eft  manifefta  , quia  fumma  primi,  8c 
fecundi  , vel  tertii  , & quarti  mutatur  in  diffe- 
rentiam , vel  differentia  in  fummam  , ubi  alter  ex 
iis  pofitionem  mutat  , manet  vero  fumma , vel 
differentia , fi  veJ  neuter  mutet , vel  uterqiie  , 

692.  Ex  iis  , quas  demonflravimus  , licebit 
f®pe  Locorum  Geometricorum  duftum  , & varios 
cafus , ac  transformationes  contemplari.  Exem- 
plum defumemus  a curvis  quibufdam  , quae  fum- 
mum  in  univerfa  Geometria  ufum  habent,  & quas 
diligentius  perfequemur  ibi  , ubi  infinitefimorum 
elementis  traditis  , agemus  de  curvis  generali- 
ter, ac  ea  curvarum  genera  , quae  majoris  funt 
ufiis  perfequemur.  Interea  earum  duftus  hic  de- 
finitus plurimum  proderit  ad  quaedam  infiniti  my- 
(le'ria  evolvenda,  & cognofeendam  intimius  con- 
tinuitatis geometricas  Jegein , ac  ipfa  plunmorum 
cafuum  contempfetio  , & Jocorum  generalis  con- 
flruftio  fibi  ubique  tefpondens,  ad  Geometrisc  ip» 
fius  indolem,  miram  fani,  percipiendam  pariter 
plurimum  proderit . 

69^.  Curva;  quarum  naturam  , & genefini-. 
hic  contemplabimur  j erunt  eas,  io  quibus  ordi- 
natae' 
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natx  ratio  fiiTipIex  > vel  utcumque  multiplicata 
ell  eadem  > ac  ratio  fimplex»  vel  utcumque  mul- 
tiplicata , five  reciproca  > ii  ve  direfla  abfcKTaB  • 
Si  algebraicis  iignis  uti  libeat  > & conflderare 
altiores  linearum  potedates  > qux  exprimantur 
indefinite  per  litteras  to»  ac  abfcifla  dica- 

tur p0  ordinata  vero  (^;  lines  hujufmodi  funC 

es>  in  quibus  P > ut  Q/ , exprimentibus  » &a 

numeros  quofcumque  rationales  integros  > five^ 
pofitivos  > five  negativos»  velt  quod  eodem  re- 

dit»  in  quibus  fit  P»  ut  # exprimente  p nu- 
merum quemcumque  rationalem  integrum  » vel 
fractum  , pofitivum  » vel  negativum  . Sed  hic  % 
tibi  Geometriam  contemplamur  > geometricum^ 
eiiam  ftrmonem  ufurpabimus  » adhibendo  ratio- 
num squalium  compofitionem , qus  etiam  mul- 
tiplicatio rationum  appellatur  » potius  quam  pote- 
flates  linearum  >qus  ultra  fecundam » & tertiam  9 
nimirum  ultra  quadratum  > & cubum»  in  Geometria 
non  afiurgunt , afiurgunt  autem  in  Arithmetica 
confideratione  ad  gradum  quemcumque » fi  qus- 
datn  linea  dicatur  unitas»  qua  de  re  ibi  aptius • 
ubi  de  Algebrse  applicatione  ad  Geometriam  di- 
cendum erit  . Porro  inter  ejufmodi  Loca  Geome- 
trica habetur  etiam  re6la  linea  tam  axi  inclina- 
ta » quam  parallela  » 8c  tam  Parabola  ad  axem 
relata  » quam  Hyperbola  ad  afymptotos  pro  axe 
a^umptos  » & prsterea  omnis  qusdam  » quam-» 
vocant  Parabolarum  9 ac  Llyperbolarum  fami- 
lia. 
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694*  Sit  in  fig.247  refta  indefinita  MN  > in 
E247  fumancur  abfeifise  a quodam  punflo  dato  V! 
pofidvflc  verfus  N > ut  VR  » adeoque  negativa  ver-/ 
fus  M)  uc  VRz  > ac  du6la  per  V indefinita  OVQ^ 
perpendiculari  ad  MN  > ordinatae  capiantur  paral- 
lelae ipfi  f & habeantur  pro  poficivis  dire6lione 
VO»  utRP»  adeoque  pro  negativis  dif efti 
contraria  VO  , ut  R2  P2  . ^ 

o*  • J*  . 1»  ^ 

995*  autem  primo  ordinatae  in  ratione 

fimplici  abTcifiarum  • Sumpta  VA  ad  arbitrium 
ex  parte  pofitiva,  & ere5la  AB  parallela  VO  ex 
parte  itidem  pofitiva  longitudinis  cujufcunque  > 
& du6la  per  V , & B refta  ST  indefinita  ita,  ut  S 
jaceat  ad  partes  V > ac  T ad  partes  Bj  patet» 
eam  fore  Locum  Geometricum  qucefitum  ; du6ta^ 
enim  quavis  RP  parallela  VO>  femper  erit  ordi- 
nata.PR  ad  abfeiflam  VR,  ucBA  adAV  in  ea^ 
dem  riMtloae  confiaati  , adeoque  illi  mutabitur^ 
ut  hsec,  five  erit  ordinata  in  ratione  fimplici  di- 
re6la  abfeifiae.  Porro  in  hoc  cafu  patet,  abfeif*^ 
fe  pofitiva  VR  debere  femper  refpondere  ordi» 
natam  pofitivam  RP,  negativa  vero  VRz  negai 
tivam  R2Pa  . Nam  debet  efle  AB  adPR  , ut  V-4 
ad  VR , io  qua  proportione  VA,  & AB  conftan- 
tes  funt,  adeoque  mutata  pofitione  ^bfeifla  VR^ 
mutari  etiam  debet  pofitio  ordinata  RP  , juxta^^ 
num«6S8  • Semper  autem  refpondebit  cuivis 
feifla  fua  ordinata  atque  ea  unica,  cum  hic  nul- 
la occurrant  quadratorum  latera  , qua  'bina^ 
e(Te  pofTnnt  politionum  oppofitarum  , vel  qu^$ 
quadrato  negativo  fafto  evadant  impofiibilia  » 
Crefeente  autem  in  infinitum  abfeifla,  debet  cr^:.- 
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fcere  8c  ordinata  > ac  ea  evanefcence  > evanercere  • 

£c  hsc  quidem  omnia  omnino  accidunt  in  ea^ 
ipfd  refla,  qua  & tranfit  perV,  & utrinque  ia 
infinitum  recedit  ab  axe  ad  partes . oppofitas  • 

696.  Debeat  in  fig.248  efle  ordinata  RP  ixu  £.248 
ratione  duplicata  direfla  abfeifla  VR  • Abfeiflis 
omnibus  pofitivis , patet,  debere  refpondere  or- 
dinatam politi vam , & unicam,  qua  invenietur, 
capiendo  RP  ad  AB  in  ratione  duplicata  VR  ad 
VA,  (ive  ut  e(l  quadratum  VR  ad  quadratum^ 

VA.  Pafla  autem  abfcifTa  VR2  negativa,  adhuc 
ordinata  R2P2  debebit  e(Te  pofitiva  • Nam  in  iiia 
ratione  duplicata  VR2  bis  ingreditur , & proin- 
de politio  bis  mutatur  , ac  quadratum  abrcifTx 
VR2  quamvis  negativa  ',  eft  pofitivum  . Porro 
patet  , crefeente  in  infinitum  abPeifia  , deberem 
crefeere  in  infinitum  , & ordinatam  , ac  inbai- 
ties  magis;  unde  colligitur,  bina  Loci  Geometri- 
ci crura  in  infinitum  abire  ex  parte  VO  verfus  T > 

& S , recedendo  femper  & ab  axe  MN  , & ab  VO 
in  infinitum:  at  abreifia  in  infinitum  decrefeente 
patet  , etiam  ordinatam  infinities  magis  debere 
decrefeere ; unde  infertur  evafeente  abfciifa  , de- 
bere evanefeere  ^ ordinatam  , adeoque  Locum 
Geometricum  hunc  tranfire  pariter  perV,  Quo- 
niam vero  ordinata  infinities  magis  crefeit , quam 
abfcifTa,  ubi  ambse  crefeunt  ultra  quofeumque^ 
limites  , infinities  autem  magis  decrefeit  ^ ubi 
ambas  decrefeunt,  patet  , fi  per  V , & P duca- 
,tur  refla  VI  indefinita-,  angulum  VPR  in  primo 
Chfu , Sc  PVR  in  fecundo  dccrefcere  ultra  quo- 
Tcumque  limites;  adeoque  fi  arcus  VP  concipiam 
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tur  continuatus  io  infinitum  verfus  T t angulus 
OVI  alternus  ipfius  VPR  decrefcec  in  infinitum  , 
accedente  refla  VI  ad  VQ  ^ ukra  quofeumque 
limites^  quod  nobis  infra  ufui  erit,  ubi  agemus 
de  infinito.  Sivero  arcus  VP  evanefeat  abounte 
P in  V , evanefeet  angulus  IVN  > Sc  refla  VI , 
quae  eo  cafu  evadet  tangens  > recidet  in  ipfum 
axemMVN,  qui  proinde  Jocum  SVf  in  V con- 
tinget • Patet  autem  ex  ipfa  proportione  ex- 
pofita  » SVT  debere  efie  Parabolam  e Coni  Se- 
flione  ortam  > cujus  axis  VO  . Dufla  enim  PE 
perpendiculari  ad  eum  axem  > efi  io  Parabo- 
la VE  abfeifia  , ut  quadratum  EP,  quaj  in  ea^ 
dicitur  femiordinata  9 adeoque  RP)  qus  hic  di- 
citur ordinata  9 ek  in  ratione  duplicata  VK,  qua? 
hic  dicitur  abfeifia  . Porro  in  Parabola  Conica 
patet  crura  VS  > VT  efle  illius  ipfius  form® , 
quam  hic  ex  illa  pofitivorum  , & negativorum 
notione  deduximus  • 

\ 

, ^97*  Quod  fi  debeat  efle  ordinata  in  ratio** 

ne  triplicata  abfcifl$  9 habebuntur  , ut  in  ng:249» 
F«249  bini  arcus  VT  9 VS  infiniti  9 quorum  alter  iace- 
. bit  in  angulo  OVN,  alter  inMVQ^,  Nam  fafla 
VR2  negativa  9 habetur  in  illa  ratione  triplicata 
numerus  negativorum  impar  , & pboinde  nega- 
tiva eft  etiam  ordinata  • Eodem  v^ro  argumento 
crura  in  infinitum  abeunt  , ac  arcus  tranfit  per 
V,  ubi  a refla  MN  contingitup9  a qua  cum 
etiam  fecetur  , habetur  ibidem  mutatio  direflio- 
nis  curvaturse  9 quse  anpellatur  miitatio  flexus  . 

✓ Contaflus  autem  9 Sr  intcrfeflio  nlc  uniuntur, 
QC  ubi  circulus  ofculator  Seflioncm  Conicam^ 

- ^ - (num. 
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^nl!m*5t2"  fjcat  funul»  & tangit  in  ipfo  ofculo  • 
Porro  hic  locus  appellatur  Parabola  cubica»  in  qua 
fi  afluuiacur  pro  axe  > cubi  ordinatarum 

PH  funt , ut  ahfcinis  • 

698.  Genoi aliter  autem  fi  ordinata  PR  fit  in 
ratione  ahfciflTa  VR  utcumque  multiplicata  per  nu- 
merum integrum  pofitivum  parem»  ut  fi  fit  ia 
quadruplicata  , fextuplicata » decuplicata » debebit 
haberi  ordinata  quoque  R2P2  pofitiva  » & forma 
crurum  » eadem  » qua:  in  fig.  248  ; fi  per  imparem  > 
mutabitur  in  negativam,  & habebitur  forma  fi- 
gurte  249  • 

699.  Si  vero  ratio  duplicata  ordinatas  fit  ea- 
dem » ac  ratio  dire6la  utcumque  multiplicata^ 
per  numerum  imparem  ( nam  (i  fit  eadem » ac 
ratio  multiplicata  per  numerum  parem » erit  ra- 
tio firnplex  ordinatas  eadem»  ac  ratio  abfcilfaB 
multiplicata  per  dimidium  ejus  numeri  paris  > & 
cafiis  reducetur  ad  alterum  e binis  praecedentibus) 
habebuntur  bina  crura  ejus  formas » quam  exhi- 
bet fig.  250  jacentia  in  angulis  OVN , QyN«F.2jfo 
Nam  exiftente  VR  pofitiva»  invenietur  poficivus 
valor  quadrati  ordinatas»  adeoque  bina  ejus  la- 
tera habebuntur  C num.684  ) RP » Rp  . Exiftente 

vero  VR2  negativa » valor  quadrati  ordinatas 
negativus  fiet»  & proinde' ordinata  ipfa  impofli- 
bilis»  quam  ob  caulfam  re6la  LR2L  ordinatia  pa- 
rallela nufquam  occurret  curvas.  Quoniam  autem 
eodem  argumento  decrefeente  RP  infinities  magis  , 
quam  RV » adhuc  VN  contingit  curvam ; curva 
ipfa  in  V cufpidem  habet  admodum  acutam  > ia 
qua  retro  regreditur « 

^oo.ldem 
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700.  Idem  generaliter  contingit  , quotiefcoa* 
qae  ratio  ordinatK  multiplicata  per  quemvis  nu. 
merum  parem  eft  eadem  , ac  ratio  abCcilTie  mul« 
tiplicata  per  imparem  majorem  . Imparitas  ab» 
fcilTc  > & paritas  ordinatae  dabit  regreflum  curvae 
a re6ia  & binas  ordinatas  cum  direflioni* 

bos  oppolitis:  exceflus  numeri  abfcifTae  fupra  nu* 
merum  ordinatae*  exhibebit  contaflum  refiae  VN* 
& cufpidem  in  V . Quod  ii  ratio  ordinacx  mul* 
tiplicata  per  numerum  imparem  quemvis  > fit  ea- 
dem * ac  ratio  abrciffae  per  numerum  majorem 
parem  > vel  imparem  , redibit  forma  248  > 
& 249  * qui  funt  omnes  ejofmodi  cafus  « nam  ra- 
tio ordinatae  mnltipHcata  per  parem  squalis  ra- 
tioni abfciirse  per  parem  reducitor  continua  bif- 
fe6iione  ad  imparem  in  altera  e binis  . adeoque 
ad  unum  e praecedentibus  cafibus.  Et  hsc  qui- 
dem omnia  facile  generali  demonflratione  erui 
pofTuntope  conflruflionum  qnarundam  * quas  pa- 
nilo  infra  exhibebimus  . 

701.  Si  jam  numerus*  per  quem  multiplica- 
tur ratio  abrcilTte*  (it  minor  eo*  per  quem  mul- 
tiplicatur ratio  ordinatae , habebuntur  figurae  1 * 
F.2^i  2^2*  2^1  * quas  exhibebunt  248*  249*  250  (i 
252  permutentur  abfcifiae  earum  * & ordinate  ac  il~ 
Z$i  larum  reft»  OQ,  fucdedat  harum  axis  MN  (i 
enim  hic  fint  VR  * & RP  * quas  ibi  erant  VE  • 
& EP»  (ive  PR*  & VR  , habebitur  hic  eadenu. 
relatio  ordinatarum  ad  abfciflas  * quae  ibi  ab- 
Iciifarum  ad  ordinatas  . In  ijs  omnibus  cafibus 
erit  OVQ  tangens  * & numerus  major  par  iiu* 
ordiuaU  impar  in  abfcUfa  praebebit  in  fig.  251» 

binas 
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binas  ordinatas  oppofitas  ex  parte  abfcifls  pofi- 
tlvsLy  & ex  parte  negati^ra  impoflibiles  ; impar 
8c  in  ordinata»  & in  abfcifla  in  fig.  252  ordina* 
tas  (ingulas  9 & ejufdem  legis  cum  abfciiTis  ; im- 
par in  ordinata  > par  in  abfciffa  > ordinatas  fem- 
per  fingulas  pro  fingulis  abfciiTis  > femper  pofi- 
tivas  » 8c  cufpidem  • « 

702.  Hi  quidem  funt  omnes  cafus  rationis 
direftsc  . Si  vero  ratio  fuerit  reciproca  , non  di- 
refta ; patet  > fi  fuerit  fimplex»  haberi  in  fig,254  P. 
Hyperbolam  rT » Ss  inter  afymptotos  MN  > OQ^. 
Nam  in  ea  C«“^»2  27)eft  re6langu)um  fub  VR, 

& RP.  femper  conflans  » adeoque  RP  in  ratione 
reciproca  fimplici  VR . Ea  vero  Hyperbola  binos 
habet  ramos  in  binis  angulis  ad  verticem  oppo- 
fitis  OVN  » MVQ^  io  infinitum  excurrentes,  ac 
accedentes  ad  ea  angulorum  crura  ultra  quofcum- 
que  limites.  Id  autem  etiam  deducitur  ex  tra- 
ditis negativorum  regulis»  & ex  natura  rationis 
reciprocae  fimplicis . Nam  mutata  direi^ione  ab- 
fcifis  mutari  debet  etiam  dire^lio  ordinatae » in  cu- 
jus determinationem  illa  femel  ingreditur.  Gene- 
raliter autem  fi  ratio  ordinatae  utcumque  multipli- 
cata per  numerum  imparem  sequetur  rationi  reci- 
proca; abrcifise  multiplicatae  per  imparem » forma 
erit  eadem, ac  in  fig.254«  Ordinatae  pofitivis  abfcif- 
iis  pofitivsB » negativis  negativae  refpondebunt  fin- 
gulis  fingulae  » ac  crefeente  in  infinitum  abfcifla, 
decrefeet  ordinata»  fed  nunquam  evanefeet;  de-^ 
crefeente  ordinata»  abfcifla  crefeet  in  infinitum, 

& femper  habebitur  aliqua  , adeoque  quatuor 

crura 
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crura  erunt  arymptotica » habebunt  pro  afympta- 
tis  omnia  quatuor  latera  VM  » VO , VN  , VQ,> 
& jacebunt  in  binis  angulis  ad  verticem  oppoQ- 
tis  OVN , MVQ^ 

70;.  At  n numerus  ordinat»  fuerit  impar, 
|r  abfciff»  par,  orietur  forma  figura  2yy  . Or- 

^ dinata  fingulis  abfaiins  refpondebunt  fiagulas , fed 
omnes pofitiv»  erunt,  adeoque  bini  rami  afym- 
ptotici  jacebunt  in  binis  angulis  OVN  , OVM  « 
704.  'Si  demum  numerus  ordinata  fuerit  par , 
& abrcifl»  impar,  negativis  abfcifTis  nulla  ordi- 
nat» refpondebunt,  pofitivis  refpondebunt  bina 
oppofita  fingulis,  & forma  erit , qua  exhibetur 
F.256in  fig.  2^^  , jacentibus  binis  ramis  afymptoticis 
in  angulis  NVO,  NVQ^ 

7oy.  Ut  unico  velut  conlpeftu  contemplari 

liceat  omnes  ejufmodi  cafus  , fit  P ^ > ut  Q,^ , 

ft 

five  P , ut  experimente  P abfciflam , Q^or- 
dinatam  t n * & m numeros  quofcumque  integros 
pofitivos,  vel  negativos  inter  fe  primos  ita,  ut 

fraflio  ^ non  poffit  reduci  ad  minorem  expref- 

fionem  • Si  fuerit  Z numerus  pofitlvus  > pertinebit 

m 

cafus  ad  figuras  a 247  ad  2^4  > (i  negativus 
adj  reliquas;  & in  primo  cafu loca  omnia  erunt 
cx  familia  Parabolarum  9 in  fecundo  ex  familia 

Hy. 
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Hyperbolarum  . Sim  fuerit  numerus  stqualis  0, 

adeoque  fuerit  unitas;  pertinebit  cafus  ad  re- 
m 

6lam  exprefTam  in  fig.  247  . Si  m fnerit  numerus 
minor  * quam  n : pertinebit  cafus  ad  figuras  248  > 
2491253,  prout  fuerit  m impar,  » par  , veim, 
&«  impar,  vel  m par  , xr  impar  . Sim  fuerit  ma- 
jor , quam  » , habebuntur  figurse  251,  252 , 25 j 
in  iifdem  tribus  fubdivifionibus  ejus  cafus  . Si 

autem  » fuerit  negativus  habebitur  figura  254» 
m 

2JT5»*  256  prout  fuerit  &m,  & m impar,  vel  m 
par,  n impar,  vel  m impar,  » par  . Quod  fim 
eflet  nihil,  adeoque  ordinata  in  nulla  ratione-» 
abfciflie  ; tum  vero  ordinata  eflet  femper  con* 
ilans,  adeoque  pro  curvis  illis  haberetur  tantum- 
modo refla  ipfi  axi  parallela  in  quam  eo  cafu  es* 
dem  curvx  abeunt . 

•J06.  Quas  ex  natura  pofitivorum  , ac  nega- 
tivorum hic  dedufla  funt , poflunt  omnia  accu- 
rati dumonflrari,  & immediati  deduci  ope  con- 
ftruflionis  harum  curvarum  ipfarum,  que  con- 
flruflio  rite  perafla  exhibebit  per  fefc  curva- 
rum earundem' omnium  duflum , & que  femper 
geometrici  preflari  poterit  per  pun^a  ita  , uc 
prius  habeatur  conflruflio  earum,  que  exhibent 
ordinate  rationem  fimplicem  refpondentem  ratio- 
ni abfeifle  multiplicate  per  quemvis  numerum 
gradatim  ab  unitate  incipiendo  , tum  pergendo 
per  unitatis  additionem  continuam  . Deinde  ve- 

X ro 
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ro  traduci  poteft  con(lru6lio  ad  quamvis  ratio- 
nem  multiplicatam  etiam  abfcifls  • 

707.  Quoniam  re6la  linea  exprimit  cafums 
in  quo  ordinata  efl  in  ratione  (implicl  dire6ta^ 

Fi2<*7  q«®ratur  in  fig.  2 5:7.  linea,  in  qtia  fit 

ordinata  in  ratione*  duplicata  dire6la  ejufdem  • 
Capiatur  A R utcumque  perpendicularis  VA  , pro. 
ducaturque  indefiniti:  agatur  per  V , &B  refla 
indefinita : ducatur  per  quodvis  punflum  R axis 
MN  refla  parallela  C^,  quae  occurrat  alicubi  re- 
dae VB  in  P;  ducatur  PD  axi  parallela  occurrens 
reflse  BA  inD;  ducatur  per  V,  &D  refla,  quas 
refloe  iUi  RP  occurret  alicubi  in  E , & ibidem  de- 
terminabit ordinatam  loci  quaefiti.  Erit  enim  ob 
reflae  line®  naturam  PR,  otVR.  Erit  autem  BA 
ad  DA  , ut  PR  ad  ER  . Quare  reflangulum  fub  AB 
conflanti , ER  asquale  reflangulo  fub  DA  , 8c  PR» 
adeoque  ER  in  ratione  compofita  ipfarum  DA  , & 
PR,  nimirum,  cum  eae  sequentur,  in  ratione  du- 
plicata PR  9 five  VR , ut  oportebat  • Patebit  auten 
I ipfam  conftruflionem  contemplanti,  a punflo  P 
oriri  RE  conformem  RP,  ac  pofitivam  , a puncta 
vero  Pa  oriri  R2E2  ipfi  contrariam  , five  a nega- 
tivo iterum  pofitivam , ut  eft  RaPa  m fig.248  • 

708.  Invenienda  jam  fit  curva  , in  qua  ordi- 
F«258  nata* fit  in  ratione  triplicata  abreifis  • Sit  iiL^ 

SgtZSS , recta  VB , ut  prius,  8c  curva SI2VIBT 
jam  confirufla  ejufmodi , ut  RI  fit  in  ratione  dupli- 
cata VR«  Ducatur  ex  I recta  ID  parallela  axi» 
occurrens  AB  inD,  tum  perV,  &D recta,  qu» 
rectie  RP  occurret  in  E,  ac  determinabit  pun- 
ctum C qu^fitum.  Erit  enim  BA  ad  DA,  five 

IR  > 
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IR  i ut  PR  , ad  Rt  • Quare  9 ut  prius  ER » Tn  ra- 
tione compoflta  RI 9 & RP>  prior  e(l  duplicata 
VR,  pofterior  fimplex.  Quare  ratio  illa  compo- 
iita  erit  triplicata  ipHus  VR9  ut  oportebat  • Patet 
autem  etiam  hk  t punctum  I2  jacens  ex  parte 
podtiva  debere  iterum  reddere  punctum  £2  ex 
parte  negativa.  Patet  etiam  9 (i  Rl  fit  in  ratio- 
ne triplicata  VR  , obventuram  RE  in  ratione 
quadruplicata 9 fed  tunc  debere  l2  jacere  exparte 
negativa  9 & P2  tranfire  ad  partem  pofitivam  9 
atque  ita  porro  quaevis  multiplicatio  rationis 
abrctlTae  habebitur  per  gradus  9 iacente  femperEz 
ex  parte  pofltiva  9 ubi  devenitur  ad  numerum* 
parem 9 negativa  9 ubi  ad  imparem;  atque  ea  ra- 
tione habentur  omnes  cafus  hujurmodi  9 in  qui- 
bus ordinata  (it  in  quavis  ratione  abfciiTs  mul- 
tiplicata per  quemvis  numerum  integrum  pofiti- 
vum  ; ac  fimul  etiam  omnes  cafus  9 in  quibus  de- 
beat e(Te  fubmultiplicata  ea  ratio  9 five  in  qui- 
bus ratio  ordinatas  9 utcunque  multiplicata  9 iit 
eadem,  ac  ratio  abfciiTae  fimplex.  Satis  enim  elt 
jnutare  axem  9 & abfeiflam  mutare  in  ordinatam,, 
ut  ex  figuris  248  9 249  conRructis  deriventur^ 

25  I 9 2(2  • 

709.  Si  ratio  fit  reciproca  fimplex  in  fig.259  1,  F. 
ducta  VB9  ut  prius,  ducatur  «BI  parallela  axi 
occurrens  recta;  RP  in  I , tum  per  V 9 & I recta 
occurrens  rectae  AB  in  H,  ac  demum  recta  H E 
parallela  axi  9 occurrens  RP  in  E,  eritque  E quae- 
iitum  punctum.  Erit  enim  AB  ad  AB,  five  RE, 
ut  RP  ad  RI  . Quamobrem  rectangulum  fub 
RP,  & RE  aequabitur,  conflanti  rectangulo  fub 
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AB,  & RI , eritque  iccirco  RE  in  ratione  reci- 
proca RP,  five  VR  , ut  oportebat.  Cooftrpctio 
autem  ipfa  oftendet  Ea  determinari  a Pa  ad  par-, 
tem  negativam  . 

710.  Si  ratio  flt  reciproca  duplicata manen- 
P.a^ote  in  fig.  260  VB,  fit  rlBT  curva  jam  defcripta 

habens  Rl  in  ratione  reciproca  fimplici  VR  > 
ductaqueViH,  &HE,  ut  prius,  habebitur  quae- 
fita  RE,  Erit  enim  AB  ad  AH,  five  RE,  ut 
RP  ad  RI,  adeoque  ob  AB  conllantem  RI  in  ra- 
tione compofita  RE , & RP , five  RE  directe  ut 
RI , et  reciproce  ut  RP-.  Eft  autem  ratio  dire- 
cta RI  eadem , ac  reciproca  VR , & ratio  reci- 
proca RP  eadem , ac  reciproca  VR . Quare  erit 
RE  in  ratione  reciproca  duplicata  VR,  ut  opor- 
tebat. Patet  autem  etiam  hic,  punctum  I2  ja- 
cens ex  parte  negativa  debere  iterum  reddere 
punctum  £2  ex  parte  pofitiva-.  Patet  etiam,  fi  RI 
fit  in  ratione  reciproca  duplicata  VR;  obventu- 
ram RE  in  ratione  reciproca  triplicata,  fed  tunc 
debere  I2  jacere  ex  parte  pofitiva,  & E2  tranfire 
ad  partem  negativam , atque  ita  porro  quasvis 
multiplicatio  rationis  reciprocae  habebitur  per 
gradus , jacente  femper  E ex  parte  pofitiva  iu 
numero  pari , negativa  in  impari . 

71 1.  Quod  fi  ratio  ordinatcB  multiplicata  per 
aliquem  numerum  rationalem  /t  debeat  efle  ea- 
dem , ac  ratio  abfcifiaB  five  dire6Ia  , five  reci- 

p,2($i  P>'oca  multiplicata  per  alium  quemvis  ra;  id  fa- 

262  cile  praedari  poterit  ope  curvarum  jam  condru- 

263  ^arum.  Fiatinfig.a6i  axe  MN  curva  SVT , cu- 
jus abfcififB  yiA  fiat  ia  ratioae  ordinatarum  .IH 
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multiplicata  per  ac  curva  S*V1*  , cujus  ordi«« 
natsB  RP  fint  in  ratione  abfciflarum  VR  mUlti**  ^ 
plicata  peri^.  His  femel  praparatis  per  quod«. 
vis  pun^um  R agatur  re6la  perpendicularis  MUg 
donec  occurrat  curva  VT*  in  P,  tum  PD  paraU 
lela  NM  ufque  ad  OQ^,  inde  vero  DH  ad  angu« 
Ium  VDH  femireftum , qufe  occurrat  in  H reftaj; 
VN>  i deinde  HI  parallela  QO»  donec  occurrat 
curva  VT  in  1 > ac  demum  per  1 refla  paralie- 
9 qua  occurret  RP  in  £9  & determinabit 
quantum«punflum  E . Nam  erit  ob  angulum  VDH 
femireftum & D VH  reflum  > VH  aqualis  VD,  five^ 
RP;  Erit  autem  VH  in  ratione  IH  , live  in  ratio- 
ne RE  multiplicata  per^>  & PR  in  ratione  VR 
multiplicata  per  it?  • Ergo  ratio  RE  multiplicata.» 
per  n erit  eadem » ac  ratio  VR  multiplicata  pene;» 
ut  oportebat  • 

^ y 12.  Porro  fi  f;  (it  numerus  impar ) & fff 
par habebitur  cafus  figurasti  » coinpofita  esC 
& 248)  ac  Ea  jacebit  ex  parte  pofiti-^ 
va  9 figura  ipfa  referente  cafus  reliquos  fig. 248  f " 
vel  252  ; fi  fuerit  8c  ft  9 & m impar»  habebitur 
cafus  fig.a62  compofita  ex  249»  & 252»  ac 
habebitur  E2  ex  parte  negativa figura  cxpri-^ 
mente  cafus  reliquos  ipfarum  figurarum  249  » 
252  : fi  fuerit  a par  > & m impar ; habebitur  ca-‘ 
fus  figura  26^  compofitce  ex  25 1 > & 249 » figu* 
ra  ipfa  referente  cafus  reliquos  fig.  250  > nullo 
exifiente  E2 » quod  refpondeal  R2  > & refpon- 
dentibus  R binis  E,  & e»  Quod  fi  ratio  ordi- 
nata multiplicata  per  a%  deberet  effe  aqualis  ra- 
tioni reciproca  abfciflsB  multiplicata  per  fa« 


/ 


^26  Db  Tr  ansporm  ationc 
tis  elTct  arcubus  SVr  parabolicis  fubdi tuere  cra- 
ra  hyperboltca  figurarum  2^4 > » 2$6  ita» 

Dt  in  fig.26o>  z6i,  262  RI  eflet  in  ratione  recipro* 
ca  abfcifrs  VR  multiplicata  per  m,  & patet»  eadem 
prorfus  conRru6l>one  obtineri  intentum  . 

’ 71 Atque  hoc  demum  pa£to 'confirui  pof- 
funt  omnes  prorfus  » curvat  propofitae  tam  para* 
bolici , quam  hyperbolici  generis  > qux  quidem 
egregias»  & utilifitmas  proprietates  habent  po« 
tifiimum  circa  fubtangentes » & arearum  menfu- 
ram  » qua:  in  omnibus  accurate  quadrabiles  funt» 
praeter  unicam  Hyperbolam  Conicam  rationis 
fimplicis  reciprocat , fed  earum  invefligatio  nec 
ad  rem  praefentem  facit»  & multo  eR  expeditior 
ope  quantitatum  infiaitefimanum  ; interea  perge* 
mus  ad  confideratioaem  tranfitus»  qui  fit  e po* 
fitivo  in  negativum  . 

^714.  Mirunrfane»  quam  fibi  ubique  conilaus 
fit  Geometria  potiffimum  in  lege  continuationis 
fervanda»  cujus  vi  nihil  ufpiam  mutator  perfal- 
tum»  aut 'totum  fimul  exoritur»  aut  evanefeit» 
fed  a quacumque  magnitudine  ad  aliam  quam* 
enn^Oe  femper  itor  pe/  intermedias  omnes . 

Loci  Geometrici  arcus  ufpiam  abrumpi* 
turV  /«d  vel  in  gyrum  torquetur » vel  in  fc_» 
ipHuai  reflefiitur»  ut  in  fig.ayo  in  V»  ac  vel  ia 
fe  ipfnm  redit»  ut  in  Elltpfi  » vel  in  infinitum 
protenditur»  ut  crura  hyperbolica»  & parabo- 
lica » vel  fpiris  infinitis  circumagitur » aut  rece«' 
dendo  a piinflo  quodam  ex  altera  tantum  parte 
in  infinitum,  & ex  altera  accedendo  femper» 
quiq  ad  ipfum  pertingat  unquam  » ^ quin  ta* 
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men  nfpiani  abrumpatur,  quod  & illi  accidit, 
quam  Ipiralem  logarithmicara  apellant,  & cujuR 
naturam  alibi  perfequemur,  vel  demum  binis  fal« 
tem  fpirarum  ordinibus  recedei^do  in  infinitum  , 
quod  aliai  mults  fpirales  pr^llant . Ac  ordiifV 
tiB  normales  * fubnormales , tangentes  , anguli 
tangentium  cum  axe  > vel  cum  refla  data  qua» 
vis,  vel  cum  refla  utcumque  per  eundem  Locum 
€^bmetricum  definita  , curvatura  ipfa , direflio 
curvfe,  ac  quidvis  aliud  fine  ullo  faltu  mutatur 
femper  tranfeundo  per  omnes  intermedias  quan- 
titates ejufdem  generis , 

715*  Ea  lex  omnino  fervatur  etiam,  ubi  e 
pofitivis  quantitatibus  tranfitur  ad  negativas, 
qui  nimirum  tranfitus  non  fit  per  faltum  » fed 
per  gradus  continuos . Fit  autem  is  tranfitus 
duplici  modo , nimirum  vel  tranfeundo  per  ni- 
hilum, vel  per  infinitum.  Ac  ubi  per  nihilum 
tranfitur , res  fane  nullam  admirationem  parit, 
cuinid^  quod  decrefcit,  donec evanefcat  penitus, 
«draodUm  rerum  confli tutioni , & naturse  ordini 
confentaneum  fit,  ut  aliquando  pofl  interitum 
mutetur  in  oppofitum , quemadmodum  paullo* ' 
Hiperins  num.  677  vidimus  contingere  in  debi- 
to , vel  in  regreffu  fluvii . At  tranfitus  e pofl- 
tivo  in  negativum  myfleria  qutedam  fecum  tra- 
hit, qu«  hic  evolvenda  funt , & qax  ad  Seflio- 
Bum  Conicarum  naturam , & analogiam , ac  ad 
nniverfam  Locorum  Geometricorum  indolem  per- 
Ipiciendam  mirum  in  modum  conducunt  . Pri- 
mum autem  proferemus  exempla , in  quibus  , e 
pofitivo  in  negativum  fit  tranfitus  per  nihilum. 


J28  Db  Transformatione* 
ac  per  inGnitum  petita  etiam  e vulgari  Geonie* 
tria»  tumalia')  quas  ad  infinitum  pertinent»  ad* 
demus  e Sectionibus  Conicis  demonflratis  > ac 
ex.  iilis  ipGs  curvis » quas  hic  habuimus » & ad 
llyperboJas  , ac  Parabolas  fublimiores  referri 
iU^mus  adjeftis etiam  regulis  quibufdam  pro  Lo- 
corum Geometricorum  transformationibus . 

Sit  in  Gg.264  recta  indefinita  AB,  ac 
F.264  centro  C extra  ipfam  affumpto  , concipiatur  cir- 
culus NKOQ^  quovis  intervallo , per  cujus  cen- 
trum tranfeat  recta  DE  parallela  ipfi  AB  , oc- 
currens circulo  in  N ad  partes  A,D,  in  O ad 
partes  B , E . Sit  autem  CH  perpendicularis  ad 
AB  occurrens  ipfi  in  H,  & circulo  in  K verfus 
H > ac  in  ad  partes  oppofitas  • Tranfeat  de- 
mum per  ipfum  centrum  C recta  indefinilr.  PG, 
qux  circulo  occurrat  in  puncto  L ad  partes  F, 
ad^partesG,  recta  vero  AB  in  P,  atque 
ea^  recta'^  concipiatur  motu  continuo  delata 
gyrum  circa  centrum  illud  C immotum  ordinje^ 
NKOQ^.  Minuetur  primo  HP , accedente^ .L  ad 
" K , & evanefcet : tum  abeunte  L in  arcum^KO 
in  L',  mutabit  HP*  dire6lionem , adeoque  poft 
tranfitum  per  nihilum  in  H mutabitur  e pofiti- 
va  in  negativam  , vel  viceverfa . Pergat  FG  con- 
verti I & pun6lum  P^  perpetua  recedet  ab  'H  > 
aufta  perpetuo  HP' per  omnes  finitarum  magni- 
tudinum gradus  in  infinitum  , donec  L'  abeat  ia 
O , quo  cafu  interfeflio  P*  in  illo  infiniti  quo- 
dam velut  immenfo  pelago  quodammodo  abfor- 
pta  nufquam  jam  erit . Nam  refta  G^F'  con- 
gruet cum  DE  parallela  reSixAB,  adeoque  cum 

ipfe 
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ipfa  AB  n/jfquam  concurret  > licet  in  infinitum 
w producatur.  Verum  utcumque  p^rum  inde  re- 
! moveatur  ita  , ut  abeat  L*  in  M , & in  L;  fta» 
i tim  P’>  quod  pofl  dirceffum  in  infinitum  delitue- 
! rat  eo  unico  momento  temporis  , quo  L'  erat  in  O» 

» jam  invenitur  ex  parte  oppofita  in  P > ac,  fi  finitas 
tantummodo  quantitates  contemplemur,  mutata 
( eflHP*,  in  HP  habentem  directionem  contrariam  • 

! Nimirum  etiam  in  tranfitu  punCti  P per  infinitum 
f abit  ipfa  HP*  e negativa  in  pofitivam,  vel  viceverfa. 
j 7*7*  Is  tranfitus  purifti  P per  infinitum  ex  una 
I plaga  in  plagam  oppofitam  videtur  fieri  motu 
i prorfus- continuo  , tanquam  fi  refta  infinita  HB, 

1 in  infinita  illa  diflantia  connefteretur  quodammo- 
I do  cum  refta  infinita  HA  . Nullo  enim  tempore 
, continuo  deeft  locus  aliquis  punCli  P praeter 
j momentum  illud,  quo  L'  efi  in  O , ac  aflignato 
I quovis  momento  temporis,  utcumque  parum  di- 
ftante  a momento  illo  quo  L*  eft  in  O , aflignari 
I (emper  poteft  locus  punCli  P , qui 'iccirco  eo  folo 

I momento  temporis  in  infinito  delitefcit.  In  ipfa 

I vero  motu  continuo  reCta  CF  verrit  quodammo- 
I do  totum  fpatium  conclufum  parallelis  CE , HB 
, ita  , ut  nullum  fit  punftum  utcumque  proximum 
! reCIas  CE , utcumque  remotum  a reCla  CH  > per 
quod  aliquandp  non  tranfeat , quod  ipfum  acci* 
det  reftae  CG  refpeflu  fpatii  DCHA  , ubi  pun- 
I ftum  M*  percurret  arcum  NK,  motu.fcilicet  fem- 
per  continuo,  8c  nufquam  interrupto. 

918.  Illud  unicum  eft  difcrimen  inter  tranfi^^ 
, "tum  reCla  HP*  per  nihilum,  & per  infinitum* 
t quod  uimirum  in  primo  cafu  io  ipfo  tranfitu  ipfa 

i ‘ 
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quidem  HP  jam  nulla  fit  > pun£lum  vero  P*  ha« 
beatur  in  H ; in  fecundo  panfkara  P'  in  illo  im« 
menfo  infiniti  pelagb  velut  demerfum  nufquam 
jam  At  3 ipfa  autem  HP’  habeatur  > & quidem  in- 
finita » niA  forte  inAnitum  impoAibile  At»  qua^ 
de  re  paullo  inferius  . Illud  interea  generaliter 
notari  potefl,  nihilum»  & inAnitum  abfolutum 
in  extenflone  ita  inter  fe  connexi » ut  quotief^ 
cumque  in  aliqua  proportione  geometrica  bini 
termini  Aniti  maneant » qui  vel  Amul  medii  Ant> 
vel  Amni  extremi»  A reliquorum  alter  evanefcat» 
debeat  alter  evadere  abfdlute  inAnitus » & vice** 
verfa » quod  etiam  hic  manifeAum  At » A duca** 
tur  L'Z  perpendicularis  ad  KQj  erit  enim  CZ  ad 
ZL',  ut  CH  ad  HP*,  ac  abeuate  L*  in  O eva- 
nefcit  CZ»  & remanent  Anits  CH»  8i  ZL';  fed 
hac  de  re  occurret  iterum  fermo ; 

719.  Ceterum  quod  punffum  P motu  quo- 
dam continuo  tranfeat  per  inAnitum ; 8c  illud 
ipfum » quod  ex  altera  parte  demerfum  fuerat  ia 
ioAnito»  & obrutum»  regrediatur  ex  parte  op- 
poAta » videtur  erui  etiam  ex  folutioue  proble- 
matis » quo  quflrratur  in  Agura  265  , tertia  CP 
continue  proportionalis  poA  binas  CM , CO  da- 
tas  . Si  enim  centro  C intervallo  majoris  CO 
deferibatur  circulus » cui  occurrat  in  1 refiae  MI 
perpendicularis  ad  CO»  ducaturque  per  I tangens 
inAnita  GF » occurrens  refise  AB  alicubi  in  P « 
erit  ex  circuli  natura  CP  tertia  proportionalis 
quxAta;  ubi  interea  notetur  & illud,  licet  ejuf- 
modi  refta  in  binis  pnnflis  I circulo  occurrat » 
noicam  tamea  CP  reipondere  unico  puoflo  M > 

..  " & ean- 
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& eandem  ab  ucroqae  I .exhiberi  iccirco  > quod 
cum  etiam  ob  angulum  reftmn  CIP  (ic  CM  ad 
MI  ^ ut  MI  ad  MP;  ubi  pro  MI  pofitiva,  fuma** 
tur  eadem  negativa  > manente  dire6Ilone  priiAi 
termini  CM,.&ea  mutata  in  binis  terminis  pro» 
portionis  quatuor  terminorum  CM  , MI,  MI» 
MP,  debet  manere  etiam  dire^io  quarti  termi- 
ni  CP ; adeoque  ubi  MI  poft  tranfitum  punfti  I 
per  O redeat  ad  magnitudinem  eandem  , licet  op^ 
pofitam  direftionem- acquirat  , debet  redire  ea- 
dem 8c  magnitudo,  & pofitio  reftas  MP^  & lo« 
cus  punfti  P efle  idem  • Sed  hoc'  ad  tranGtunu» 
per  infinitum  non  pertinet. 

720..  Pro  ipfo  tranfitu  per  infinitum  cqnfidc- 
rando , refta  CO  utrinque  in  infinitum  produca* 
tur  in  A,  & B,  ac  circulo  iterum  occurrat  in  N» 
reSisL  vero  ipfi  NO  perpendicularis  per  C dufta 
occurrat  circulo  in  & per  utrunque  Q.  fit 

tangens  DE  indefiniti  produfta  . Concipiatur  }am 
punflum  M motu  continuo  delatum  ab  O ad  N 
ita,  ut  fuperato  centro  C,  abeat  in  M*  . Pun^* 
ftum  I transferetur  per  Q^n.P  , tangens  GF  per 
DE'  in  G^F’,  punftum  vero  P per  infinitum  re- 
cedens ex  parte  B regredietur  ex  ipfo  infinita 
cx  parte  A.  Ipfum  quidem  in  ipfo  appulfu  pun- 
fti  M ad  C,  infinito  veluti  obrutum,  nufquam 
erit;  tangens  enim  DE  parallela  AB  nufquaiiL.i 
ipfi  AB  occurret;  at  utcumque  parum  diftet  M 
a C,  erit  omnino  alicubi  ex  parte  altera  B* 
vel  A • Porro  in  eo  motu  pun6Ia  M , & I fem- 
per  intueri  licet , quae  dum  per  & C tran- 

r^uue  9 traufeuat  iila  quidem  motu  Qontinuo  » 

nec 
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nec  omQino  mutantur  > fed  porro  pergunt  • Pun« 
Aum  igitur  P,  quod  iis  femper  refpondet>  quod 
femper  mentis  acie  faltem  intueri  poflTumus  ex- 
tra unicum  infiniti  cafum  > videtur»  in  illo 
unico  infiniti  cafu  In  infinito  ipfo  quodammodo 
delituilTe^  non  interiifle»  nec  mutatum  efle  > dum 
' in  illo  cafu  unico  in  infinito  delituit  quodam-| 
modo»  fed  ex  plaga  contraria  rediifle  idem»^ 
adeoque  in  illis  plagis  contrariis  videntur  quo- 
dammodo conne£li  re£l»CB>  CA  nexu  quodam  < 
noflrse  menti  impervio»  fed  qui » nifi  infinitumi 
repugnet » .omnino  haberi  debeat  • Porro  nov») 
CM’  refpondet  ipfa  nova  CP'  ex  parte  oppofita» 
quia  ex  quatnor  proportionalibus  CM»  CO»  CO» 
CP » mutata  direflione  unius  CM » ac  manenti-^ 
bus  CO»  debuit  mutari  & poflremae  CP  directio»* 
ac  fi  pro  CO  fumatur  CN » & fiant  CM'»'  CN» 
CN»  CP'  proportionales»  mutatii  primis  tribus^v 
niutari  debet>  & quartus  terminus  cum  Cnum.688> 
mutationum  numerus  impar»  inducat  mutatio-^ 
nem ' in  termino  per  prscedentes  determinata  ! 
par  vero  ipfum  retineat. ' ^ i.- 

721.  Porro>  ipfa^  hsec  mira  continuatio»  fel 
translatione^pun^i  per  infinitum  ad  plagas  pror* 
fus  contrarias » & menti  nofirie  impervius  infi- 
niti, nexus.,  plurimis  aliis  exemplis  e Geometria 
petitis  Confirmatur,  ubi  nimirum  , qnae  cum  pun-  ’ 
in  infinitum  recedente  ita  , ut  nufquam  jam- 
iit,  connefluntur , mutari  cernimus  motu  conti», 
nuo  ; & oculis  ipfis  fubje6la , ac  quodammodo 
velut  devinfta  retinemus,  ne  in  tranfiru  per  ni- 
hilum. fugiant & mutentur  • Unum  ex  hujurmo- 
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3t  exemplis  hic  proferemas  > in  quo  quidem  om- 
nino videbitur  demonllrari  Immediatus  iile.  traa- 
fitus»  & infiniti  nexus  9 ac  patebit»  reflam  li- 
neam haberi  debere  pro  circulo»  cujus  radius 
(it  infinitus » & cujus  centrum  in  infinita  illa  di- 
ftantia » quodammodo  velut  obrutum  delitefcat» 
.ac  deinde  ex  parte  cfppofita  regrediatur  • Ubi  au- 
tem ex  »eo  plures  fruftus  perceperimus , progre- 
diemur ,ad  illudrandam  ejus  ope  continuationis 
legem  , *&  multa » qux  ad  cufpides»  atque  ad  in- 
finita curvarum  crura  pertinent , evolvemus  • 
Multo  autem  plura  in  ipfis  Seflionum  Conicarum 
proprietatibus  occurrent  ex  hoc  miro»  8c  noArss 
menti  prorfiis  impervio  infiniti  nexu  in  plagis 
oppofitis  derivata»  ubi  etiam  » dum  earum  natu- 
ra » & analogia  evolvitur,  myfleria  quaedam  fe 
prodent»  quae  mentem  altius  defixam  ».ac  geo- 
metricis meditationibus  initiatam  incredibili  fane 
voluptate  perfundent  • 

.722* ‘ Concipiatur  in  ipfa.fig.2($4  radio  PH 
circulas  occurrens  ipfi  AB  praeterea  in  R * Movea- 
tur  jam » ut  prius,  punflum  L per  arcum  NKOQ»  . 
& mentis  acies  defigatur  in  mutationes  omnes» 
quae  interea  accident  ipfi  circulo , tum  quod  ad 
maguitudinem , tum  quod  ad  direfUonem  perti- 
net curvaturae.  Curvatura  quidem  circuli  & e(l 
minor»  quo  radius, efl  major  $ eo  enim  magis 
ejufdem  longitudinis  arcus  ad  reflam  accedit  li- 
neam » quo  e majore  abfcinditur  circulo  » quam 
ob  caufam  putei  fuperficies»  quae  ex  ingenti  to- 
tius Telluris  fpheera  defumitur»  fenfibus  apparet 
prorfus  plana;  atque  idcirco  circuli  curvatura 
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eftimari  folet  ita  i ut  fit  in  ratione  reciproca^ 
£mplici  radiorum  • 

72^.  Dum  igitur  pun£lom  L accedit  ad  K 
ultra  qiiofcumque  limites  1 minuitur  radius  HP 
pariter  ultra  limites  quofcumque>  & ultra  quof* 
cumque  limites  augetur  curvatura.  Apellente  C 
ad  K,  appellit  P ad  H>  evanefcit  radius  HP> 
evanefcic  circulus  9 pofiquam  per  omnes  finita- 
rum magnitudinum  gradus  decreverunt ; curva- 
tura autem  ipfius  circuli  per  omnes  pariter  finita- 
rum magnitudinum  gradus  au6la  infioi-ta  efle  de- 
beret in  eo  cafiij  ut  in  fig.2^5;  re6la  CP  reci- 
proca CM  infinita  evadere  debuit  > in  ipfo  velut 
. interitu  reflas  CM  evanefcentis  • Tranfeunte  L 
in  L'>  jam  iterum  radios  ac  circulus  per 

omnes  itidem  finitarum  magnitudinum  gradus 
crefcunt  , curvatura  vero  minuitur;  at  curva- 
tura ipfa  jam  oppofitam  direflionem  acquifivit  9 
> & quas  cavitas  prius  refpiciebat  plagam  A ia^ 

} infinitum  extenram»  jam  plagam  B refpicit  ex- 

tenfam  pariter  in  infinitum  ad  partes  contra- 
/ rias.  Habemus  igitur  jam  > curvaturam  in  tran- 
fitu  quodam  per  infinitum  direflionem  mutalTe 
motu  continuo  > & pofiquam  cavitas  quibufdam 
velut  hiantibus  oculis  plagam  A afpeflaverat  > 
utut  motu  continuo  pergens  9 ipfos  oculos  jam 
ad  plagam  B converibs  habet  • Verum  hic  qui- 
dem curvatura  ipfa  ad  illam  infiniti  magnitudi- 
nem videtur  accefiifle  ultra  quofcumque  limites  « 
at  eam  nequaquam  attigifle  9 nifi  in  ipfo  pun- 
flo  9 quod  partibus  9 & flexu  caret  9 quandam 
velut  infinitam  curvaturam  animo  confingamus* 

724.  Per. 
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7*4..  Pergat  jam  moveri  U verfus  O : perget 
augeri  circuli  radiusy  & ipie  circalus>  ac  per  omnes 
magnitudinum  fioicarum  gradus  excrefcenc  in  ia> 
finitum . Interea  vero  curvatura  circuli  decrcfcet 
pariter  ultra  quofcumque  limites  * & peripheria 
ad  re£lam  CH  utrinque  in  ioBuitum  produflaoi 
in  S,  &T  accedet  pariter  ultra  quofcumque  li- 
mites ita»  ut  nullum  At  punflum  V ejufdem  re- 
6ix  in  quacumque  diUautia  ab  H aflumptum » ad 
quod  ea  peripheria  aliquando  non  accedat  ultra 
quofcumque  limites  di  flantis  cnjufcumque  VI'  ut- 
cumque parvs.  Ubicumque  enim  afTumatur  pnn- 
^um  1'  extra  re^am  ST » femper  inveniri  pote- 
rit locus  centri  in  re6ta  AB  ejufmodi » ut  pe- 
ripheria per  ipfum  traofeat . Satis  erit  reflam  HI* 
dnccfe » tum  ad  P coftituere  angulum  HPX  s- 
qualem  angulo  i'HB»  St  re^a  l’X  debebit  re£Is 
HB  occurrere  alicubi  ob  angulos  l'HB»  H1*X  G- 
mul  miaores  duobus  reflis ; ac  ob  eorum  angu- 
lorum squalitatem  debebit  ibidem  triangulum.* 
conflltuere  ifofcelium  t ac  proinde  ubi  ad  cum 
occurfum  devenerit  P'»  tranGbit  peripheria  per 
& eo  tranfgreflb » peripheria  ipfa  adhuc  ad  V ac- 
cedet propius  . Quod  quidem  cum  verum  omni- 
oo  At  de  quovis  pun6io  I utcumque  proximo 
cuivis  pun6to  V re6l$  ST ; peripheria  ipfa  motu 
continuo  verret  quodammodo»  ac  velut  perra- 
det  omne  fpatium  planum»  quod  a re£Ia  ST  iu 
inGnitum  protenditur  ad  partes  B'  ita  » ut  nui- 
lom  Gt  pun<^um  ejus  inAniti  fpatii » ad  quod  ali- 
quando, perhipheria  non  pertingat;  dum  L'  per- 
currit arcum  XO»  nnlluin»  ad  quod  iterum  re- 
deat 9 


' De  Transformatione 
deaty  fed  a(Tignato  quovis  pun6lo  ejus  fpatii  » 
ubicnraque  pofito  » aflignari  fempcr  poflit  locus 
centri  P'  ipfi  refpondens  in  refla  HB  > & punfH 
L'  locus  in  arcu  KO  > ac  utrolibet  ex  his  afli- 
gnato  > aflignari  pariter  poflint  omnia  fuperficiei 
punfla ) per  qusc  tum  tranfit  ipfa  peripheria  . 

735.  Abeunte  L’  in  O » pufiftum  P’  infinito 
obrutum » nufquam  erit  > at  abeunte  L’  in  ar- 
cum OQ_»  ^ P ex  parte  oppofita  emergente  ex 
infinito*  jam  circulum  habebimus  cum  direflione 
curvaturae  oppofita  » jacentem  penitus  ad  pla- 
gam a priore  prorfus  averfam  refpeflu  refloe  ST  * 
Radius*  & circulus  decrefcenV  per  omnes  finita- 
rum magnitudinum  gradus  * curvatura  crefeet  * 
arcus  autem  eodem  ordine  verret , ac  perradet 
omne  fpatium  * quod  ab  ipfa  refla  ST  porrigitor 
in  infinitum  ad  partes  A ita , ut  per  qaodvis 
punflum  1 ejufdem  fpatii  tranfeat  aliquando  * do- 
nec * abeunte  demum  L'  in  Q_*  recidat  iterum  P 
ia  H , ac  eadem  phenomenorum  feries  exordiatur . 

yx6.  lam  vero  quinam  faturus  efi  periphe- 
risB  (latus  in  ipfo  appulfu  V ad  O * in  quo  pun- 
flum  P'  ita  in  infinitum  receffit  * ut  nufquam^ 
jam  effet?  Oebiit  fane  congruere  cum  ipfa  re- 
fla ST  in  infinitum  produfla  . Concipiantur  enim 
omnes  infiniti  flatus  punflorum  P’ * & LS  ac 
omnes  pariter  infiniti  flatas  perhiperie  circa_« 
punflum  H.  Cuivis  exiliis  refpondere  debet  ali- 
quis ex  his.  Nullus  autem  ipfius  peripheria:  fla- 
tus habetur  extra  reflam  S F * cui  non  refpon- 
deat  altera  ex  parte  refl»  ST  fuus  flatus  pun- 
florum L**  P'»  nec  uUus  efl  punfli  J-*  Aatus  in 
( arcu 
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arcu  KOQ^  extra  O , cui  non  refpondeat  aliquis 
flatus  pun^i  P in  re£^a  infinita  AB,  8c  aliquis 
peripheria:  flatus  hinc,  vel  inde  a refla  ST  • Qjiaro 
pro  appulfu  pnnfli  V ad  O > cui  refpondet  cafus 
illepunfliP*  in  imuenfam  illam  infiniti  abyffum, 
atque  voraginem  velut  demerfi  , ille  unicus  (latus 
peripheriai  relinquitur , nimirum  congruentia  cum 
refla  ST . Quoniam  perhipheria  cica  H univer- 
fam  aream  perradit  ex  parte  B motu  continuo, 
& in  illo  tranfitu  per  O abiit  ad  plagam  op- 
pofitam  ; profeflo  debuit  in  ipfo  appulfu  L' ad  O 
tranfire  per  reflam  ipfam , nec  a punflis  I'  ad 
punfla  I tranfilire  potuit,  nifi  tranfeundo  per 
punfla  V . 

727.  Inde  autem  duplici  via  nexus  ille  infi- 
niti videtur  erui ; primo  quidem  , quia  refla  ipfa 
infinita  ST  debet  confiderari  tanquam  circulus 
quidam  infinitus  , cujus  centrum  (it  in  infinita^ 
quadam  didantia , (ive  ex  parte  fi,  (ive  ex  par- 
te A , quflB  partes  in  ipfo  infinito  copulentur  quo- 
dammodo , & conjungantur , ut  ipfa  circuli  pe- 
ripheria ab  H verfus  T digrelTa  ad  ipfum  H ex 
parte  S redeat  quodammodo  duflu  continuo , 
nec  ufquam  abrupto*  Secundo  vero,  quia  ut  pe- 
ripheria ilia  eadem  circa  H,  ex  parte  SBT  tran- 
iiit  motu  quodam  continuo  ad  partem  SAT,  nec 
in  ipfo  tranfitu  e(l  mutata  , fed  fe  explicavit 
quodammodo , 8c  (tne  faltu  ullo  in  reflam  abiit, 
ac  deinde  in  contrariam  partem  fe  flexit  , ita  & 
illud  ejus  centrum  P*  videtur  idem  itidem  man- 
fi(Te , nec  in  illo  tranfitu  per  infinitum  commu- 
tatum effe  • 

y 728,  At- 
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^28.  Atque  hinc  quidem  liceret  jam  ad  Co- 
nicarum Seftionum  analogiam  quandam  confide- 
randam  migrare  , fed  quo  plenius  iatelligatur 
res  ipfa  3 addenda  quscdam»  qu«  pertinent  ad 
regreflum  punfli  cujufpiam  motu  continuo  de- 
lati a finitis  quibufdam  limitibus»  8c  ab  ipfo  in- 
finito» qua;  ad  continuitatem  Locorum  Geometri- 
corum intimius  cognofcendam  conducunt » & cum 
his  » de  quibus  agimus»  nexus  habent  ar^liflimos  . 

729.  In  primis  ubi  quaspiam  quantitas  per- 
petuo dccrefcit » ac  demum  evanefcit  coeuntibus 
binis  tllis  limitibus»  quibus  terminabatur»  ut> 
ubi  de  lineis  agitur,  binis  pun£bs ; aliquando 
quidem  in  contrariam  mutatur»  & in  negativam 
abit  t motum  fuum  profequente  altero  ejus  li- 
mite» vel  utroque»  (i  uterque  limes  fit  mobi- 
lis» quod  in  exemplis  contigit  huc  ufque  alla- 
tis; aliquando  vero  retro  regreditur,  & cuno 
eadem  direftione  iterum  crefeit  ex  parte  pofitL- 
va,  limitibus  illis  iplis,  vel  eorum  altero»  fi  al- 
ter immotus  manet » retro  curfum  reflectentibus» 
unde  advenerant . Eodem  vero  paCto  etiam  ubi 
quantitas  excrefeit  in  infinitum»  aliquando  qui- 
dem ejus  limes  ex  ioflnito  regreditur  ex  parte 
oppoflta»  ut  pariter  in  exemplis  huc  ufque  al- 
latis contigit,  aliquando  vero  ex  eadem  itidem 
parte  infiniti  redit  retro » quo  paCto  quantita- 
tis ipfms  direCtio  non  mutatur . Rem  itidem  exem- 
. piis  e fimplici  Geometria  petitis  illuflrabimus  . 

750.  In  fig.  264  vidimus,  HP  mutare  dire- 
Clionem  tam  ubi  rn  appulfu  L ad  K » vel  Q eva- 
Acfcit»  quam  ubi  in  appulfu  ad  O»  vel  N tran 
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fit  per  infinitam  . Id  quidem  femper  accidet, 
ubicumque  aiTumatur  C intra  circulum  , du6^a 
per  ipfum  punflum  C rcfta  DNOE , & excur-» 
rente  punflo  L motu  continuo  per  circuli  peri- 
phcriam.  At  (i,  ut  in  (ig.  266,  punftum  C af- 
fumatur  extra  circulum  ita  , ut  e binis  tangen- 
tibus ex  ipfo  dualis  ad  circulum  ipfum  altera  CQ^ 
Iit  parallela  ABi  quae  producatur  indefinite' in 
DE,  altera  (it  CK , quse  ipfam  AB  fecet  in  H , 
ac  pun6lum  L ipfius  circuli  peripheriam  percur- 
rat omnem  motu  continuo , & refla  GF  per 
ipfum,  ac  per  C tranfeat  femper,  in terfeflio  il- 
la P ofcillabit  quodammodo  inter  nihilum , 8c 
infinitum  , retro  ex  utroque  limite  regrediens 
flne  direflionis  mutatione  . Si  enim  in  arcu  cir- 
culi inter  Q^K  ad  partes  C ponatur  I , ad  par- 
tes v-ero  contrarias  K , & punflum  L per  arcum 
QRK  excurrat  verfusK  motu  continuo-,  minue- 
tur HP  : eo  appellente  ad  K-*  ipfa  HP  evanefcet; 
co  abeunte  in  L*  in  arcum  KIQ^  iterum  P re- 
gredietur, & HP  crefcet  eadem  direflione  , qua 
prius,  ac  per  omnes  magnitudinum  Hnitarunu. 
gradus  interjacentes  inter  nihilum,  & infinitum, 
evadet  demum  abfolute  infinita , ubi  L'  appel- 
lit ad  Q^,  quo  abeunte  in  L in  arcum  QkK  , 
iterum  P retro  redibit  ex  infinito  ex  eadem  plaga 
line  tranfitu  ad  dircflionem  oppofitam,  ac  dc- 
crefcet  per  omnes  magnitudinum  earundem  gra. 
dus  ab  infinito  ufque  ad  nihilum  , & ad  ipfum 
nihilum  appellet , ut  prius , in  ipfo  appulfu  L ad  K . 

I.  Hffic  autem  ipfa  videre  e(l  in  illis  Pa- 
rabolarum > ac  Hyperbolarum  generibus  , de  qui- 
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bus  a num.  694  egimus  1 ubi  Parabolx  oftenden? 
binos  hofce  cafus  in  tranfitu  per  nihilum  > Hy- 
perbolee  vero  in  tranfitu  per  infinitum . Nam  in 
fig.  *49  i ubi  pun6tum  P per  arcum  TVS  mota 
F.248  gjjntinuo  excurrat»  minuitur  tam  abfcifla  VR  » 
^49  quam  ordinata  RP  ultra  quofcumque  limites » 
evanefcunt  in  ipfo  appulfu  ad  V , tum  abeunte  P 
in  Pz  crefcit  utraque  ex  parte  oppofita » dire- 
6lione  mutata  in  ipfo  tranfitu  per  nihilum . laj 
fig.  248  in  tranfitu  per  nihilum  in  V mutat  qui- 
dem direflionem  abfcifTa  VR  abiens  inVRz»  fed 
ordinata  RP  non  mutat » qute  nimirum  retro  re« 
greditur  in  R2P2  . In  fig.250  e contrario  > abeun- 
te  P per  V in  p > ordinata  RP  mutat  direftio- 
nem  in  R/>»  abfcifia  VR  retro  regreditur.  At  in 
fig.254  fi  re5Ia  quaedam  parallela  QO  moveatur 
motu  continuo  direflione  NM  > excrefcit  ordina- 
ta  RP  in  infinitum»  per  quod  tranfit  in  ipfo  ap- 
25?  pulfii  R ad  V » tum*abeunte  R in  Rz  » mutat  di- 
*5^  rectionem » & abfcifla  VR  delata  inVRz  tranfgTef- 
fa  nihilum , & ordinata  RP  in  RzPz  tranfgreiTa 
infinitum»  ubi  punflum  P a crure  Pr  tranfit  mo- 
tu quodam  continuo  ad  crus  rPz»  quafi  illa  in- 
finita crura  in  illa  infinita  diflantia  licet  vergente 
ad  partes  oppofitas,  inter  fe  quodammodo  conne6Ie- 
rentur,  & continuarentur  . At  in  fig.a^S* 
dem  abfcifla  VR  in  VRz  per  nihilum  direftione  mu- 
tata» at  ordinata  RP  dire6Iionem  fiiam  relinet  in 
RzPz  » quo  cafu  crus  P/  cum  crure  rPz  conti- 
nuatur quodammodo  in  illo  infinito»  ex  quo  ex 
eadem  plaga  O regreditur.  In  fig.  256  arcus  Pr 
cum  arcu  continuatur  quodammodo  io  ilia  infi- 
nita 


I . 
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Locorum  Geometricorum,  541* 
nita  diflantia  oppofita)  & abfcina  quidem  VR  retro 
regreditur  e nihilo  > ordinata  vero  RP  in  motu 
pun6li  P per  Vtsp  tranfgreflb  infinito  mutatur» 
& oppofitam^direflionem  acquirit.  Porro  in  hoc 
cafu  continuiyl  arcum  Pr  cum  sp  in  illis  plagif 
oppofitis.,  colligitur/. ex  eo,  quod  fi  per  B aga- 
tur refta  infinita occurrens  cruri  P/  in  P, 
tum  convertatur,,  ut  angulo  ABH  evanefeente 
congruat  cuin  direflione  BA  > & fiat  parallela^ 
reftfls  OQ.,  tum  pergat  ulterius  in  PH’,  pun- 
ftum  P>  peragrato  toto  arcu  infinito  P/,  exparte 
oppofita  regredietur  per  sp  \n  p . 

7^2.’  In  his  quidem  exemplis  habuimus  mu- 
tationem & abreiflas , & ordinatas  in  fig.  249  , 
& 254;  mutationem  abfcifTas  , & regreflum  or- 
dinatas a nihilo,  vel  ab  infinito  in  fig.  248,  & 
255;  regreflum  abfeiflas,  & mutationem  ordina- 
tas in  fig.2$o,  & 256.  Nulla  ex  curvis  ejus  ge- 
neris exhibet  regreflum  utriufque  tam  abfeiflas» 
quam  ordinatas,  ac  cnfpides  quidem»  quas  ibi 
occurrunt , habent  binos  arcus  pofitos  hinc , & 
inde  a communi  tangente , & crura  afymptoti- 
ca,  fi  regrediuntur  ex  eadem  parti,  infiniti,  ja- 
cent pariter  hinc , & inde  ab  afymptoto  • Sed 
facile  eft  , curvas  invenire  harum  ope , in  qui- 
bus uterque  arcus  jaceat  ad  eandem  tangentia 
partem , ac  utrumque  crus  ad  eandem  partem.^ 
afymptoti , regrediatur  autem  abrdfTa  e nihilo  » 
ac  ordinata  five  e nihilo , five  ex  infinito; 

Sit  in  fig.267  cufpis  D'OD  ejufdem  ge- 
seris,  ac  in  250,  vel  in  qua  tangens  OA 

jaceat  inter  binos  arcus  OD , OD^ » Aflumpta 

V $ AY 


34»  De  Transformationi 
AV  ad  arbitrium  ducatur  refta  MN  in  quovis  an^ 
gulo  finito  cum  OA  , quee  occurrat  re6l«e  OA  in 
A»  captoque  in  eadem  refta  ftgmento  AV  ad  ar- 
bitrium , ducatur  VO  indefinita  , tac  per  quodvis 
ejus  pun6lum  £ refla  £L  parallela  AlN,  qae  occur- 
rat curvae  D’OD  in  I',  I,  refla  OA  iu  F»  ac  in  ipfa 
EL  capiatur  £P  tertia  pofl  & £P'  tertia 

pofl  VE»  EI' in  eadem  direflione  in  qua  jacent  EI» 
EI’,  nifi  direflio  VE  mutata  , cogat  mutare  dirc- 
flionem  ipfius  EP , vel  EP',  &punflaP,P'  eruoC 
ad  novam  cufpidem  TOS  , cujus  tangens  erit  ipfa 
illa  refla  VOita,  nt  uterque  arcus  OT  , OS  ja- 
ceat ad  eandem  partem  tangentis  ipfius.  Nam  ac- 
cedente E adO  ultra  quofcumque  limites  I decre- 
fcit  etfam  EP,  adeoque  tam  EI»  quam  EI’  ultra 
quofcamque  limites  . Quamobrem  EP,  & EP’  de- 
crefcent  ultra  quofcomque  limites  etiam  refpefla 
ipfarom  EI,  EI',  adeoque  refpeflu  EF , & refpe- 
flu  EO  habentis  ad  EF  rationem  finitam ; unde  fit, 
ut  refla  per  O,  & P,  vel  P'  dufla  accedat  ad  OV  ul- 
tra quofcumque  limites  » qua  iccirco  punflis  P,P’ 
abeuntibus  in  O fimul  fiet  tangens  , & recidet  in 
rectam  VO;  jacebit  autem  tam  EP,  quam  EP'  in 
direflione  eadem  prope  cufpidem , cum  £1 » Ei| 
in  eadem  direflione  jaceant. 

^34.  At  in  fig.268  fint  bina  crura  afympto- 
F.a68  ID>  1*D’ hinc,  & inde  ab  eadem  afymptoto  AB, 
ut  in  fig.ayy,  & 2g6  ab  iifdem  VO,  VN.  Secet  ipfam 
AB  quavis  MN  in  A » & hanc  in  V fecet  OQ_  pa- 
rallela ipfi  afymptoto  AB  . Dufla  vero  refla  EL, 
ut  prius  i fiat  pariter  EP,  vel  EP'  tertia  pofl 
VE,  £1,  vel£I%  & punfla  P,  P!  erunt  ad  alia 
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bina^  crura  T/,  Si,  quae  habebunt  pro  commu- 
ni afymptoto  reftam  VO  > fed  jacebunt  ad  ean- 
dem partem  refptftu  ipfius.  Crefeente  enim  VB 
in  infinitum  , accedunt  £1 » EI'  in  infinitum  ad 
EF  aqualem  datjc  VA  . Quamobrem  EPj  EP* 
tertia  poft  VE*,  8c  EF  decrefeunt  in  infinitum « 
& crus  utrumque  accedit  ad  VO  ultra  quofeum- 
que  limites,  quam  iccirco  habet  pro  afympto- 
to  . Quoniam  vero  reftse  EI  , EI*  eandem  dire-’ 
flionem  habent ; habebunt  eandem  etiam  EP,  EI  ^ 
& ramus  uterque  jacebit  ad  eandem  partem^ 
afymptoti  . . 

735*  Porro  in  utraque  conflru5lione  facile-# 
admodum  inveniuntur  punflaH,H*,  in  quibus 
nova  curva  priorem  fecat  • Ea  determinabuntur  a 
re6la  fecante  bifariam  angulum  OVN . Si  enim  hac 
refta  occurrat  refta  EL  in  L : patet  ob  angulum 
ELV  aqualem  alterno  LVN , adeoque  etiam  angulo 
EVL,  fbre  EL  aqualem  EV,  adeoque  EP,  vel 
EP*  tertiam  poft  EL , EI , vel  EI*  fore  minorem  , 
aqualem,  vel  majorem  refpeftu  EI, 'prout  fue- 
rit EI  refpeftu  EL  . Quare  ubi  L congruet  cum  I, 
vel  r in  H , vel  H* , ibi  cum  iifdem^  congruet 
etiam  P,  velP\  Sed  hac  ad  rem  prafentem  nul- 
lius funt  ufus.  Illud  autem  huc  pertinet,  quod  in 
fig.  267  fi  habeatur  pro  abfciflTa  OE  , pro  ordi- 
nata EP , EP*  vel  etiam  EI,  El\  excurrente  P* 
vel  I per  arcum  TPOP'S , vel  DIOLD’  > regre- 
ditur fimul  e nihilo  tam  abfeiffa  OE  , quam  or- 
dinata EP , vel  EI,  manente  eadem  direftiono 
etiam  in  EP^,  vel  EI*.  At  in  fig.268  » fi  ducan- 
tur ordinata  PR,  P*R*  parallela  rcfta  OV , 

X 4 abeun- 
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abeante  P per  crus  It  ia  infinitam,  ac  redeuottf 
per  rP'S  ex  infinito  , tam  abfcina  VR  retro  re- 
gredietur per  VR*  e nihilo  , quam  ordinata  RP 
per  R’P*  ex  infinito. 

7j6.  At  hujufmodi  curvam,  que  bina  crura 
afyinptotica  habeat  ad  eandem  afymptoti  par- 
tem , & quse  iccirco  eundem  illum  regreffunUt 
exhibere  poflit  utriufque,  nimirum  tam  abfeifie» 
quam  ordinatae , admodum  facile  e(l  conRruere 
etiam  in  (ig.  266.  Satis  e(l  ibidem  reflam  CP 
F.266  producere  ita , ut  PO , PG^  fint  xquales  ipHs 
CL,  CL*,  & omnia  pun£bO,  O’  ecunt  ad  cur- 
vam SO'MOT,  quae  continget  in  M reftam  CH 
produ<5lam  ita , ut  fit  HM  sequalis  tangenti  CK« 
habebit  vero  bina  crura  0*S  , OT  in  infinitum 
tendentia  ab  eadem  parte  reflae  HA  , qtiee  erit 
afy  mptotus  utriufque.  Du6lis  enim  CV,  ONT* 
0'N'  perpendiculis  in  ipfam  AH , erit  CP  ad 
PO,  vel  PO’ , nimirum  ad  CL , vel  CL*,  ut  CV 
ad  ON , vel  0’N' . Quare  auflo  in  infinitum  pri- 
mo termino  CP  in  accefiii  L,  vel  L'  ad  Q.,  & 
manentibus  finitis  CV,  CL , vel  CL’,  debebit 
ON , vel  0’N*  decrefeere  ultra  quofeumquie  li- 
mites, & cum  CL,  CL'  ambae  direflionem  ha- 
beant femper  eandem  ; eandem  pariter  dire6lio- 
nem  habebunt  femper  & PO , PO* , utroque.* 
punflo  O jacente  ad  eandem  partem  reflae  AH. 
Abeuntibus  autem  L,  & L*  in  K,  patet  O,  & 
O'  debere  abire  in^M;  unde  illud  confequi  patet,  re- 
ctam nimirum  FG  evadere  tangentem  curva:  TMS . 

7J7.  His  fufius  aliquanto  expolitis  licebit 
jam  inde  eruere  continuitatem  quandam  in  ipfis 

Se- 
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! Senionibus  Conicis»  qos  ia  Hyperbola  iit  cum 
* tranfitu  per  infinitum  ad  partes  oppofitas»  in_p 
! Parabola  vero  cum  regrefTu  . In  fig.  269  fint  in-  . 

ter  afymptotos  MCm  , NC»  bini  rami  ejufdem  ^,26^ 
: Hyperbolae  SDT  , sdt » ac  rc6la  quedam  infinita 
I AB  tranfiens  per  ejus  punflum  D ipfi  iterum 
occurrat  in  P » & circa  ipfum  D motu  conti- 
I nuo  convertatur!  donec  integram  converfionem 
! abfolvat  : jaceat  autem  Pi  in  crure  DS » per 
! quod  ita  excurret»  ut  AiBi  evadente  in  A2B2 
I parallela  afymptoto  Mm » nufquam  jam  iit»  fed 
crure  toto  peragrato  in  infinito  illo  quodammo- 
do delitefcat : abeunte  AzBa  in  AjB^  jam  pun-] 

I ftum  P emerget  in  Pj  ex  diftantia  infinita  op- 
! polita  in  crure  ac  motu  continuato  per  A4B4 
I peragrabit  P4  totum  crus  r,  donec  fafta  A5B5 
parallela  afymptoto  N//  » iterum  nufquam  fit: 

I pergente  vero  refla  in  A6B6  regredietur  ex  in- 
finito ex  parte  oppofita  per  crus  T , quod  per- 
curret totum  » donec  recidat  in  D»  fafta  A7B7 
I tangente.  Atque  hoc  quidem  paflo » ubi  refla 
I AB  dimidiam  converfionem  abfolverit  motu  con- 
tinuo» punflum  itidem  P motu  continuo  percur- 
ret utrumque  Hyperbola  ramum,  & Hyperbola 
ipfa  habenda  erit  pro  curva  quadam  continua  » 

, quae  quodammodo  in  orbem  redeat  etiam  ipfa,  & 
in  infinitis  illis  oppofitis  diflantiis  quodammo- 
1 do  veluti  conjungatur,  conneflaturque  , crure  I 
conjunflo  cum  T , & s cum  S.  Duflus  auteni 
«jus  continuus  efl  DPiS  ^infinitum  ) iPjP4^ 

1 TP6D.  , 
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7j8.  Qiiod  fi  punfturn  D alTumatur  intra^ 
Hype  rbolx  'ramum  ubicumque  : refba  binas  fem- 
per  habebit  interfefliones  cum  ejus  perimetro  ju- 
xta num.284,  dempto  cafui  quo  evadat  afvmp- 
totis  parallela  > quo  cafu  altera  ex  interfeflioni- 
bus  in  infinitum  abibit  > & nufquam  jam  erit; 
femper  auteai  ex  infinito  redibit  ex  parte  oppo* 
fita  ; unde  confequitur  etiam  illud»  mutari  fein- 
per  reftam  DP  e pofitiva  in  negativam  in  quo- 

' vis  tranfitu  pun6}i  P ex  altero  ramo  in  alterum. 
Sic  DPi  jacet  direflione  DAi  , fed  DPj  poft 
tranfirum  per  infinitum  contrariam  dire^ionem 
habet  DBj  , quam  habet  etiam  DP4 ; at  iterum 
fuperato  infinito  P6  jacet  ad  partes  A6.  Quare 
fi  qua  re6ta  digrefia  a dato  punflo»  Sc  termina' 
ta  ad  alterum  ramum  habeatur  pro  pofitiva; 
ubi  ad  ramum  alterum  terminabitur»  habenda 
erit  pro  negativa  . Chorda  quoque  qusvis  » quae 
ad  eundem  ramum  terminabatur,  fi  terminetur 
ad  utrnmque»  e pofitiva  tranfibit  in  negativam. 

739.  Hinc  autem  etiam,  fi  concipiatur  Hy- 
perbole ordinata  infig.  11  pofi  recefium  pun- 

F.  1 1 £li  R in  infinitum  , regreflumque  per  R'  ex  par- 
te oppofita  regrediens  per  P'^’, ' permutabuntur 
pun6ta  P f p in  />’,  P'  ita,  ut  exiftente  P in  la- 
tere dextro  , fit  P'  in  finifiro , & viceverfa  p e 
latere  finifiro  tranfeat  in  p*  in  latus  dexterum  » 
mutata  itidem  ipfius  chorda;  Fp  direflione  in.» 
contrariam  in  P’p’ , eaque  ipfa  e pofitiva  migran* 
te  in  negativam,  vel  viceverfa. 

740.  At  in  Parabola  longe  alio  modo  fe  res 
habet  . Habetur  nimirum  regrefTus  ex  infinito 
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in  refta  DP  in  fig.  270  . Si  enim  per  punftum  p 
qaodris  perimetri  D tranfeaC  refla  AiBi>  & 
occurrat  ipfi  perimetro  iterum  in*Pi>  tum  mo- 
veatur ita  > ut  accedat  ad  pofitionem  parallelam 
axi;  recedet  Pi  ultra  quofcuinque  limites  per 
crus  DS  > & femper  alicubi  exiUet»  donec  A3 
fiat  in  A2B2  parallela  axi>  quo  cafa  juxta  num.  149 
ipfum  Pnufquam  jam  erit:  at  progrediente  refla 
ipfa  in  AjBg,  fiatim  habebitur  Pj  in  crure  TD  t 
quod  punflum  percurret  totum  id  crus  9 donec  in 
jdem  punflum  D » ex  quo  fuerat  digreffum  , recidat 
ubi  AB  evaferit  tangens  inA4B4*  Hic  igitur  DPt 
ubi  in  DPi  in  infinitum  excreverit , retro  redibit 
in  nPg  cum  direflione  eadem.  Erit  autem  Para- 
bola etiam  ipfa  curva  quicdam  continua  in  fe 
quodammodo  rediens  hoc  ordine  DPiS 
tum  ) TPgD. 

74i.  Hic  autem  mirus  itidem  videtur  nexus 
crurum  S 9 & T in  infinita  licet  di/lantia  a 
invicem  fe  conjungentium  quodammodo  • Rece- 
dunt illa  juxta  num.  77  8c  ab  axe  9 & a fe  in- 
vicem ultra  quofcumque  limites:  at  ut  in  Hy- 
perbola  binorum  ramorum  crura  continuabantur 
in  ilia  infinita  oppofita^diftantia  > ita  hic  con- 
tinuantur quodammodo  crura  S 9 T in  difiantiis 
oppofitis  • Si  nimirum  D (it  vertex  axis  DA2  » 

& concipiatur  ordinata  PiP^  9 quas  abeunte  R 
in  infinitum  9 & rcgrefib  inde  regrediatur  cum 
ipfo;  punfla  ipfaPi9  P^  non  regredientur,  fed 
Pi  tranfibit  in  Pj  , & P^  in  Pi  tranfgreflb  infi- 
nito, in  quo  & ordinata  ipfa  in  infinitum  ex- 
crefcens  continuatur  quodamm^sdo  p & crura  S, 

X con- 
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T continuantur  . Hiatus  vero  ille  inter  bina^ 
crura  S,  T licet  excrefcens  in  infinitum  confi-. 
derandus  erit?  tanquam  punftum  quoddam  infi* 
nitiB  peripheria?  infiniti  circuli  defcripti  fafto  cen- 
tro in  vertice  D.  Utcumque  enim  exiguus  an- 
gulus fiat  A1DA2  > femper  (num.  286)  refta 
A iBi  occurret  iterum  alicubi  in  Pi  cruri  parabo^ 
lico  > & ultra  ipfum  excurret . Si  nimirum  facto 
centro  in  D,  affumpto  radio  quovis,  deferibatur 
circulus  occurrens  reftis  A iD,  AeD  , A^D  in  Hi, 
H2  , , utcumque  exiguus  fit  arcus  H i H2  , fem- 

per punftum  Ai  excurret  ultra  Parabola;  ramum, 
ut  pariter  utcumque  exiguus  fit  arcus  , 

excurret  Ag  ultra  ipfum  ramum  • Quare  fi  fu- 
matur arcus  H1H2  in  quavis  utcumque  exigua 
ratione  ad  totam  fui  circuli  peripheriam  , in 
circulo  , qui  concipiatur  deferiptus  radio  DA 
fuperante  chordam  DP  , adhuc  minorem  ratio- 
nem habebit  arcus  interceptus  cruribus  ST,  cum 
eam  habere  debeat  arcus  interceptus  reftis  PiA  1, 
PgAj  • Quare  in  circulo  infinito  ea  ratio  de- 
bebit efle  prorfus  nulla , ita , ut  arcus  intercep- 
tus ipfis  cruribus  nec  habeat  unum  gradum  il- 
lius circuli,  nec  unum  minutum,  nec  unum  fe- 
cundum , & ita  porro  , fed  haberi  debeat  refpe- 
Au  ipfius  prorfus  ut  punflum  quoddam , quod 
illi  idc5C  continuitatis  crurum  ST  magis  etiam 
favet  , & videtur  excludere  faltum  quemdam  in- 
finitum e crure  S ad  T in  illo  continuato  moto 
pun6li  P peragrantis  ramum  omnem  Parabolae, 
qui  quodammodo  redeat  in  fe  ipfum  • 

742.  Porro  eadem  continuatio  , & nexus  ero- 
rum; 


4^ 


Digitized  byGoogIe 


toCOHUM  CeoMETRICOROI#.  J49 
him  } ac  regre(Tus  curvie  io  fe  ipfam  ope  infi- 
niti habetur  etiam  in  curvis  reliquis  , de  quibus 
hic  egimus»  fl\re  parabolici  generis  fint » five-j 
hyperbolici  • In  primis  in  hg.  248  > & 249  » 
quodvis  Parabolarum  genus  in  orbem  redit  hoc 
ordine  , VPT  (ia/f/titam)  SP2V,  & in  fig.ayo 
VPT  C infinitum')  SpV . Id  patebit  » (i  concipiatur 
refla  indefinita  trandens  per  P , &V.  Si  enim  ea 
moveatur  circa  V»  & difcedens  a politione  MN 
convertatur,  donec  deveniat  prius  ad  pofitionein 
QO.  tum  ad  NM,  punflum  P percurret  prius  totum 
crus  VT , ex  quo  motu  continuo  tranfibit  ad  crus 
SV,  quod  percurret,  crure  T connexo  quodam- 
modo cum  crure  S in  illa  infinita  diflantia  . In 


P.248 

249 

2$o 


ramis  pariter  Hyperbolicis  in  fig>25;4 , 255 , 2j5,  P.2j4 
femper  habebitur  continuatio  crurum  t,  t,  ac  25$ 
T,S  in  infinita  diflantia,  & duflus  curva;  con-  25$ 
tinuus  habebitur  per  BT  (.infinitum)  SPax  (/«- 
finitum)  rPB,  ac  in  fig.2j4  tam  T , S:  S,  quam 
ti  8c  s conjunguntur  in  diflantia  indnita  oppo* 
fita,  in  fig.  T,  & S conjunguntur  in  op- 
pofita  r,'&  X in  eadem,  in  fig.  ay<5  contra  T* 


& S in  eadem  r , & x in  oppofita  . 

74J.  Generaliter  autem  in  figuris  omnibus 
geometricis,  five  qnarum  omnia  punfla  iuveniri 
pofTunt  quocumque  modo  ope  fimplicis  Geome- 
tri®, vel  ope  curvarum  per  fimplicem  Geome- 
triam conflruflaruin  per  punfla  , fi  quod  crus 
in  infinitum  abeat , femper  habebitur  crus  alte- 
rum ex  infinito  regrediens  vel  ex  eadem  parte, 
vel  ex  contraria  cum  ipfo  in  illa  infinita  diflan- 
tia connexum  quodammodo,  quod  omnino  ad 
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contiaoitatis  legem  ubique  ia  Geometria  ferv^ 
tam  religionflime  efl  necelTarium  » ac  ope  calculi 
ulgebraici  generaliter  demooflrari  poted  > 8c  ubi 
de  applicatione  Algebras  ad  Geometriam  ageu* 
dum  erit , omnino  demonUrabitur  . Quamobrem 
ejurmodi  crura  femper  erunt  numero  paria. 
Idem  autem  > & in  fubliinioribus  curvis  quibuf* 
dam  contingit  > quas  tranfcendentes  vocant,  pre* 
ter  fpirales  quafdam , quae  ex  altera  parte  in  in- 
finitum recedunt,  ex  altera  circa  pun^um  quod*, 
dam»  vel  orbem  quendam  inBnitis  fpiris  cir- 
cumvolvttntnr  accedentes  femper,  quin  unquam 
in  ipfum  recidant , de  quibus  agemus  alibi . Crit* 
ra  autem  hujufmodi » vel  parabolici  erunt  gene* 
ris , vel  hyperbolici . Primi  generis  crura  nul- 
lam habent  refiilineam  arymptotura,  ad  quam 
accedant  nitra  quofeumque  limites » fed  ultraL 
quofeumque  limites  a quavis  refla  data  recedunt; 
^cundi  generis  crura  habent  reflilineam  afymp- 
totnm  omnia»  ad  quam  ultra  quofeumque  limia 
tes  accedunt . Illa  femper  recedunt  a fe  invicem 
in  infinitum»  8c  in  difiantia  infinita  copulantur r 
hxc  quandoque  a fe  invicem  recedunt , in  infinU 
tten  quandoque  vero  accedunt ; at  in  primo  ca- 
|b-’d«fii|)ier  recedunt  ad  plagas  prorfus  oppofitas 
‘ V^t  adhuc  afymptotum  eandem  habeat  fenia 
utrumque  crus , quod  ubi  in  infinitum  dM 
(Terit  ex  parte  altera  ejus  afymptoti » poteri4 
regredi  vel  ex  eadem  parte»  vel  ex  oppofitai| 
ac  vel  ita » ut  bina  crura  jaceant  refpeflu  eju^ 
dem  afymptoti  ad  eafdem  plagas , vel  ita » ut 
jaceant  ad  oppofitas . Cru&P/  recedit  in  infinitum 
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id  partes  O afymptoti  OQ  in  figuris  254»  2^5,  p,2jf4 
256,  268,  regreditur  autem  in  prima  ex  parte  255 
oppofita  & ad  plagam  oppoficam  VM  ^ re-  2^6 
fpeflu  afymptoti  ipfius  9 in  facunda  ex  eadem^  26S 
parte  O9  f^d  pariter  ad  plagam  oppofiCam  VM> 
io  tertia  ex  parce  oppofita  fed  ad  eandem 
plagam  VN  > in  quarta  ex  eadem  parte  O > & 
ad  plagam  eandem  VN  • 

744.  Sic  autem  etiam  in  arcubus  , qui  ad 
punftum  quoddam  terminantur,  idem  accidit» 

Dt  du6la  ibidem  tangente  > & refla  ipfi  tangenti 
inclinata  utcumque  > quie  nimirum  refla  prodii- 
£la  cum  ea  ipfa  tangente  pariter  produfla  con* 
tinet  4 angulos  9 arcus  curvte  ipfius  continuari 
debeat  9 fed  jacere  pofiit  in  quovis  ex  illis  qua- 
tQor  angulis 9 five  regrediens  9 five  progrediens. 

Arcus  VS  9 qui  eft  continuatio  arcus  TV  jacet 
in  fig.  248  9 & 25^  9 in  angulo  OVM  9 jacente-i 
ad  latus  refpeflu  anguli  OVN9  in  quo  jacet  TV; 
in  fig.249  9 & 252  in  angulo  MVC^ad  verticem 
oppofito  : in  fig.  250 » & 251  in  angulo  NVQ^ 
jacente  ad  latus  alterum:  at  in  fig.  267  9 tam 
arcus  TO  9 quam  OS  jacent  in  eodem  angulo*  ^5® 
VOA  : Quotiefeumque  autem  continuatio  habe- 
tur  in  angulo  ad  verticem  oppofito  9 ut  in  fe- 
eundo  ex  hifce  quatuor  cafibus  , habetur  muta- 
tio fiexus  ia  ipfo  nexu  binorum  arcuum  9 refl^» 
quas  arcum  utrumque  tangit  9 ibidem  ipfum  fe* 
cante,  ut  in  fig* 249,  & 252.  Quoti efcumque 
habetur  continuatio  ia  eodem  angulo  , ut  \xij 
fig.  267 » habetur  cufpis  fecundi  generis  duorum 
arcuum»  quorum  alter  convexitatem  obvertit 
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alcerias  cavitati  • In  reliquis  binis  cafibus  habe* 
tur  vel  continuatio  quadam  curvatura  in  ean- 
dem plagam,  ut  in  fig,  24S,  & 251,  vel  cufpis 
primi  generis  duorum  arcuum  fibi  obvertencium 
convexitates,  ut  in  fig.250,  &25J,  prout  ar- 
cus continuatus  jacet  ad  eandem  tangentis  par- 
tem , vel  ad  oppofitam  , in  quo  poftremo  cafu 
cufpidis  primi  generis  tangens  curvam  pariter 
in  ipfo  conta6lu  fecat  • Cufpis  autem  primi  ge- 
neris figura  250,  & 25^  habens  tangentem  in- 
fcrtani  inter. binos  arcus  refpondet  cruribus  hy- 
perbolicis  figura  25^;  habentibus  afymptotuncLi 
mediam  VO,  inquam  tangens  definit,  ubi  pun- 
ftum  conta£lus  ita  in  infinitum  recedit  , ut  nnf- 
quam  jam  flt  , & cufpis  fig.  267  , TOS  fecundi 
generis  jacens  utroque  arcu  ad  eandem  tangen- 
tis partem  cruribus  Tr , Si  fig.  a6S  jacentibus 
pariter  ad  eandem  partem  afymptoti » qua  cuf- 
pis in  hac  ipfa  crura  definit , ut  patet  ex  ipfa 
con(lru£lione , (i  manentibus  punftis  V , A pun- 
Clum  O ita  in  inSnitum  difcedat , ut  nufquam 
jam  fit  > quo  cafu  a cufpide  primi  generis  DOD' 
figura  267  generantur  crura  afymptocica  DBD* 
figura  2689  & a cufpide  lOS  jllius  crura  T/, 
Ss  hujus  • 

745»  Porro  in*  his  ipfis  cufpidibus,  & in  illo 
flexu  contrario  continuitatis  legem  obfervare  li- 
ceret pariter,  fed  connexam  fape  cum  illo  tran- 
fitu  per  infinitum,  vel  cum  confideratione  re- 
da, tanquam  in  infinitis  oppofitis  difiantiis  con* 
tinuata,  & redeuntis  in  fe  ipfam  , ac  tranfuum 
epofitivo  in  negativum^  taiU  per  nihilum, quam 

per 
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per  iDiinituoi  . Curvaturam  enim  9 ut  diximus 
num.722  metitur  radius  circuli  curvam  orculaa*^ 
tis  in  quovis  pun6lo  9 cui  ea  cenfetur  reciproce 
proportionalis  • Porro  centrum  circuli  ofculato* 
ris  femper  jacet  ex  parte  cava  in  re6la  perpen- 
diculari tangenti  9 quod  iccirco  in  flexu  contra- 
rio figurae  252  9 vel  in  cufpide  primi  generis  ha- 
bente tangentem  arcubus  intermediam  in  Bg.a^j 
debet  in  V tranfire  e plaga  VN  9 ad  plagam  op- 
pofitam  VM  9 quod  fieri  omnino  non  potefl  9 ni(i 
traofeat  9 vel  per  ipfum  punflum  V 9 vel  per  in- 
finitum 9 tranfeunte  radio  ofculi  9 vel  per  nihi- 
lum 9 vel  per  infinitum  9 ac  proinde  curvatura  » 
vel  per  infinitum  9 vel  per  nihilum  • £t  quidem 
ubi  de  circulorum  ofculatorum  generali  determi- 
natione agemus  9 videbimus  in  curvis  quibufeum- 
que  eam  legem  fao6l&  fervari  femper  9 ut  nulla 
cafpis  primi  generis  9 nullus  contrarius  flexus 
habeatur  9 nifi  in  eo  pun6lo  9 in  quo  radius  ofeu- 
latoris  circuli  vel  per  nihilum  tranfit  9 vel  per 
infinitum;  tum  vero  curvatura,  & radii  circu- 
lus migrant  e pofitivis  in  negativa  9 licet  ali- 
quando etiam  radius  ^ofeuii  9'  & curvatura  9 vel 
ad  nihilum  deveniant9  vel  ad  infinitum  9 fed  inde 
regrediantur 9 quo  cafu  oritur,  vel  arcus  porro 
pergens  9 ac  iter  fuum  producens , ut  TVS  in 
fig.  248»  vel  cufpis  fecundi  generis,  ut  TOS  in 
fig.  26*/  9 qui  quidem  arcus  , & quas  cufpis  ha^ 
beri  itidem  poflunt  radio  ofcula toris  circuli  ad  ‘ 
certam  .magnitudinem  deveniente,  nec  ad  nihU 
Ium  9 nec  ad  infinitum  delato  • ^ 
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74^.  Prteterea  (i  coafideretar  direflio  motus 
pun6ti  P percurrentis  arcum  TVS  , & conci- 
piatur tangens  eadem  dire6liooe>  facile  appare- 
bit ^ tam  inBg.248)  25i  arcus  pergentis  j quam 
in  249»  arcus  mutantis  flexum»  flne  dire- 
ctionis mutatione  continuari  motum  per  PV^Pa  , 
vel  PVp » at  in  cufpide  tam  primi  gemeris  in^ 
flg.  2j;o»  25 j » quam  fecundi  in  flg.  267  motum 
retro  refleCti  ; ac  proinde  tangentis  direClio  ia 
illis  manet , in  his  mutatur  » & in  eis  ipfa  tan- 
gens abit  e poHtiva  in  negativam.  Sed  mutatio 
ubicumque  fit  » fleri  femper  debet  in  aliam  di- 
reCtionem  prorfus  oppoflcam » tanquam  fl  plags 
W , & N in  flg.a^o  » velQ^iO  in  fig.ajj  infini- 
ties  a fe  invicem  diflantes  io  illa  ipfa  infloita  di- 
flantia  conneCterentur  inter  fe , & continuaren- 
tur, quorum  analoga  funt  ea»  qua;  in  hyperbo- 
]icis  cruribus  notari  poflunC » ut  ubi  de  curvis 
agemus  generaliter  vel  ope  folius  Geometriae, 
vel  ope  calculi  , fuflus  exponemus  » ac  demon- 
(Irabimus . Hic  autem  ea  innuimus » ut  ionote- 
fcat  hujus  nexus » & continuationis  ufus  in  uui- 
yerfa  Geometria  Jatiflime  patens* 

747.  PornM^ra  hujufmodi  in  infinitum  pro- 
tenfa  in  flugulis  Geometricis  tocis  jam  bina  funt 
tantummodo  » jam  quatuor»  jam  etiam  plura.» 
ita  » ut  quivis  eorum  numeros  par  haberi  poflit. 
Bina  tantum  parabolica  habentur  in  Parabola 
conica , & in  omnibus  fublimioribus  Parabolis 


flg.  248,  249,  25TO,  251,  252»  2JJ  ; quin  im- 
mo  bina  quodammodo  funt  etiam  in  refla  linea 


Di^  ized  by  Google 


I 
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tum  hyperbolica  habentur  in  fig.266 , cujus  pe- 
rimeter  in  fe  redit  per  MO*S  (jnfimtunC)  TOM  • F,2y4’ 
Quatuor  habentur  hyperbolica  in  Hyperbola»*  25J 
conica  > & in  Hyperbolis  omnibus  figurarum  256 
254  > 256,  & quatuor  haberentur  etiam  266 

infig.266,  fi  punftum  C eflet  propius  refloe  AB 
ita  > ut  tangens  QCE  alicubi  occurreret  reftse 
AB  ad  partes  B , quae  quidem  curva  in  orbem 
rediret  fine  crure  infinito,  fi  punftum  C jaceret 
remotius , & tangens  quoque  CQ^  occurreret  re- 
€tx  BA  ad  partes  A , ut  facile  patebit  curvas 
pro  ejufmodi  cafibus  confiruenti , 8c  contem- 
> pianti  earum  originem  , ac  naturam  • Plura  au- 
tem , & quocumque 'mumero  habentur  crura  ia 
alii?  curvjs  quamplurimis , 'quarum  conflruflio- 
nes  occurrent , ubi  generaliter  agemus  de  cur- 
vis lineis  ; 

748.  Interea  antequam  eas , quas  Mc  deter- 
minavimus , curvas  relinquamus;  notabimus  ra- 
tionem quandam  determinandi  tangentes  u quas 
turbant  nonnihil  cufpides  utriufque  generis  , quss 
polTent  aliquando  non  fatis,  cautis  inponere . So- 
lent enim.quandoque  determinari  tangentes  cur- 
varum hoc  pafto  • In  fig,  266  refta  CG  fecans 
arcum  quendam  IKR  in  L,  & ita  moveatur, 
ut  demum  interfeftiones  L,  L*  coeant  in  K:  eva- 
nefcente  chorda  LL^  abibit  ipfa  fecans  in  tangen- 
tem , & binas  interfeftiones  in  contaftum  . Hicc 
methodus  fallere  poteft  aliquando ; cum  fieri 
pofiit,  ut  bins  interfe6Iiones  coeant,  quin  ha- 
beatur contaftus , St  habeatur  contaftus  , quia 
binas  interfefliones  coeant . Primum  accidet,  quo- 

Z 2 tief. 


Digitized  byGoogIe 


Db  Transformatione 
tiefcumque  habebitur  cufpis  utriuslibet  generis» 
fecundum  quotiefcumque  curva  a tangente  fimul 
fecatur , ut  in  mutatione  flexus  * & in  cufpid&-» 
primi  generis  . Redx  curvam  tangentis  vera 
notio  efl  ea>  ut  (it  refla»  qu»  ad  ipfnm  arcum 
omnium  maximi  accedit  ita  > ut  cum  eo  conti> 
neat  angulum  quovis  reflilineo  minorem  > five 
ita  , ut  nulla  alia  refla  duci  poflit  e punflo 
contaflus  in  eo  angulo,  quem  arcus  ipfe  conti- 
net cum  tangente.  Porro  fi  in  fig.267  refla  EL 
moveatur  motu  parallelo  , donec  abeat  in  eOl » 
F.267  yei 

circa  punflum  I.,  donec  abeat  in  LOR  , in- 
terfefliones  I,  P,  vel  P,  P*  coibunt  in  O , nec 
tamen  utralibet  ex  iis  reflis  evadet  tangens 
utriuslibet  cufpidis  . Contra  vero  in  fig.  252» 
F.252  refla  parallela  refl®  BA  quamvis  occurrens 
255  curvx  in  unfco  punflo  P motu  continuo  dela- 
2JI  ta  abibit  in  tangentem  OVQ»_quin  habeatur  con- 
curfus  binarum  tangentium  . At  extra  ejufmodi 
cafus , ^quotiefcumque  nimirum,  ut  in  fig.  251» 
bini  arcus  TV  , VS  continuati  jacent  in  binis 
angulis,  quos  tangens  cum  alia  refla  per  conta- 
flum  dufla  continet  ad  eandem  plagam.,  femper 
rite  procedet  methodus,  quod  demonfirabimus,  ubi 
de  curvis  lineis  agemus  in  genere  , ut  & illud  > 
hunc  cafum  generaliter  occurrere  in  curvis  qui- 
bufeumque ; namcurv®  ipf®  in  punflis  tantum- 
modo determinatis  poflunt  habere  vel  flexumJ 
contrarium , vel  cufpidem  primi , aut  fecundi 
generis,  five  continuationem  arcus  in  aliquo  e 
reliquis  tribus  angulis  tangentis  eum  normali » 
fion  vero  in  omnibus  pun^s  cujufpiam  arcus 

cou- 
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continui  , utcumque  parvi  » quod  ipfum  ibideia 
demondrabitur  de  circulo  ofculatore » qui  iti- 
dem generaliter  habebitur  in  quavis  curva  > ncc 
oin  pun6lis  quibufdam  determinatis  tantummodo 
deeiTe  poterit . 

749.  Hic  interea  monendam  illud»  quoniam 
ea  determinatione  tangentis  pro  Seflionibus  Co- 
nicis u(i  fumus  niim.  151  » confiderando  in  fig.46> 

& fequentibus  concurfum  punflorum  P»/;  in  I»p 
idcirco  deinde  num.  29J  oflsnfum  efle  > tangen- 
tem eo  pa£lo  determinatam  accedere  ita  ad  ar- 
cum curvae  > ut  in  eo  angulo  nulla  alia  duci  pof- 
fit.  Nam  conferenti  conditionem»  qua;  habe- 
tur in  utroque  cafu,  quod  refls  dufiae  a con- 
eurfu  tangentis  cum  direftrice » & a contafiu  ad 
focum  contineant  ibi  angulum  reflum  juxta^ 
num.  1751  patebit  utramque  determinationem  eo- 
dem recidere  . Quin  immo  cum  inde  condet  ge- 
neraliter» eo  paflo  definiri  pode  in  Se6lionibus  Co- 
nicis tangentem  » patet  limul  in  iis  » nufquam  ha- 
beri cufpidem  » aut  flexum  contrarium  . 

7JO.  Eodem  autem  vitio  > ac  in  iifdem  cafi- 
bus  laborare » patet  etiam  » methodum  » qua  tan- 
gens determinatur  demondrando  arcum  utrim- 
que a quodam  punf^o  jacere  ad  eandem  partem 
cujufdam  re£la: » ac  deducendo  inde»  eam  reflam 
efl*e  tangentem»  & illud  punflum  efle  pUnflum, 
contaflus . Id  accidit  in  flg.267  in  re6Hs  omni- 
bus per  O duftis  » licet  unica  OV  fit  tangens  p 
cufpidis  fecundi  generis  » & unica  OA  cufpidis 
primi » quin  immo  in  hac  accidit  omnibus  reflis 
ptteter  ipfam  folam  tangentem  OA , In  ipfa  vero 
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tangente  id  nec  accidit  h\c  in  cufpide  primi  ge« 
seris  s nec  in  fig.  252'  in  flexu  contrario;  cum 
utrobique  bini  arcus  hinc  > & inde  jaceant  ad 
partes  tangentis  oppoGtas  • At  eo  vitio  non  la- 
borat methodus  > qua  re6la  occurrens  curvse  in 
binis  pundis  > convertatur  circa  alterum  ex  iis 
immotum  donec  chorda  evanefcente  > eodem  re- 
cidat & alterum.  Sic  fi  in  fig.252  per  V,  &P 
agatur  reda  convertaturque  > donec  recidat  P 
in  V ; reda  ipfa  abibit  in  tangentem  OQ^  ne- 
ceiTario  omnium  redarum  proximam  ita>  ut  ia 
eodem  angulo  nulla  alia  reda  duci  poflic;  nam 
fi  nova  reda  utcumque  parum  declinet  a prima  9 
jam  erit  una  ex  iis  > qua;  habebat  alteram  inter- 
fedionem  > 8c  arcum  binis  interfedionibus  interja- 
centem interceptum  angulo  tangentis  cum  chor- 
da. Idem  autem  accideret  etiam  in  fig.ad^,  in 
qua  fi  per  O,  & I,  vel  P ageretur  reda  , ac  circa 
pundum  O converteretur,  donec  abirent  ea  pua- 
da  in  O,  defineret  eadem  reda  in  tangentem^ 
OA,  OV . Verum  haec  ipfa  in  tradatu  de  cur- 
vis lineis  in  genere  pluribus  perfequemur,  & ac- 
curatius omnia  demofirabimus . 

751.  Interea  videbimus  h)c  aliam  quandam 
relationem,  quam  habet  reda  linea  infinita»  cum 
infinito  circulo,  qua;  nobis  ufui  futura  eft  infra, 
& ad  plures  tum  analogias » tum  anomalias  de- 
tegendas conducet.  Sit  in  fig.27i  reda  infinita 
MN , cique  perpendicularis  OQ,  qux  ipfam  fe- 
cet  in  R . In  hac  fit  centrum  circuli  P occur- 
rentis ipfi  in  binis  pundis  I,P,  jacente  P ad  par- 
tes centri,  & redas  MN  ia  binisAjC.  Patet  & 
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chordam  AC  perpendicularem  diametro  fecari  in 
R bifariam  ab  eadem  > 8c  binos  arcus  AiC,  AVC 
itidem  bifariam  in  1,  &!'  . Recedente  centro  P 
in  infinitum  ita  > ut  femper  circulus  tranfeat  per 
eadem  illa  pun6la  A,  & C>  patet  juxta  num.7279 
arcum  AIC  debere  abire  in  reftam  lineam  ,*  adeo- 
que  debere  congruere  , cum  ipfa  refta  AC,  abeun^» 
te  I in  R . Reliquus  arcus  AP,  CP  partim  abi- 
bit in  re6^as  AM  , CN  in  infinitum  produftas  , 
partim  ita  in  infinitum  recedet  cum  ipfo  punflo  I, 
ut  nufquam  jam  fit  • • Quamobrem  ficut  in  ipfo 
circulo  bini  habentur  arcus  AC  , ''nimirum  AIC, 
APC  terminati  binis  pun6lis  AC,  qui  arcus  fe- 
cantur  bifariam  in  1,  & P,  ita  h*abebnntur  bi- 
ne reflae  AC,  nimirum  ARC,  AM  { 

NC,  five  afiumpto  pro  carateriftica  infiniti  figno 
00  , quo  femper  utemur  in  pofterum,  AM  OO  NC> 
quorum  prima  fecabitur  bifariam  in  R , fecunda 
in  00  ita,  ut  prioris  dimidia  fint  AR,  RC,po- 
llerioris  AOO  , OOC.  Quin  immo ; quoniam, 
ut  in  fig.  89  vidimus  num.278  , arcus  Fm  funt 
numero  infiniti  tam  direftione  FBm  , quam  dire- 
ftione  ¥Am  , qui  nimirum  his  arcubus  integras 
quotcumque  peripherias  addant ; etiam  hic  in- 
finiti numero  erunt  arcus  incipientes  ab  A , & 
definentes  in  C,  nimirum  AlC  , AlCPAIC  , 
AICPAICI»AIC,  & contra  APC,  APCIAPC, 
AI^CIAI^CI  APC , & ita  porro,  ac  infinifse  nu- 
mero reft»  ARC,  ARCNOOMARC, 
ARCN  00  M A RCN  00  M A RC  , contra 
AMOONC,  AMOONCRAMOONC, 
AMOO  NCRAMOONCRAMOONC,  8c 
Ha  porro»  Z 4 7J2.Jam 


jt>E  Transformatione 
752.  Jam  vero  uniiflis  reliquis  magis  com> 
politis»  ipfa  re6la  finita  ARC,  & illa  per  infiai. 
tum  tradufia  AM  OO  NC  eam  inter  fe  analogiam 
habent  > quam  io  eo  circulo  arcus  AlC » A1'C : 
tu  ii  nimirum  arcus  communes  habent  proprie- 
tates» fi  alteri  pofitiv^  fumpto  fiibdi tuatur  alter 
fumptus  oegativ6 » ita  etiam  in  re^a  illa  MN 
utrinque  infinita  Tegmentum  ejus  finitum  AC  ne- 
gative rcfpondeat  Tegmento  AM  OO  NC  perin- 
fioitnm  tradufio»  & viceverfa  hoc  negative  Tum'’ 
ptum  illi  fumpto  pofitive. 

75 Hinc  autem  in  fig.265»  ubi  imminuta 
^.265  * augetur  CP » donec  pnn6io  M abeunte  in 

^ C ) abeat  P In  infinitum  ita  » ut  nufquam  jam 
fit»  ac  pun^o  ipfo  M abeunte  in  M'  ad  partes 
oppofitas » abit  etiam  P ad  partes  oppofitas  in 
P‘,  confiderari  pofTunt  binae  CP' , altera  dire6lio- 
neCfi»  quae  dire£iio  fi  alTumatur  pro  pofitiva» 
adeoque  oppofita  CA  pro  negativa»  eadem  erit 
adhuc  pofitiva»  & altera  direflione  CA  jam  ne- 
gativa. Illa  nimirum  erit  COB  OO  AP'  » haec 
CNP’*  Hoc  modo  fi  res  confideretur  poft  ean- 
dem CM't  &CO»  velCM  habebuntur  quodam- 
modo bina;  tertiae  continue  proportionales  » al- 
tera negativa  CNP' » altera  adhuc  pofitiva.. 
COB  OO  AP'.  Nimirum  cum  juxta  num.7 19  fit 
CP  pofitiva  tertia  poft  CM  pofitivam » & CO; 
ut  imminuta  ipfa  CM  ultra  quofeumque  limites » 
augetur  ultra  quofeumque  limites  CP»  & illa., 
evanefeente » five  abeunte  in  nihilum » haec  abit 
in  infinitum»  ita  fa£ia  CM'  jam  negativa»  qus 
quodammodo  concipitur  decrevifie  iufra  nihilum» 
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ip(i  videtur  quodammodo  debere  refpondere  ex 
eaddm  parte  quantitas  plufquam  infinita , &cum 
refpondeat  COPB  ©O  AP' , videtur  htec  dicenda 
e(Te  quodammodo  8c  po(itiva>  & plurquam  inii* 
nita  • Sed  id  quidem  ad  myfterium  quoddam  in* 
liaiti  pertinet  > 8c  ad  analogias  quofdam  condu* 
cic ) at  in  Geometria  communi  ipfi  CM*  negati* 
vs  negativa  itidem  illa  finita  CNP  refpondet 
fine  ullo  myfierio>  & ita  > ut  in  iis»  ques  inde 
deducuntur  > perfpicua  ubique  evidentia  habeatun 
ac  maxime  manifefia  • 

754.  Confideratio  tamen  binarum  AC  in  fi*F,27i 
gura  27.1  nimirum  ARC*  & AM  00  NC»  ufum  ^ 
etiam  in  Se6lionibus  Conicis  contemplandis  paul*  n 
lo  inferius  habebit  praefiantiflimum  9 ubi  axi  EN  269 
lipfeos  MCf;?  finito  in  fig«9  oflendemus  prorfus» 

& direfle  analogum  9 non  axem  finitum  Hy* 
perbolas  lAm  in  fig.  1 1 9 fed  axem  MH  OO  bm 
tradu^lum  per  infinitum  . Pariter  in  fig«  269*1 
ubi  rc6la  AiBi  per  A2B2  abit  in  A^B^  9 con** 
cipitur  DPi  per  infinitum  abire  in  DPg  negati-  ' 
vam.  Abit  illa  9 fi  analogia  fpe6letur  dire£la9  & 
ab  infiniti  myfteriis  petita  9 in  DA^  OO  BPj 
adhuc  pofitivam9  & per  infinitum  tradu6lami 
& proprietates  prioris  quscumque  a direfllone 
pendent  9 cum  hujus  direflione  confpirant  • Sedi 
confiderari  folet  pro  ips^  ilia  altera  DP  finita  % 
ac  negativa  9 qufe  huic  contranaloga  e(l9  fi  hac 
voce  uti  licet  9 & efl  ejus  complementum  ad 
quendam  veluti  infinitum  circulum9  qua  idea  no-  . 
bis  infra  opus  erit  ad  ofiendendum  illud  etiami 
pofle  rationem  reddi  ^ cur  iu  negativis  quantN 
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tatibas  fubtraflio  additioni  fubftituenda  fit  etiam» 
obi  obvenerint  ex  tranfitu  punfli  per  infinitam» 
licet  quantitati » quss  habebatur  ante  difceiTunu. 
in  infinitam » fitprorfus»  & direfie  analoga  non 
hec  quantitas  negativa  » fed  pofitiva  illa  per  in» 
finitum  tradufta»  qnse  juxta  illam  fuperiorenL. 
ideam  plufquam  infinita  diceretur  . ^ 

Quoniam  autem  huc  ufque  tam  multa 
vidimus » quae  pertinent  ad  tranfitum  quantita» 
tum  e pofitivis  in  negativas»  vel  regrefTum  in- 
de» libet  hic  adne6tere  aliam  quandam  analogiam» 
quam  habet  cum  hoc  ipfo  tranfitu  quantitatum 
e pofitivis  in  negativas»  vel  regrefiu  tranfitus » 
qui  fit  e fiatu  reali » ad  (latum  imaginariam » qui 
impoflibilitatem  fecum  fert  juxta  num.684 . Tran- 
fitus  e pofitivo  in  negativum  nunquam  fieri  po* 
tefi  per  faltum  quendam  » ubi  adhuc  decremen- 
tum haberi  poiTit » vel  incrementum  ex  eadem 
plaga»  fed  gradatim»  ut  nimirum  tranfitus  ipfe 
fiat  vel  per  nihilum»  vel  per  infinitum.  In  pri- 
mo cafu  limites  magnitudinis»  ut  ubi  de  li- 
neis agitur»  extrema  punfla  ad  fe  invicem  ac* 
cedunt»  & coeunt»  in  fecundo  a fe  invicem  re- 
cedunt in  infinitum . Eodem  paflo  realis  quanti- 
tas nunquam  in  imaginariam  abibit  per  faltum» 
fed  femper  gradatim » nec  unquam  is  tranfitus 
fiet , nifi  ubi  ea  devenerit  vel  ad  nihilum  » vel 
ad  infinitam  . Ad  hofce  veluti  fcopulos  allifa.» 
aliquando  retro  refleflitur  adhuc  realis  » & per 
eofdem  gradus  decrefcit»  aliquando  contrariam 
direflionem'  acquirit  per  ipfum  nihilum  » vel  in- 
finitum tradufla  » aliquando  vero  io  imaginariam 
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quoqae  migrat  > five  impoflibilem  • Regreflus9  ac 
tranfitus  exempla  dedimus  jam  plurima ; hujus 
migrationis  in  (latum  imaginarium  .exempla  plu- 
rima fe  ubique  prodent  • £n  aliqua  rei  illuRrau* 
dsc  apta  . 

756.  Dum  in  fig.242  refta  EF  motu  continuo 
delata  verfus  E2F2  appellit  ad  A , bina  punfla 
G,  G ita  in  fe  invicem  incurrunt > & quodammo* 
do  veluti  colliduntur,  ut  fe  deRruant»  & motu  268 
ejus  rebite  pergente , jam  nufquam  fint , e reali 
(latu  in  imaginarium  translata  > qux  migratio  a 
migratione  in  infinitum  plurimum  differt.  Mi- 
gratio enim  in  infiaicum  determinationem  quan- 
dam  problemati  addit , ut  ubi  Ellipfeos  vertex 
in  inhnitum  recedens  Ellipfim  ipfam  mutat  'iilj 
Parabolam  , ac  abdu6lo  fecum  in  infinitum  altero 
foco  , & centro  , mutat  in  parallelos  juxta  n.202 
radios  illos,  qui  ex  altero  foco  egredi , conver- 
gebant in  Ellipfi  poft  reflexionem  ad  focum  alte- 
ram, ac  parallelas  itidem  reddit  diametros  om- 
nes, quae  in  Ellipfi  convergebant  ad  centrum» 
vel  ubi  circuli  centrum  recedens  in.  infinitum  ejus 
peripheriam  mutat  in  reflam  lineam  • At  abitus 
in  imaginarietatem  fecum  trahit  impoflibilitatem 
abfolutam  problematis  , quod  ejus  ope  folveba- 
tur  ita , ut  idem  fit  in  quavis  refolutione  deve- 
nire ad  latus  quadrati  negativi , ac  problematis 
in  eo  cafu  impoflibilitatem  evincere,  quod.& 
Geometris,  & Algebriftis  folemne  efl.  Linea  igi- 
tur GG  in  eo  cafu  evadit  imaginaria  pofleaquam 
per  omnes  finitarum  magnitudinum  gradus  de- 
crevit ufque  ad  nihilum»  at  iu  fig.256  ordinata 
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panflo  R abeunte  per  V in  Rz  j evadit  qoi' 
dem  imaginaria  * fed  poftcaquam  per  omnes  con- 
tra magnitudinum  finitarum  gradus  crevit  in^ 
infinitum ; atque  idem  accideret  in  fig.  z68  or- 
dinatae R/)P>  fi  pun6iam  R continuaret  curfain^ 
ultra  V verfus  M . Abiret  ordinata  etiam  in  eo 
caTu  in  infinitum»  & deinde  imaginaria  evaderet. 

757.  Illud  autem  difcriminis  ibtercedit  inter 
caium  } quo  linea  poli  difceflum  in  infinitum  abit 
in ‘imaginariam * & caium»  quo  realis  remanet» 
ac  tranfilit»  vel  regreditur»  quod  in  hoc  fecun- 
do cafu  poteR  haberi  progreflus  > vel  regreifas 
etiam  » ubi  unicum  punftum  abit  in  infinitum » 
ut  ubi  in  fig.  254  ordinata  RP  abit  in  contra- 
F.*4*  riam  RzPz»  vel  in  fig.zyj  regreditur  per  RzPz» 
Z54  iu  quibus  abit  quidem  in  infinitum  P»  fed  rema- 
USS  net  R;  at  in  primo  illo  cafu  nunquam  habebi* 
tur  imaginarietas  ipfa»  nili  utrumque  reflst  ex- 
8^7  tremum  abeat  in  infinitum  five  ad  partes  oppo- 
268  fitas»  ut  in  fig.256»  five  ad  eafdem  » ut  in  fig.zfiS» 
adeoque  nifi  in  illo  ipfo  infinito  collido  quaedam 
habeatur » ac  veluti  pugna  inter  bina  pun6la  fibi 
invicem  occurrentia  ibidem » & fe  mutuo  quo- 
dammodo elidentia,  iilc autem  ipfe  velut  interi- 
tus quantitatis  ( fi  hanc  etiam  cum  vero  aliarum 
rerum  interitu  analogiam  quandam  perfequi  li- 
beat) nec  habebitur  fane»  nifi  illa  ipfa  punfba.* 
velocitatem » qua  io  fe  mutuo  irruunt»  infinities 
majorem  habeant  ibi » quam  alibi » ut  facile  de- 
monfiratur  contingere  pun6lis  G,  G fig.Z42>  P>^ 
fig.268»  & vero  etiam  P,p  fig.256,  ubi  punfta 
exparte  finita  a fe  invicem  recedentia  ultra 
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qaofcumqae  limites  f ex  parte  iaiinita  ad  fe-j 

10  vicem  accedunt  pariter  ultra  quofcumque  li- 
mites » & (Ibi  invicem  occurrunt  quodammodos 
& colliduntur : vel  infinities  minorem  , quam  ali- 
bi* velocitatem  habeant  refpeflivam  « quod  ac- 
cideret utrique  in  cufpidibus  omnibus  * quae  ta- 
men multo  pauciores  funt  juxta  num.748  ; nam 
re6ta!  PP'*  & II’  in  fig/267  paullo  antequam^ 
evanefcant  * differentias  habent  in  infinitum  mi" 
flores , quam  alibi  * ut  Facile  demonflrari  poflet  > 

& pofl  imminutam  in  infinitum  Velocitatem  refpe- 
Flivi  motus  extremorum  pun6Iorum»  abeunte  EL' 
iltra  e/  * imaginariae  fiunt : ut  adeo  videatur 
etiam  in  Geometria  hic  interitus  haberi  pofic-ii 
tantummodo  vel  e nimio  quodam  quafi  furore  9 
ac  effervefcentia  > ut  teli  cujufdam  i6Iu  haberi  fo« 
let , ac  febri  * vel  e languore  quodam  * ut  habe- 
tur in  fenibus  quandoque  decrepitis  aetate  ipfaf 
& virium  imbecillitate » quanquam  id  ipfum  pa- 
riter perquam  raro  contingat , 

758.  Porro  migrationis  e flatu  reali  in  ima- 
ginarium per  nihilum  fatis  etiam  elegans  exem- 
plum habetur  in  ipfis  Coni  Se6lionibus  * quas 
a nnm.555  perfecuti  fumus.  Affumpto  in  latere 
VA  figurie  208  quovis  punflo  M ad  arbitrium  * p j 

11  concipiatur  refla  MI  congruens  initio  cum  MV 
verfus  politionem  MA  circumvoluta  per  pun-  ^lo 
fiam  M,  e refla  linea  MV » in  qua  planum  ipfi 

Oys  parallelum  eo  cafu  contingit  conum  * ena- 
fcitur  juxta  num.585;  Ellipfis  principio  arfliflt- 
, , quae  perpetuo  pinguefcit  in  cono  reflo  9 

- faflo  plano  ipfo  parallelo  bafi  feflio  eva- 
I 4at 
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dat  circnlus>  punflo  T abeante  in  infinitam  ita» 
ut  nufquam  jam  fit>  fed  in  infinito  ipfo  delite- 
fcat . Pergente  motu  > oblongatur  perpetuo  Se- 
{lionis  forma  > & abit  per  omnes  gradus  fini- 
tarum rationum  axis  conjugati  ad  tranf/erfum  » 
quas  acquirit  in  fig.209  iterum  a circulari  for- 
ma recedens , ac  pun^um  T traduflum  per  in- 
finitum jam  regreditur  ex  parte  oppofita  > quo 
abcunte  demum  in  B»  abit  Seflionis  bgura  in_* 
Parabolam  Bgura;  210»  in  qua  vertex  ille  m jam 
inBnito  obrutus  fatet  > & nufquam  efl.  Proce- 
dente ulterius  T verfus  A > jam  habetur  in  figu- 
ra 2 1 1 duplex  ramus  Hyperbolx  cum  vertice  m 
regreflb  ex  infinito  ex  parte  oppofita  > ac  Hyper- 
bole; ipfius  forma  mutatur  itidem  perpetuo  > do- 
nec ipfo  pun6lo  T,  & cum  eo  etiam  I abeun- 
tibus fimul  in  A , abeant  ipft  Hyperbolx  rami 
in  binas  reflas  MA-,  Va'  infinitas.  Perit  hic  Se- 
flionis  Conicx  area»  & ad  nihilum  devenit»  po- 
Aeaquam  e nihilo  enata  fuerat  ab  illa  recla  MV 
Bg.  2o8  » qus  refpondet  huic  ipfi  MV  flg.  211: 
& is  interitus  habetur  quodam  veluti  incurfu 
perimetri  irruentis  in  fe>  & in  axem  tranfver- 
fum  hinc » & inde  ab  axe  ipfo  . Si  motus  plani 
qui  eo  cafu  contingit  conum  , pergat  ulterius 
in  eandem  plagam ; jam  punflum  T abibit  ultra 
A extra  conucn » & puhflo  m fubeunte  reflam 
VB,  id  planum  itecum  fecabit  ipfum  conum  » 
ac  iterum  nafcetur  nova  Ellipfis » & nova  Se- 
flionum  Conicarum  feries  priori  prorfus  fimilli- 
ma . Sed  hxc  non  continuatur  cum  illa  priore » 
nec  Hyperbolae  illa;  poflremx  in  primas  hafce^  ■ 

£1- 
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Locorum  Geometricorum, 

Elllpfes  mutantur.  Illae  enim  delinunt  in  re6tani 
MA  OO  am  traduflani  per  infinitum  , hx  nafcua* 
tur  a refla  finita  MV,  quae  illi  tradufiae  per  in- 
finitum quodammodo  non  analoga  efl>  fed  quo- 
dammodo velut  antianaloga  » nimirum  ejus  ne- 
gativa > & ad  eam  relata  > ut  illi  bini  ejufdem^ 
circuli  arcus  binis  datis  punctis  interjecti  , & 
contraria  directione  confiderati  AlC , A1*C  in 
fig.27J  Abi  invicem  analogi  funt . Prima  illa  igi- 
tnr  feries  exortum  habet  in  recta  finita,  interi 
tnm  in  recta  per  infinitum  traducta  illius  ejuf- 
dem  finitte  reette  complemento  ad  infinitum  cir- 
calum,  ac  illi  alia  fuccedit  itidem  ortum,  & in- 
teritum habens  ita  , ut  in  Angulis  converfioni- 
bos  integris  , binae  ejufmodi  feries  oriantur  , Sc 
occidant , quarum  quaelibet  ante  ortum , vel  pofi;< 
occafum  in  imaginario  flatu  fit. 

7J9.  Porro  in  hujufmodi  transformationibus 
Sefllonum  Conicarum  aliarum  in  alias  habentur 
punflorum  multiplices  & tranfitus  per  nihilum  , 
ac  per  infinitum,  & regreflus  inde;  ipfi  autem 
appulfus  ad  infinitum,  vel  nihilum  faepe  punfla 
• retinent  in  fiatu  reali , vel  alicubi  confpicua » 
vel  infinito  obruta  , ibique  velut  delitefcentia  , 
qoandoqne  etiam  ad  imaginarietatem  deturbant , 
adeoque  linearum  , qnac  ipfis  terminantur  , ha- 
betur iam  perfeverantia  in  eadem  direfUone,  jam 
, <lireflionis  mutatio  , jam  impoffibilitas  , & faepe 
^nihilatio , ac  evanefccntia  , faepe  produflio  ia 
i lofinitum,  faepe  etiam  circuitus  quidam  per  infi- 
, nitum  , & quaedam  veluti  plufquam  infinita  ex- 
, tenfio . Hinc  haec  ipfa  Conicarum  Sefliooum  traof- 

for- 
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formatio  aptiflima  eft  s ad  declarandos,  conRrman- 
dofque  quofdam  canones  > qui  per  univerfain  late 
Geometriam  obfervantur  > & eorum  exempla  ex 
demodratis  harum  curvarum  elementis  depro- 
menda* ExipGs  autem  canonibus  > eorumque  ap- 
plicatione ad  haec  ipfa  Conicarum  Senionum  Ele- 
menta patebit  etiam  > quae  hirce  curvis  com« 
munia  (int  > & communem  demondrationem  fufcl- 
piant»  quas  ab  altera  ad  alteram  transferri  non 
ppflint  > & ipfa  ejus  anomalias  ratio  Te  prodet  9 
ac  nodrum  in  hifce  elementis  adornandis  confi- 
lium  palam  fiet  • Ejufmodi  vero  canones  ex  iis  9 
quas  huc  ufque  vidimus  pendent  omnes  > & funt 
eorum  quidam  veluti  fruflus  • Proponemus  autem 
lingulos  9 ac  eorum  rationem  proferemus  % exem- 
pla dabimus»  & applicationem  ad  Conicas  Senio- 
nes • Occurrent  autem  identidem  qucedam  etiam  , 
infiniti  myderia»  quas  eo  ufque  excrefcent  > ut  in- 
finiti extenfi  impofnbilitatem  demum  fuadeant»  ac 
ad  indefinitorum  » fi  ve  indefinite  parva  fint  » fi  ve 
* indefinite  magna»  theoriam,  quam  alio  opere  per- 
tractabimus » nos  deducent  • 

y6o.  In  primis  ^nahga  dicemus  punCta  ; 
quas  eodem  modo  determinantur  in  utroque  eju(« 
dem  geometricas  condruCtionis » datu  ante  ni- 
mirum -transformationem»  & pod»  quas  nempe 
determinantur  per  concurfum  eorundem  Locorum 
Geometricorum  • reCtarum  cum  aliis  reflis  » cum 
circulo » cum  SeCtionis  Conicce  perimetro  » cum 
lineis  per  ejufmodi  concurfus  definitis  eadem  le- 
ge. Sic  analoga  funt  in  fig«2^9  tampunCtaMi»  > 
F.239  Ma»  M}  > quamOi » Oa  » O3  , &Ni » Na  > » 

eo* 
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Locorum  Geometricorum*  5^9 
eodem  modo  definita  per  concurium  reflarum  F.2J9 
inter  fe  : analogi  funt  tam  vertices  M » quam  m 
in  fig.9>i0  9 II  axium  tranf/erforum  Ellipreos» 
Parabola , Hyperbolae  > qui  ubique  eadem  lege 
determinantur  per  rationem  conflantem  ex  Fo* 

€0  F afTumpto>  & re6la  direflrice  AB.  tAna* 
logas  autem  dicemus  lineas  binis  analogis  punr 
fiis  terminatas  > fuperficies  terminatas  lineis  ana* 
logis  9 folida  terminata  analogis  ruperficiebus  • 

Sic  in  fig.2;9  analogae  funt  re^aeMiOi 

9 & in  fig«9  9 10  9 11  foci  radii  FM  inter 
fe , chordae  per  focum  du^ae  VFu  inter  fe  9 ac  alia 
ejufmodi  • 

761.  Deinde  bina  hujus  analogiae  genera  di«* 
ftinguimus  : alterum  rimarlum  9 & fummum  ^ 

CU01  pofl  transformationem  manet  dire^lio  quan*> 
titatis  defioitS9  vel  mutatur  numero  mutationum 
pari  9 Secundarium  i cum  direflio  quan* 

titatis  mutatur  fime!  9 vel  numero  mutationum 
impari , quae  poflet  etiam  ^ntianalogsa  dici  • 
Primario  analogiae  genere  analogae  funt  in  fig*2J9 
omnes  reflae  MO  inter  fe  9 reftae  M iN  1 9 & MaNa 
inter  fe9  acNiOi9  &NgOg  inter  fc9  pariter  ia 
i 10  9 II  radii  foci  FM  inter  fe  9 chordae 
VPu  du6lx  per  focum  inter  (e  9 quae  direftionera 
fervant  • Hoc  itidem  genere  primario  analogias 
analoga  funt  quadrata  reflarum  direfUonem  mu* 
tantium,  quae  eam  juxta  num.684  bis  mutant*  . 

£t  vero  etiam  primario  analogiae  genere  analo* 
gus  efl  axis  tranfverfus  Ellipfeos  finitus  M/zt 
cum  axe  Hyperbolae  M OO  m per  infinitum  tra* 
du6lo>  qua  expreflioue  exprimimus  lineas  9 qu^ 

A a a qui- 
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a qulbofilam  pup6lis  ut  M ) 8c  f»  tendentes  ad 
partea  pppofitas  ipfis»  ut  hic  verfus  Hy  & b, 
concipiantur  conjunfls  quodammodo»  & conoex« 
in  ipfp  infinito » iuxta  ea » qus  jam  toties  vidi- 
mus • Sec^nd^rio  analogios  genere  analogs  funt 
in  fig.  2J9  redt»  NiOi  > NaQa , ac  MiNf  » 
in  fig* 9 9 & 11  foci  radii  Bm  inter  (e» 
axes  finiti  inter  fe»  )&  alia  ejufmodi » qusedi« 
feAionem  habent  contrariam  pofl  tranformatio- 
pem  9 ut  etiam  folida  fub  tribus  lineis  quibufcum* 
que  directionem  mutantibus  • Porro  di  verfa  axium 
JEllipfeos  9 & Hyperbole  ana)ogia  » ac  permu. 
tatip  axis  finiti  cum  axe  per  infinitum  tradu» 
ita  9 ut  axi  Ellipfeos  finito  MCni  direfte  re- 
fppndeat  Hyperbole  a>^is  » non  finitusMCai»  led 
per  infinitum  traduClus » & viceyerfa  > 
patent  ex  eo  9 quod  dum  ratio  determinans  per- 
' petup  crefcit » vel  cpni  feCtio  perpetuo  inclina* 
^tnr  pQfliparallelifmum  cum  bafe»  ^ £llipfis  ac- 
pedit  ab  Parabolam  ^ axis  MCf»'  perpetuo  oblon- 
gatur»  & vertex  m poli  tranfitum  per  Parabo- 
lam ita  regreditur  ex  parte  oppofita  » iit  peri- 
curve  retro  noq  redeat  in  orbem  ab  M 
fed  verfus  eandem  plagam  in  infinitum-* 
fuperatp  veliiti  infinito»  eadem  dire- 
pergat  regre^iens  ex  parte  oppofita  • Hinc 
^pimiruni  per  quodvis  punClumR  finiti  axisMCi» 
'^6gni‘fiB9»  & axisM  QD  m per  infinitum  traduCli 
figure  1 1 dpCla  reCta  axi  perpendicularis  occnr- 
« .jrit  perimetro  in  binis  pMn^is  P’»p  Juxta  num.j^  ; 
-contra  reCle»  que  tranfeant  per  punClaR  axU 
M epiw  EllipfpoSi  Hyperbole  nqfqaani 

oc^ 

w • 
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Locoutjm  Geometrico  irum,  jyi 
occurrunt  perimetro:  ufque  adeo  axi  MCni  il* 

‘ lius  refpoodet  direfle  axis  M GO  m hujus  9 & vU 
• ceverfa . 

762.  Etiam  in  punAis  , (i  ea  determioentur 
a binis  re£lis  tendentibus  ad  eandem  pKigam  > dt-  ^«35^ 
cemus  ipfa  analoga  primo  analogise  genere  $ fi 
ad  oppofitas  > fecundario  • Pnn6la  P definita^  >9 
Coum.ijo)  in  fig.  & ^6  a reftis  FQj  VG  20 
tendentibus  utrobique  in  eandem  plagam  funt 
analoga  primario  analogiae  genere  > punfla  p fe- 
cundario , cum  ipfum  p in  fig.^^  definiatur  a re* 
ftis  QjF,  gV  coeuntibus  ad  partes  FV  refpefta 
& in  fig>j6  ad  partes  oppofitas  . Pariter  ia 
& 20  funt  analoga  fecundario  analogias 
genere  punfta  t» » faltem  fi  ipfum  m in  Hyperbo* 

Ia  in  fig.2o  concipiatur»  ut  vertex  axis  finiti 
Mm;  fi  enim  concipiatur»  ut  vertex  axis  M OO 
per  infinitum  tradufti , poterit  concipi  > Ut  pri- 
mario analogis  genere  analogum  ipfi  m figune  19  • 
Centrum  quoque  C Ellipfeos  in  fig*i9>  cum  cen- 
tro C Hyperbolx  in  fig.  20  erunt  analoga  fe- 
cundario analogias  genere  » cum  inveniantur  in 
medio  itinere  ab  M ad  f;?  verfus  partes  oppofi- 
tas. At  axis  Hyperbolx  per  infinitum  traductus 
habebit  in  ipfo  infinito  aliud  centrum  CO  » qux 
efi  infiniti  nota  » ut  & axis  Ellipfeos  M OO  m 
aliud  centrum  OO  juxta  num.254 » eritque  ana- 
logum primo  analogix' genere  centrum  finitum 
Ellipfeos  C»  quod  ejus  axem  finitum  MCiw  fecat 
bifariam  » cum  centro  Hyperbols  infinito  OO  » 

'quod  fecat  bifariam  ejos^  axem  M OO  m tradu- 
cum per  infinitum  » Si  centrum  00  Ellipfeos 
"vi . . . ' A a ‘2  cum 
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cutn  centro  Hyperbolae  C • bjus  permutationis 
centrorum  diferimen  manifcflo  fe  prodit  ipfam^ 
£l]ipfeos  > ac  Hyperbole  formam  confideranti  • 
Ellipfis  obvertit  cavitatem  centro  C > convexi ta« 
tem  centro  OO  utrinque  > & fecatur  a re6la^ 
per  C dufla  perpendiculari  axi  in  binas  fequales  ^ 
ac  (imiles  Semiellipfes  fpe^lantes  hiantibus  velu« 
ti  buccis  plagas  MFC,  mfCi  Hyperbola  obver- 
tit convexitatem  centro  C,  cavitatem  centro  CO 
utrinque,  6c  in  binos  aequales  , ac  (imiles  ramos 
quodammodo  fecatur  in  infinito  , quo  rami  ip(i 
excurrunt  > qui  fpeftant  itidem  hiatu  cavo  eaf- 
dem  plagas  , (ed  exprelTas  per  MFQO  ,»/00  . Ipfe 
ordo  pun6lorum  rem*  prodit.  Nam  in  hllipH  in* 
cipiendo  ab  M proceditur  in  (ig.  19  (ic,  MFC 
fme  OO  £M;  in  Hyperbola  vero  in  fig.20  fici 
M F OO  fmeC  EM,  ubi  C , & OO  (edes  per 
mutant  • Hinc  nimirum  in  Ellipfi  quaevis  re^ta 
per  .C  du6la  occurrit  perimetro  bis , nulla  iiu» 
Hyperbola  dufla  in  iis  afymptotorum  angulis» 
quos  fe6lat  axis  conjugatus  . Nulla  in  Ellipfi  con- 
tingit perimetrum  per  C du6la  : in  Hyperbola 
habentur  pro  tangentibus  afymptoti , in  quas 
tangentes  delinunt  juxta  num. 288  , ubi  conta£lus 
ita  in  infinitum  abeant,  ut  nufquam  jam  fint. 
Hinc  Hyperbola  afymptotos  habet,  Ellipfis  non 
habe^ ; adeoque  tam  multis  , & elegantilTimis  fane 
afymptotorum. proprietatibus  Ellipfis  caret. 

76^.  Expolitis  hifce  nominum  definitionibus» 
jam  ad  canones  ipfos  faciemus  gradum » in  qua- 
vis geometricarum  confirufUonum  transforma* 
tione  adhibendos  • 


Locorum  Geometricorum,  J7J 
764,  Canon  i.  Si  quantitates  > a quibus  fo* 
lutio  problematis  pendet  , n>el  enunciatio  tbeo-* 
rematis  > maneant  omnes  poji  transformationem 
analoga  primo  analogia  genere  ^ nec  ullus  ha* 
beatur  tranfitus  per  infinitum  ; manebit  eadem 
^folutio  9 enunciatio  > demonjlratio  > nulla  re  > nullo 
" verbo  mutato . ^u^d  fi  aliqua^  esc  iis  per  infi^ 
mtum  traducet , in  ipfo  infinito  copulata  9 
ae  connexa  inter  Je  concipiantur  ^ extante  utro* 
que  extremo  I in  iis,  qua  a fola  direUione  pen^ 
dent  t manebunt  itidem  omnia ; in  iis  > qua  ad 
magnitudinem  pertinent  > cenferi  debet  earum  ra^ 
tiq  eadem  i, qua  oritur  eX  ea  lege  ^ qua  determi* 
fsantur  y prorfus  analoga  illi  > quam  haberent  > fi 
per  infinitum  non  tranfijfent . 

Prima  canonis  pars  omnino  patet  ex 
eo  » quod  omnes  Geometricorum  Locorum  partes 
debeant  eafdem  proprietates  habere;  & cum  nul- 
lus fiat  tranfitus  per  infinitum > vel  per  nihilum» 
xiulla  mutatio  fit , quas  perturbet  vulgarem  geo- 
metricum ferm6nem>  quantitatibus  vel  infinitis» 
aut  per  infinitum  tradu6lis  ufque  ad  finitum  op- 
pofitum»  vel  negativis,  & minuentibus  fummam* 
Et  id  quidem  prorfus  cogruit  cum  num,  674  & 

. In  fig.  2^9  , quotiefeumque  punftum  N fue- 
rit inter  C , & Hs  ut  Ni , conftruftio  problema-  p, 
tis  propofitj  num.^76  inveniendi  fummam  MN  » 
1^0  aqualem  refla  data  9 enunciatio  fumma  in* 
venta > ^ demonflratio , eadem  erit  ubique,  nec 
mutabitur  nifi  punflo  N egreffo  ex  illis  limiti- 
bus aliqua  quantitates  direflionem  mutent  • 

766,  Idem  videre  licet  etiam  in  npfiris  Se- 

Aa  3 flio- 
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6liooani  Conicarum  Elementis»  Nos  ea  ita  ador- 
navimus) ut  in  iiS)  quas  ad  ipfam  curvarum  na* 
turam  contemplandam  , & proprietates  deducen- 
das pertinent  > reducerentur  omnia  ad  unicum^ 
problema  geometricum  > cujus  generalis  folutio  > 
& applicatio  ad  cafus  particulares  > vel  per  (e 
ipfa ) vel  per  ea^  quas  inde  fponte  confequereo- 
tnr>  proprietates  omnes  harum  curvarum  ele- 
mentares  exhiberet  • Vidimus  nimirum  ea  fere 
omnia  > quas  in  earum  elementis  circumferri  fb- 
lent  9 contineri  comparationibus  reflarum  > qus 
ipiis  occurrunt)  vel  earum  politione  confidera** 
ta ) vel  magnitudine  9 a qua  pendent  fnmmsB  » 
differentis ) rationes  ad  (e  invicem,  quadrata» 
re£langula , eorumque  relationes  tam  varis  • Qua* 
mobrem  felegimus  ejufmodi  definitionem  » qus 
omnibus  hifce  curvis  generaliter  conveniret  > ex- 
preffam  ratione  conflanti  , quam  habet  diflan* 
tia  pun6li  cujufvis  perimetri  a dato  pun£lO)  ad 
diflantiam  perpendicularem  a data  refla  : tum  in- 
vefligavimus  folutionem  hujufmodi  generalis' pro- 
blematis. Datlt  foco  9 dir effice  9 ratione 

terminante , innjenift  concurfum  reUa  data  ca^ 
jufois  cum  Senione  Conica  * Soluto  generaliM 
hoc  problemate  , fatis  patebat , in  ipfa  folutio- 
be'' conti  neri  debere  fundamenta  omnia  omnium 
relationum , quas  refls  ejufmodi  coocurfibna  io* 
tercepts  habere  poffent  ad  fe  invicem,  &'cum 
ipfa  perimetro  Conicarum  Seflionum  ; dummo- 
do ex  generalibus  l ocorum  Geometricorum  tranf- 
formationibus  rite  ipfa  generalis  conflruflio  ad 
cafus  lingulares  applicaretur.  ^ 

7tf7.Por« 


DIgitized  by  Googie 


LoCORVM  GEOMEtRtCdRUK. 

7^7*  Porro  illud  contigit  ^ ut  in  ipfailla  ge« 
nerali  con(lru6lione  quaedam  re6larum  ioterle^ 
ftioneS)  a quibus  ptin£lorum  quaeficorilm  decei> 
minatio  pendebat»  vel  iis  re6bis  evadentibus  pa* 
'ralleli$9  ita  in  infinitum  abierint»  ut  nufquanui 
jam  eflent»  vel  iis  reflis  congruentibus  ^ haberi 
fibn  poflent  » fruflrata  generali  ipfa  folutidne$ 
' quorum^  primUm  aCcidit  in  feflis  direflrici  pa^ 
calletis»  (ecundum  in  replis  per  focum  tranfeun- 
/tibiis»,  Quamobrem  pro  iis  fubflituimus  bina  par* 
ticularia  problemata  » ad  quorum  folutioOes  qud 
|>aAo  illa  generalis  folutio  nos  perduteitit » ia 
feqaentium  canonum  applicatione»  ubi  nimirum 
ad  eas  ejufmodi  transformationes  pertinuerint  # 
oftendemus.  Atque  iccirCo  problema  generale  ad 
prbpofitionem  tertiam  rejecimus  > reliquis  illis  t 
que  ipfo  generali  non  indigerent  > pratthilTiS  ia 
procedentibus  binis  propofitionibus » Ubi  etiam# 
quocumque  ad  Conicarum  Se6iionUm  proprieta<« 
tes  pertinentia  fe  ultro  offerrent  » deduximus 4 
Tum  ex  generali  problemate  multo  uberiores  fra^ 
£lus  percepimus  alia  eit  aliis  theoremata  deda^ 
cendo  # ipf^  etiam  » ubertate  fane  admirabili  # feS^ 
«undiflima  quaquaverfum^ 

Jam  vero  in  fingulis  hifce#  vel  proble- 
matum folutionibus  » vel  theorematum  enuncia- 
tionibiis « vel  demOnflrationibus  UtrorumqUe  » pa- 
tebit fani  illud  eadem  coniideranti  » ubicumque 
jDthil  directionem*  mutat » nihil  abit  in  infinitum# 
HeC  per  infinitum  traducitur  # vim  conftrUctio- 
uis»  8C  enUnciationem  ipfam  » ac  Verba  omtiia^ 
prorfus  eadem  efie ubique»  (ive  confiderentur  di- 
. , > A a 4 vef- 
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verfce  partes  ejufdem  perimetri  ejufdem  Sectio» 
nis  Conicas»  (Iveconferatur  perimeter  unius  Se» 
Ctionis  Conica:  cajufcumque  cum  perimetris  alia- 
rum quarumcumque  vel  magnitudine  tantum  » 
vel  & magnitudine  , & Ipecie  » & forma  differea- 
tium.  Ejufmodi  exempla  ubique  occurrunt  . Ea- 
dem eftinfig.q»  lo,  ii  determinatio  puncti  M» 
fectaFB  in  M in  ratione  determinante»  eadem., 
puncti  V » vel  u y capta  FV » vel  Fa  ad  FE  in  ipfa 
ratione  determinante  juxta  num.  ^5  . Eadem  io 
fig.;j^. » determinatio  cujufvis  puncti  P per 
totum  arcum  VMu  in  quavis  Sectione  Conica, 
capta  juxta  num.  ijo  QG  ad  partes  oppolitas  P\7. 
aequali  QF,  per  interfectionem  rectarum  VG  > FQ, 
& eadem  iifdem  verbis  demondratio  defumpta  e 
fimilibus  triangulis  FPV  » QPG  , quae  ubique  de» 
mondrantur  Hmilia  ob  angulos  ad  verticem  P ae- 
quales oppofitos  > & angulos  ad  balim  FV  , alter- 
nos angulorum  ad  bafim  QG , adeoque  trquales. 
Pariter  theoremata  communia  iifdem  verbis  ef- 
ferentur. Chorda  VF«  in  iifdem  dguris  erit  ubi- 
que latus  rectum  principale  juxta  num. 54»  ac. 
eodem  ubique  modo  accipietur , Chorda » quam 
circulos  ofculator  intercipiet  e diametro  per  pun- 
ctum ofculi  tranfeunte,  erit  ubique  juxta  num. 50J 
aequalis  lateri  recto  ejufdem  diametri.  In  omni- 
bus Ljufmodi  Calibus  fatis  erit  puncta  homologa 
defignare  litteris  iifdem  ubique»  & eaedem  pror- 
fus  demondrationes  obvenient  . .t 

7<^9.  Secunda  pars  hujus  Canonis  » quae  eft. 
de  lineis  per  infinitum  tradufiis » pertinet  ad  in- 
finiti myderia  qutedam  » ^us;  ad  analogiam  quan- 

dam 
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dam  retinendam  h\c  adhibemus « licet  infra  eo 


deveniendum  Ht  nobis  > iit  ipfum  infinitum  habea- 
mus potius  pro  impofiibili . Idcirco  adjecimus  > 
fi  aliqua  ex  iis  per  infinitum  traduBa ....  co»- 
cipiautur.  Nimirum  fi  eas  hoc  paflo  concipimus» 
debemus  etiam  in  iis  generales  illas  rationes  ad- 
mittere» quee  habentur  io  omnibus  aliis  analo- 
gis »■  eadem  nimirum  lege  cum  eadem  direflione 
definitis  per  conflru6Iiones  eafdem»  ad  quas  ana- 
logas Geometria  humanae  mentis  extenditur . Nam 
fi  infinitum  extenfum  efi  polTibile  » id  quidem  hu- 
mana; mentis  vires  omnino  excedit » quae  io  eo 
abforda  qusdam  demum  invenit » quR  cum  re- 
fla ratione  nullo  modo  conciliari  poiTe  videan- 
tur. Adjecimus  autem  illud  » extante  utroque  ex- 
tremo  t ut  dillingueremus  quantitates  hafce  per 
infinitum  tradufias » ac  proinde  quodammodo  ve- 
luti  plufquam  infinitas»  quarum 'nimirum  extre- 
ma funt  alicubi»  & polTunt  perfpici»  ab  illis» 
quae  fimpliciter  in  infinitum  abeunt»  altero  fal- 
tem  extremo  oufquam  jam  exifiente  • 

770.  Illud»  quod  io  hac  fecunda  hujufce Ca- 
nonis parte  pertinet  ad  direflionem  refls  per  in- 
linitum  traduflac»  manifellum  eil  io  ilia  iofigni  Co- 
nicarum Seflionum  proprietate » quae  earum  fo- 
cis nomen  dedit » quam  num.  202  expofuimus . 
Radii  ex  foco  F egrelfi  in  Eilipfi  io  fig.  66  poli 
reflexionem  in  pungis  P»  p debent  abire  per  re- 
flas finitas  P/»  pf  convergentes  ad  punflum  / 
ex  parte  finita.  Ii  in  Parabola  io  fig.67  , abeun- 


F.  66 

67 

68 


tr  foco  / in  infinitum  ita»  ut  nufquam  jam  fit» 


evadunt  paraiieli  inter  fe  1 quod  pertinet  ad  unum 

•’  e fe- 
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e feqnentibus  Caaooibus . Ac  in  Hyperbole  in-i 
fig.  68  abeunt  per  rcftas  P OO  /,  p OO  /,  qua 
funC  analoga  primario  genere  analogia  (initis 
P/,  pf  Ellipfeos  > & quodammodo  velut  conver- 
gunt itidem  ad  ipfum '/  ex  parte  infiniti  . Sed 
quoniam  in  vulgari  geometrico  Termone  non^ 
adhibetor  nota  infiniti  , nec  rc6(a  confiderantur 
in  inBnitum  tradu6(a  » apponenda  fuit  littera  O, 
qua  vices  ipfios  OO  fuppleret  i & convergentia 
ex  parte  infiniti  fubdituenda  divergentia  ex  par- 
te finiti.  Atque  eodem  pa^o  fi  io  fig.  68<  pof- 
fent  lucis  radii  ex  / egredi  Tuperato  infinito  de- 
ferri ad  pun6(a  P>p>  ad  qua  nimirum  adveni- 
rent per  reftas  OP,  op;  colligerentur  in  Pf  uC 
in  figura  66  radii  fP^fp  io  ipTo  foco  F colli- 
guntur . 

771.  Ex  hac  hujus  Canonis  parte  debent  in 
fig.  20  in  Hyperbola  diflantia  focorum  F OO  / > 
verticum  M OO  m > diref(ricum  E OO  e per  infi- 
nitam tradufla  haberi  pro  continui  proportio- 
nalibus inter  fe  f & diflantia  FOO  » Mob  , EOO  f 
inter  fe  in  ratione  deteminante  > ut  in  ratione  de- 
terminante funt  io  fig.  19  continue  proportionales 
FC/,  MCm,  ECSf  & ECf  MC  f £C  juxta  nnm.qo* 
Videtur  hoc  ingens  quoddam  infiniti  myflerlum  . 
Debet  enim  concipi  arcus  illius  circUH  infiniti  f 
cui  refpondet  F OO  / major  arcu  illius  t cui  re- 
fpondet  M OO  m,  & hic  arcu  B OO  e in  illa  ra- 
tione, quam  habet  ia  ipfa  fig.  FM  ad  ME»  que 
a ratione  aqualicatis  potefl  diflare  utcumque  » 
ut  poffit  efle  dupla»  decupla»  centupla»  & itz^ 
porro . Quare  fieri  potefl » ut  iUe  arcus  primus 
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Tecundi  > & hic  tertii , haberi  debeat  duplus  $ de* 
cuplus»  centuplus  • At  id  difcrimen  provenire  nou 
pote/l  ab  iliis  fcM  , , vel  MF,  w/adje6lis,  qu«' 

potius  prasftarent  primum  arcum  minorem  fecun* 
do 9 fecundum  tertio  . Debet  igitur  concipi  ille 
circulus  primus  in  infinito  ipfo  extenfus  longe 
ultra  fecundum  9 fecundus  longe  ultra  tertiufxu* 
ita  9 ut  illud  OO  in  aliis  ejufmodi  circulis  in  alia 
diflantia  infinita  fit)  pro  conditione > & natura 
re6larum  9 quas  perinhnitum  tradu6tse  concipian* 
tur  . In  fig.  19  FC/  efl  minor  9 quam  MCm»  & 
MCm  minor,  quam  £Cr«  Oblongata  Elii  pG,  dum 
ratio  determinans  continuo  crefcit  9 crcfcit  etiam 
ejufmodi  ratio  9 quts  dum  Ellipfls  ad  Parabolam 
appellit  9 evadente  ratione  determinante  ratione 
a:qualitatis  9 evadere  & ipfa  debet  ratio  squa- 
litatis 9 ut  infra  videbimus.  Mutata  EllipG  ISL» 
Hyperbolam  in  Gg.20,  8c  traduflis  per  inGnitum 
pun6lis  abit  ratio  determinans  in  ratio- 

nem majoris  inaequalitatis  9 qus  perpetuo  crefcitt 
dum  pun6la  ipfa  accedunt  ad  E9M9  F exparte 
oppofita.  Quare  debent  concipi  & illi  veluti  ar* 
cus  F 90  M OO  m 9 E OO  e in  illis  immenGs  % 
8c  noflrs  menti  imperviis  quibufdam  infiniti 
ipfius  veluti  campis  extenfi  per  tra6^us  diverfos  . 
refpondentes  rationi  illi  9 abeunte  duplo  9 decu- 
plo, centuplo  longius  illo  oo  pertinente  ad  P/i 
quam  abeat  illud  9 quod  pertinet  y & hoc 

totidem  fpatiis  longius  , quam  id  , quod  pertinet 
ad  Fr*  Hoc  infiniti  myfierium  nfui  nobis  erit  iti*« 
fra  9 & obi  etiam  bins  refls  in  infinitum  recedunt, 

limite  faltem  altero  relifto  io  ipfo  mfiuito»  pate^ 

bic 
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bic  infra  9 debere  pariter  concipi  alteram  alteri 
longiorem  in  ratione  quacumque  . Quin  etianiL» 
fieri  poflet » ut  ad  analogiam  fervaodam  infinitum 
infinito  etiam  infinities  majus,  five  in  ratione, 
quam  habet  infitffta  quantitas  ad  finitam , finita 
ad  nihilum  , haberi  debeat . Sed  hasc  de  primo  Ca« 
none  fatis;  jam  ad  fecundum; 

772;  Canoii.2.  Si  aliqtda  quantitates  maneant 
analoga  folo  fecundario  analogia  genere  , compu- 
tanda erunt  in  enunciationibus  , tb*  demonjira- 
tionibus  negativo  modo  ea , qua  directionem  mu- 
tarunt numero  impare  mutationum  , ut  nimirum 
fi  e binis  altera  tantum  mutetur  eo  paHo  , Jumma 
abeat  in  differentiam  > qua  pro  pofitiva  habeatur ^ 
vel  pro  negativa , prout  ea^  qua  mutavit , erat 
minor  y vel  major y ^ viceverfa  : ft  mutetur  utra- 
que y fumma  y differentia  remaneant  pariter 
fumma , differentia  , /ed  e pojitivis  in  nega- 
tivas abiiffe  cenfeantur , ubi  ad  ulteriora  vel 
theoremata  , vel  problemata  adbibenda  ftnt  . In 
demonflrationibui  vero  per  proportiones  inflitutis 
argumentationi  per  compojitionem  fubjiitui  debet 
argumentatio  per  divijionem , ^ viceverfa  , ubi 
e binis  terminis  rationis  tam  prima  y quam  fe- 
cunda ^abierit  in  negativum  alter  tantummodo.  % 
retinendum  argumentationis  genus  y fi  uterque^ 
mutet  rationis  utriuslibet  . 

' 77?*  • Qft®  ad  hunc  pertinent  Canonem  con* 
iequuntur  omnia  ex  iis  , qus  fupra  vidimus  • Ha- 
benda efie  pro  negativis  ea  , quae  politionem  mu- 
tant numero  vicium  impare,  manere*  qu:e  mu- 
tant numero  pari » confiat  ex  num#  688  • Nega- 
tiva 
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tiva  mutare  fummam  in  differentiam»  conflat  ex 
iis  omnibus  » qus  demonflravimus  anum. 677  ad 
692  . Mutatio  modi  argumentandi  patet  ex  eo 
ipfo  > quod  fummae  io  differentias  migrent » Sc  vi> 
ceverfa , ubi  alter  e binis  terminis  mutatur  in.* 
negativum . Ejus  rei  exemplum  addu^um  efl 
num.  6.91  . Alia  exempla  exhiberi  poffuot  plura 
etiam  in  Seflionum  Conicarum  Elementis,  ^n 
aliqua  . 

774.  In  Ellipfi  in  Eg.19  e(l  Cnnm.92)  fumma 
binarum  reflarum  » quas  a binis  focis  F ,f  ducun- 
tur ad  quodvis  pun6lum  perimetri  P conflanter 
cqualis  axi  Mm  . In  Hyperbola  in  fig.ao  a:qua- 
Jis  efl  axi  Mm  earum  differentia » quia  nimirum  P/  P.  19 
dlrcflionem  mutavit , cum  punflum  / Ellipfeos  20 
abierit  in/ Hyperbole  per  infinitum  » unde  Bt»  ut 
refla  P OO  / Hyperbole  fit  analoga  primo  ana- 
logis  genere  refle  P/  Ellipfeos . Cum  vero  P/  ne? 
gativa  fit  major » quam  PF » fumma  ipfarum»  que 
in  vulgari  fermone  geometrico  efl  differentia  > eva- 
dit negativa»  & idcirco  axis  Mm  ipfi  differenti» 
ecqualis  negativus  ell  refpeflu  axis  Ellipfeos  . 

77J.  In  demonflratione  autem  ejufdem  pro- 
prietatis fafla  num.  qj  fummx  » qus  habentur 
pro  Ellipfi  » motantur  in  differentias  pro  Hyper- 
bola . Cum  nimirum  fit  FPad  PD » &/P  ad  Pd  in 
ratione  determinante  » five  juxta  num. 90»  utMm 
ad  Er»  eruitur  fummam  FP> /P  in  Ellipfi » diffe- 
rentiam in  Hyperbola  ad  T)d  fummam  ibi » hic 
differentiam  ipfarom  PO » Pd  effe  » ut  Mm  ad  Er  , 
adeoque  ut  Dd » Er  «quantur  , squari  illam  fum- 
Diam  f vel  differentiam  ipfi  Mm  « Theorema  autem 

nu« 
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numeri  90  ibi  fuppofitum  , quod  F/i  liat 

Continuo  ia  ratiooe  dectrininante»  quod  Dum.91 
demonftravimuaex  natura  proportionis  harmonw 
ex,  poterat  demonftrari  mutando  differentias» 
quft  habentur  pro£llipG|  infummas  proHyper- 
bola  9 & viceverfa  hoc  paflo  • £fl  F/  in  EiltpG 
differentia»  in  Hyperbola  fumma  ipfarum  FM»/M) 
eff  Mas  differentia  in  £]lip(i»  fumma  in  Hyperboia 
ipfarum  ME  » Me , (ire  me,  Me . Eadetp  Mm  fum* 
ma  in  EllipG»  differentia  in  Hyperboia  ipfarum 
FM»/M  9 Gve  fm  , fM,  & Ee  fumma  in  EiHpfi»  diffe- 
rentia in  Hyperboia  ipfarum  ME  » Me . Hinc  cum 
iit  & FM  ad  ME  » & fM  ad  Me  in  ratione  deter- 
minante» colligitur  & antecedentium  fummas»  vel 
differentias  ad  coofequcntium  fummas»  vcl  diffe- 
rentias» nimirum  F/  ad  M^r » & Mm  ad  £e  fore  in 
eadem  ratione  • Mutatio  direfHonis  reflarum /M» 
Me  mutationem  induxit  in  fummas » & differentias . 

776.  Porro  ex  ipfis  infiniti  myfferiis  > nimi- 
rum e nexu  illo  in  infinita  diffaotia  » de  quo  jam 
toties  injeAa  eff  mentio»  reddi  poceff  ratio  » cur 
etiam  ubi  directiones  quantitatum  mutantur  vi 
tranfitus  per  infinitum»  adhuc  pro  negativis  ha- 
beri debeant  > & fubtrahi » licet  illae  pqfittvae  non 
mutentur  in  has  negativas » fed  in  illas  per  infini- 
tum traduCtas » quae  funt  harum  veluti  comple- 
menta ad  circulum  infinkum  • Summa  ipfarum^FP» 
Vf  in  fig.  19  eff  conflans  » 8c  aequalis  axi  Mm  «^  'lo 
fig.2o  ipfi  P/  e(l  analoga  primario  analogias  gen^ 
re  reCla  per  infinitum  traduCla  P OO  /•  Quai^ 
adhuc  ipfarum  PF » P OO  f fumma  pro  conflanti 
habenda  erit.  Q^ntum  igitur  crefcitFP  tantum 

minui 


Locorum  Geometricorum.  j8j 
minui  debet  ipfa  P OO  /,  quie  cum  ea  connantem 
fummam  reddit.  Tantundem  icitur  debet -crefeere 
/P  complementum  ipfius  P OO  / ad  illum  infini- 
tum circulum,  qui  h>c  babetur  pro  (inflanti;  ac 
proinde  FP,/P  aeque  crefeent,  & earum  differen- 
tia  femper  manebit  conflans  . Abeunte  P in  M,  ea 
differentia  erit  eadem  , ac  differentia  FM,/M  > live 
fmy  /M,  nimirum  Mm » Hoc  paflo  ab  illa  fumma 
£llipfeos  fit  tranfitus  ad  hanc  Hyperbolce  differen- 
tiam ex  ipfis  infiniti  myfleriis.  Sed  rem  ita  fe  ha- 
bere debere  conflat  ex  ipfa  conformitate  omnium 
partium  Locorum  Geometricorum  9 quee  commu- 
nes' proprietates  habere  debent , dummodo  (i  di- 
reAio  contraria  fit , contrario  modo  accipianturi 
demendo  9 quod  addebatur  9 & addendo  9 quod  de- 
mebatur 9 Sic  in  fig.89  arcus  illi  FEm  9 Si  FAm  ju- 
xta num.277  communes  proprietates  habent , nec  ^ 
alter  in  tres  partes  aequales  fecari  potefl,  quin 
fecetur  & alter  9 licet  alter  alterius  negativus  fit: 
& idcirco  fi  ab  FP  trifecante  primum  devenien- 
dum fit  ad  Fp  trifecantem  fecundum  non  gyran- 
do per  EmP*Apy  quo  pa6lo  in  p trifecatur  arcus 
FBwAFBwAFB;^  , non  arcus  ipfe  FAr»  > fed  retro 
regrediendo  per  PF/? ; mutatur  direftio  tam  arcus 
FP , in  arcu  Fp  , quam  chordte  in  chorda  . 

777.  Canon.  Sf  in  aliqua  proportione  ter^ 
tnini  aliqui  pojl  transformationem  maneant  analogi 
fecundario  analogia  gener ey  manebit  proportio : fed 
in  proportionibus  utcumqne  cqmpofipis  nunquam 
mutatio  habebitur  9 niji  numero  pari  9 iu  re&an* 
gulis  9 •vel /olidis  aqualibus  debebit  9 •vel  in  omni- 
ht  haberi  mutationum  numerus  par  ^ vel  impar, 

hi 
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i»  amnihut » termiuki  t qui  iav>eaitur  propor- 
tionibus qaibufcumque  « vei  quovis  duUu , ceu- 
fcndus  erit  negativus  » vel  pojitivus , prout  mu- 
tationum ttBmerus  fuerit  in  iit , a quibus  pendet , 
impari  vel  par, 

778.  Proportionem  debere  manere  pod  mu> 
tationem  direflionis  ^ qaa  analogia  primaria  ia 
fecundariam  vertitur»  patet  ex  eo»  quod  etiam 
oum.775  u(I  fumus  » quod  nimirum  omnes  partes 
eorundem  Locorum  Geometricorum  eafdem  prcr'- 
prietates » & relationes  ad  fe  invicem  habere  de* 
beant » five  alTuroantur  ex  parte  poOtiva  » Hve  ex 
parte  negativa.  Sic  in  Bg.89  nullus  ex  arcubus 
tendentibus  ab  P ad  m per  B trifecari  poted  ju- 
xta num.775,  quin  fiinul  trifecentur  con(lru6iio- 
ne  eadem  reliqui  omnes»  qui  ab  eodem  punflo  P 
tendunt  ‘ad  m contraria  dire^one  per  A . 

779.  Terminum » qui  invenitur  proportioni- 
bus quibufcumqiie » vel  du6l(i  quovis , fore  negati, 
vum  »vel  podtivum  » prout  numerus  mutationum 
fuerit  impar  , vel  par » demondratum  ed  num.688> 

confirmatum  deinde  tam  multis  exemplis  e Geo- 
metria petitis.  Inde  autem  confequitnr , in  pro- 
portionibus utcumque  compodtis  nunquam  mu- 
tationem haberi  poife  nili  numero  pari . Nam  (i 
praecedentes  mutationes  fuerint  numero  impari » 
accedet  mutatio  podremi » quz  complebit  nume- 
rum parem»  d autem  mutationes  praecedentes 
fuerint  pares » manebit  podremus  terminus  , adeo- 
que  iterum  manebit  numerus  par . Peflangula  au- 
tem» vel  folida  aequalia»  debent  habere  numernm 
mutationum » vel  fimul  imparem  > vel  fimul  parem» 

quia 
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quia  fi  alterum  haberet  imparem  9 alterum  parem; 
alterum  evaderet  negativum,  alterum  poficivuna 
remaneret,  adeoque  non  poiTent  remanere  sequa- 
lia.  Idem  autem  ex  priore  parte  eruitur  etiam^ 
hoc  pa6lo  • In  rc6langalis  sequalibus  efi  unum  la* 
tus  prioris  acf  unum  poflerioris  , Sc  in  folidis  pia* 
DUiii  fub  binis  lateribus  prioris  ad  planum  fub  bi- 
nis poflerioris,  ut  reliquum  larus  poflerioris  ad 
reliquum  prioris , Hinc  in  ejufmodi  proportio- 
ne numerus  ruutationum  eritfumrna  muracio.nuai 
ucriufque  re6languli , vel  folidi . Ut  ea  fit  nuuierus 
par,  debebit  in  utroque  re6langulo , vel  folido 
elTe  fimul  par  , vel  fimul  impar . Nam  par  pari , 8c 
impar  impari  additus  parem  reddit,  par  impari 
imparem  Patent  igitur  omnes  propofiti  Cano«>^ 
nis  partes  . 

780.  At  hic  in  ipfa  prima  parte  hujus  Cano- 
nis, videtur  occurrere  difficultas,  qux  folutionem 
non  ita  facile  admittat  • Sex  haberi  pofTunt  in  pro- 
portione aliqua  conflante  quatuor  terminis  bina- 
ria terminorum  ipforum  . Vel  enim  fumi  poflunt 
bini  rationis  primx,  vel  bini  rationis  fecunda; , vel 
primus  cum  tertio , .vel  fecundus  cum  quarto  , vel 
bini  extremi,  vel  bini  medii,  qui  mutentur.  In 
primo,  ac  fecundo  cafu  erit  termini  negativi  ad 
negativum  eadem  ratio , quse  pofitivi  ad  pofiti- 
vum  , in  quo  nulla  efl  difficultas . In  tertio , & 
quarto  erit  negativus  ad  pofitivum , ut  negati, 
vus  ad  pofitivum,  velpofitivus  ad  negativum  , 
utpofitivus  ad  negativum,  in  quo  pariter  diffi- 
cultas efl  nulla.  At  in  poflremis  binis  oportet 
fit  negativus  ad  pofitivum , ut  pofitivus  ad  negaf> 
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tivum  > vel  pofitivus  ad  negativum,  ut  negati* 
vus  ad  poficivum  , quod  eodem  redit  permutato 
rationum  «qualium  ordine  . id  vero  videtur  om> 
nino  pugnare  cum  analogia,  & quidem  etianu 
cum  modo,  quo  negativa  concipimus.  £a  nimi- 
rum concipiuntur  in  aliqua  ratione  minora  nihilo. 
Si  facultates  confiderantur  , debitum , quod  e(l  ne- 
gativum , pejorts  conditionis  hominem  reddit» 
qnam  fi  nihil  haberet . Si  condderentur  progreflfus  » 
pejoris  conditionis  efl  ille,  qui  regreditur  , quam 
iile,  qui  flat.  Ablatis  S a lo  relinquuntur  2»  ablatis 
10  relinquitur  nihil , ablatis  12  relinquuntur  duo 
minus  , quam  nihil  . Secunda  conditio  efl  pejor 
prima ; igitur  & tertia  conditio  fecunda  efl  pejor  . 
Quamobrem  ratio  quantitatis  negativae  ad  po- 
fitivam  efle  debet  multo  minor,  quam  nihili  ad 
pofttivam  ipfam  • ratio  autem  pofltivxad  negati- 
vam multo  major,  quam  pofitiva  ad  nihilum. 
Non  igitur  «quales  effe  polTunt . 

781.  H«c  quidem  difficultas  fummam  , (i  rite 
rerum  analogia  conflderetnr  , vim  habet  . At 
ejus  folutio  pendet  ex  hifce  infiniti  myfleriis, 
qu«  perfequimur  , & ex  iis  potifTimum  , qnx 

F.26J 

-niim.75j  vidimus  in  fig. 265.  Ibi  enim  notavimus 
tsrtiam  continue  proportionalem  pofl  CM’ confi- 
dcratam  ut  negativam  , in  quam  abierit  pofitiva 
CM  pofl  nihilum  habitum  in  appulfu  M ad  C non 
effe  CP’  finitam  , fed  C B OO  A P'  per  infinitum 
’ tradnflam  , 8i  qnodammodo  veluti  plufquam  in- 
finitam . Hinc  ut  finita  quantitas  CM  du6la  in 
finitam  CP  reddit  rc6langnlum  «quale  quadrato 
CO , ita  quodammodo  nihilum  io  infinitam  du- 
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Locorum  Geometricorum, 
ubi  M abit  in  C , & P in  infinitum  ita  » 
ut  nufquam  jam  fit,  ^ negativa  CM’  in  quau* 
titatem  piufquain  ioBnitam  du£la>  idem  producat , 

7S2.  Idcirco  autem  illud  in  Geometria  ubi- 
qoe  fan6l^  obfervabitur  > ut  in  bifce  poflremi^ 
bioiE  cadbuE  femper  > H alter  e binis  terminis 
abeat  in  negativum  tranfeundo  per  nihilum»  al- 
ter abeat  tranfeundo  per  infinitum  » dum  in  re- 
liquis vel  ambo  tranfibunt  per  nihilum  > vel  am- F.241 
bo  per  infinitum.  Dum  fig.  24;  abitio  244»  e 244 
quatuor  terminis  proportionalibus  illius  CH , CF,  245 
C1 , CG  primus  > & quartus  abeunt  in  negati-  244 
TUm  . Sed  pun61o  H accedente  ad  C > & decre-  3^^ 
fcente  angulo  CIH  in  fig-24J  » adeoque  crefcen- 
te  CHI » punftum  G recedit  a C ita  > ut  congruen- 
te IH  , cum  IC  , 8c  fa6ia  FG  parallela  CE  » puo- 
61um  G in  infinito  obrutum  delitefcat ; tum  pro- 
cedente H in  fig.  244  redit  G ex  parte  D ex  in- 
finito. Pariter  in  fig.2j4  , fi  ea  referat  Hyper- 
bolam  conicam»  in  qua  re6langulum  fubVR,  & 
&RPeft  confians  , adeoque  VRadVA»  ut  AB 
ad  RP,  tranfeunte  VR  in  negativam  per  nihilum, 
tranfit  RP  in  R2P2  per  infinitum,  ut  adeo  illis  CG» 

PR  figura:  245  »&  25:4  non  refpondeatCG  figo- 
rs  244.  & R2P2  figr®  254,  fed  illi  C OO  G huic 
R 2 OO  P2.  Generaliter  ut  rcftangiilum  fub  extre- 
mis aquetur  reftangulo  fub  mediis, femper  manen- 
tibus finitis  alterius  lateribus  > Sc  altero  alterius 
latere  tranfeunte  per  nihilum  , alterum  latus  al- 
terius tranfibit  per  infinitum  , cum,  ut  pauIlo  in- 
fra patebit»  altero  evanefeente»  alterum  debeat 
evadere  infiuitum  : adeoque  quodammodo  fiet 

Bb  a pluf- 
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j89  De  Transeormationb 
pluCquam  infiaituin  ex  ea  parce,  ex  qua  in  inii* 
nitum  receffcrat  . At  ubi  figura  24 j abeat  m 
245  > facile  patebit  tranfeunte  CH  per  nihilum  t 
vel  per  infinitum  motu  re6lie  IH  circa  I , tranfi> 
re  debere  pariter  GF  per  nihilum,  vel  per  infi- 
nitum (imili  motu  re^c  GF  circa  G , & idem 
accideret  , fi  re6la  HI  tranfiret  motu  parallelo 
ad  partes  BO  perC,  vel  per  infinitum,  tranfeun- 
tibus  H,  & 1 fimulperC,  vel  per  infinitum  • 

Licet  autem  ubi  agitur  de  proportione, ter> 
minus  quartus  pofl  quantitatem  negati  vam  CM' » 
& binas  pofitivasCO  fit  C OO  P'  per  infinitum  tra« 
ductus  in  fig.265  ; tamen  cum  hsec  traductio  ha- 
beri non  pofiit  nili  P' redeat  ex  parte  oppofita» 
& alicubi  in  finitis  quantitatibus  exifiat ; fecum 
trahit  necefiario  cliflantiam  CP’  finitam  directio- 
nis oppofita;  , & conformis  directioni  CM' , qux, 
fi  pura:  magnitudines  fpectentur,  vel  eat  confi- 
derentur  ut  pnfitivis,  libera  enim  e(l  plaga  po- 
fitivorum  , eafdem  habebunt  relationes  ad  fe  in- 
vicem , & ad  eandem  CO,  quam  prius  habebant 
fegmenta  CM  , CP  ejufdem  Loci  Geometrici  eo- 
dem modo  definita;  adeoque  adhuc  erit  CM’ ad 
CO  > ut  CO  ad  CP'  finitam  , & proportio  quidem 
manebit,  directio  autem  in  ejufmodi  finitis  quan- 
titatibus in  oppofitam  plagam  tendentibus  erit 
iterum  eadem  priori  contraria.  Idcirco^ propor- 
tio manebit  etiam  inter  ejufmodi  quatuor  quanti- 
tates , quarum  media;  directionem  non  mutarunt, 
mutavit  prima  , &quarta  quoque  aflumpta  ex 
parte  finita  contrariam  priori  habet;  adeoque  in 
fummis  habenda  erit  etiam  ipfa  prp  negativ?  f 
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tocoRuia  Geometricorum.  389 
Tedactione  aliqua  (imili  ei  > quam  num. 776' con« 
(ideravimus  in  complemento  ejufniodi  ad  circu- 
lum infinitum  e]u$  quantitatis  per  infinitum^ 
traductae  9 quae  analoga  erat  primo  analogise 
genere  * 

784*  Ubi  vero  uterque  terminus  per  nihilum 
traniit , nulla  difficultas  effe  pateft  , cum  pra[rce- 
deutes  termini  $ qui  habebantur  ante  transfor- 
mationem > migrarint^in  hos  ipfos  negativos» 
ac  ubi  mutatio  fit  tranfeundo  per  infinitum » 
facile  ratio  redditur  rationis  manentis  ex  iU 
lo  infiniti  m y fleri o * quod  rium. 776  perfecuti  fu- 
mus ; licet  mutatione  facta  per  infinitum»  non  fuc- 
cedant  prioribus  terminis  negativi  illi  finiti  > fed 
pofitivi  per  infinitum  traducti.  Si  in  fig<  24^  re-  p^24J 
cia  FG  abiret  in  infinitum  ex  parte  AE  , & regre- 
deretur ex  parte  contraria  DB  infg;  illis  CF» 

CG  non  fuccederent  C/,  C^,  fed  C 00  /,  C OO  g» 

At  quoniam  harum  ratio  femper  ob  analogiam 
deberet  efle  eadem  , etiam  fi  fg  appelleret  ad  C ; id- 
circo juxta  num. 769  etiam  integri  infiniti  circu* 

]i  C A 00  B C j C E 00  D C debent  coucipi  ad  fe 
invicem  in  eadem  ratione  CH  ad  CI . CJuare  ubi- 
cumque fit  fg  ab  integris  circulis  illis  exiflenti- 
bus » ucCH,  CI  demendo  fegmenta  C.A  OO  B/» 

G E 00  qutc  funt  in  eadem  ratione  » relin* 
quenturC/,  in  ratione  pariter  eadem*  Qua- 
mobrem  etiam  confiderata  analogia  primi  generis 
in  transformatione  > eruitur  adhuc  quantitates 
fecundario  genere  analogas,  licet  oriantur  tranfitu 
limitis  per  infinitum  , debere  retinere  proportio- 
nes f quas  ante  transformationem  habuerant  • 

B b 3 785.  Ec 
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y8^.  Et  hxc  quidem  ad  explicandum  cano- 
nem  , ac  ex  Locorum  GemetricorUm  homogenei* 
tate  in  omnibus  iuis  partibus  , vel  ex  inRniti 
myReriis  demonRrandtim  ) ac  vindicandum  di6^a 
abunde  funt . Caeterum  canon  ipfe,  ubi  dc  Bnitis 
quantitatibus  agitur»  certilTimus  otnnino  ell , ac 
patet  in  omnibus  tam  multis  exemplis  > qbe  ad* 
duximus  a num.677  ad  num.  1706.  Ex  eo  deter^ 
minavimus  duflum  , ^ Formam  tot  curvarUm 
jparabolici » ac  hyperbolici  generis»  quas  deinde 
conflruftione  geometrica  accurata  invenimus  ejuf- 
dem  formee»  qutc  ex  hoc  canone  iis  applicato  db* 
venerat  . Patet  autem  latifTtme  ipFtus  ufus  per 
univerfam  Geometriam  . Pauca  quxdam  attinge* 
mus  » qux  pertinent  ad  ejus  uFum  in  noRris  Coni* 
carUm  Seftionum  elementis. 

F.I  ‘ y86.  In  primis  in  ipfa  definitione  in  figi  1 »&  a 
2 tam  FP  ad  PD,  quam  Fp  ad  pJ  funt  in  eadem 
ratione  determinante  . Fp  , & pd  in  fig.2  fnnt  ana* 
logx  ipFis  pd  (iguro;  i fecUndario  anaingix 
genere , & tamen  fervant  proportionem  eandem 
rJ’  ad  PD,  ut  Fp  ad  pd . Deinde  in  ea  propor- 
tione abierunt  in  negativos  bini  termini  Fecunds 
rationis  in  tranfiru  a figura  1 ad  2 , nimirum  ha- 
betur numerus  mutationum  par  , & uterque  ter- 
minas motat  tranfeundo  per  infinitum  , cnm  ar- 
cus rami  Ulterioris,  & cum  eo  punflum  p regre- 
diatur ex  inBntto . 

F.  tq  ' 787.  In  iig.19*  30  efl  C 90  ) F/ 

20  ad  Mw,  quam  Mm  ad  Ee  in  ratione  determinao* 
re  FM  ad  ME.  Manet  utraque  proportio,  licet 
F/,  Mm  , Ee  in  Rg.  20  fint  analoga;  fecundario 
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locoRUM  Geomithicorum;  ;9i 
genere  analogiae  iplis  F/,  lAm  He  Bg.  19.  in  qtraqiie 
proportione  bini  termini  tantummodo  mutant  di« 
reflionem  » & cum  ad  eandem  pertineant  ratio- 
nem > mutant  ambo  intranBtu  perinBnitum. 

't788.  In  Bg.  i2a  in  qua  reflangulum  PLp  aequa-  p 
tnr  (nura.  jgo)  reftangulo  VLD  , abeunte-»  '*** 
VL  io  Vfdirefiionc  mutata  > & manente  L'D'» 
debet  mutari  e poBtivo  in  negativum  etiam  re- 
danguluai  P'L'p’ . Quare  debet  altera  tantum  ex 
ipfis  P'L*,  L*/>*  dire5lionem  mutare . Mutat  eam  fola 
L’P' , ac  in  rcft§ngulis  aequalibus  P'L'jt' , VL'D* 
invenitur  numerus  mutationum  utrobique  impar  . 

't  789.  Hinc  ex  hoc  ipfo  principio  io  » p.iSg 

& 170  facile  deBniri  poteft  plaga  ad  quam  poni 
debent  ilis  ia » !/>',  quas  num*45  j determinavimus 
in  problemate,  quo qusriturSeflio  Conica  tran- 
liens  per  data  quinque  pun^la  P/>P’AB.  Cum  enim 
debeat  e (Te  ( num.  299^  reflangulum  AQB  ad  re- 
dangulum  AlB , ut  re6langulum  PQp  ad  P’lp' , 
poflremum  hoc  P'i^'  debet  habere  mutationes  di- 
rectionis numero  pari , vel  impari  refpeCtuAlB* 
ut  PQP^habet  refpeftu  AQB.  Quare  cum  inno- 
teicant  reliquorum  omnium  laterum  direCliones 
prster  dire^ionem  lateris  qosBti  Ip* , hsc  etiam 
innotefeet.  In  fig,  169  AlfirefpeCtu  AQB  mutat 
folam  AQjn  AI , manentibus  QB  , & IB  . Quare 
& P'Ip'  refpeftu  PQ£^  debet  habere  unam  mutatio- 
nem . Mutavit  P’I  refpeCtn  PQ^,  manebit  igitur  Ip' 
refpeCtu  Qp , ut  revera  manet . Simile  cft  argu- 
mentum pro  Jp‘  manente  in  Bg.  170,  ac  eodem 
paCIo  determinatur  poBcio  ia  , qns  manet  refpe- 
Ctu  gjf  in  Bg.169  , mutatur  in  Bg.170. 

. B b 4 788.  Ca- 
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De  T RAN8F  ORMAT  lOHi 
790.  Canon.  4.  Angulo  , cu]ui  alterum  erui 
ta»tu»Jtfiodo  direUionem  mutan/iti  juccedit  it » qui 
ejus  eji  complemetjtum  ad  duos  reSos , five  queat 
continet  crus  non  mutatum  cum  crure  mutato  pro* 
duUo : angulo^  cujus  utrumque  muravit  direSio* 
nem  y Juccedit  it , 'qui  ipfi  ad  verticem  opponitur « 
fff  ut  enuttciatio  maneat » ta  crure  quod  dire^ib* 
" nem  mutavit , communis  aliqua  littera  apponeu^ 
da  'ejl  in  hinis  cajibus  fitn  ad  partes  oppofitas  ita^ 
Ut  altera  jaceat  ad  partem  pun^i  analogi  fecun» 
dario  analogia  genere  y altera  ad  portem  oppoji- 
tam  ; in  demonfirationlbus  vero  , ut  in  enun* 
dationibus  cavetsdum femper  » Jieri  pojfe  > ut  an* 
guli  y qui  congruebant  y Jiant  ad  verticem  oppofitis 
qui  erat  externus  in  parallelis  , evadat  inter* 
nus  y oppojittts  y Vel  alternus  i atque  ea  a nu* 
mero  mutationum  pendebunt  i ita  tamen  * ut  in 
Jmgulis  Cajibus  admodum  Jacile  deprehendatur 
Jubjlitutio  Jacienda  in  demonjlratione  * notatit 
iliis  binis  JuccelJonum  regulis  . Generaliter  au* 
tem  ubi  Vertex  anguli  > qui  erat  intra  binas  pa* 
rollelasy  abeat  extra  \ angulus  ipje  enuneiatut 
eoncurju  crurum  cum  iis  parallelis  hinc  « dn  in* 
de  ad  verticem  oppofitas  > fiet  communis  y angu* 

^ U Vero  crurum  cum  parallelis  mutabuntur  eX 
alternis  in  externos  y ac  internos  i dr  oppofitos  % 
df"  Viceverja  fi  punBium  abeat  inter  parallelas  • 
^iod  fi  extra  fuerit  , abeat  extra  y Jed  ad 
partes  alterius  parallela  » manebit  ipJe  angu* 
Ius  y dr  anguli  ad  parallelas  > qui  erant  externi» 
fient  interni  y df‘  viceverja  . 

791.  Hujns  canonis  ratio  eA  maoircAa;  ubi 

enim » 
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locoRUM  Geometricorum.  19} 
etiiin  j at  in  fig.24j  abeante  in  244,  anguli  cu- p.2^j 
jufpiam  HCI  crus  alterum  CH  direftionera  mutet , 244 

angulus  ipfe  HCI,  qui  prius  in  fig,245  erat  ACE » 24J 

evadit  jam  in  fig.244  ECB  , quem  continet  crus  246 
mutatum  CH  prioris»  fiveCA  producum  in  CB, 
cum  latere  non  mutato  CI , vel  CE . At  in  fig.246 
mutato  & CH  » & Cl » angulus  ICH , qui  con- 
gruebat in  iig.24^.  cum  ACE ) jam  congruit  cum 
DCB  ad  verticem  oppoGto  > Quoniam  vero  pun- 
ftum  C jacet  in  fig.  24? , 245,  246  extra  pa- 
rallelas HI , FG  ad  partes  Hl , in  fig.244  inter 
eas;  angulus  HCI  eft  in  illis  idem,  acFCG,  in 
hac  ad  verticem  oppofitos  , anguli  vero  CHI, 

CIH  in  illis  externi , & CFG , CGF  interni , & op- 
pofiti , in  hac  alterni  .At  fi  in  illis  HI  recederet 
aC  ultra  FG,  fatis  patet,  llatim  ipfos  CFG,  GGF 
ex  internis  evafuros  externos . 

792.  Porro  plurimum  faepe  proderit  litteras  j 
apponere  a transformatione  non  pendentes , quse 
adhiberi  pofiint  fine  mntatione  ulla , ut  hic  litte- 
rs  A,fi,D,E  plurimum  profuot  ad  plagas  defignan- 
das , cum  in  fig.244  ponitur  A ad  partes  H,  St 
ia  fig.244  ^ 3d  partes  H jam  mutati,  & A ad 
oppofitas.  Proderit  autem  id  iplfiim  faepe  ad  ha- 
bendam generalem  enunciationem , ut  jam  vide- 
bimus , in  Conicarum  Seftionum  elementis  przfti- 
tum  a nobis  e(Te  cum  fucceifu  . Mutationes  vero 
angulorum  m oppofitos  ad  Verticem , vel  externo- 
rum in  alternos , vel  internos  vidimus  ex  parts 
num.690;  videbibus  jam  uberius  io  ipfis  Conicis 
Seftionibus . 

79;.  Anguli  mutatio  tam  ex  alterius  cruris, 

quam 
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^ quam  ex  utriufque  mutatione  in  Conicarum Se^io» 
num  elementis  occurrit  plurimis  vicibus  » cui  Sc  * 
demonflratio  aliquando  idcirco  accommodanda^ 
fuit*  In  folutione  probi:  2 9 num.i^p»  occurrit 
in  ^ determinatio  punfti  per  inter- 

36  feSlionem  reftarum  VG  9 FQ^9  & punfti  p per  in- 
terfeftionem  reftarum  Vg  , FQ,  Captis  FV  ad  FE 
in  ratione  determinante  9 &>QG_>  «qualibus 
QP  . In  ejus  autem  demonftratione  confiderantur 
fimilia  pro  punfto  P triangula  FPV » QPG » d* 
QPD  > QFE9  ac  inde  eruitur  FP  ad  PQ^  ut  FV. 
ad  QG  9 five  QF , ^ PQ^  ad  PD . ut  FQ^  ad  FE9 
unde  infertur  es  aqaalitate  ordinata  PP  ad  PD  » 
ut  FV  adFE  in  ratione  determinantes  ut  oportebat. 
Hsc  demonflratio  9 fi  affumatur  (imilitudo  trian* 
gulorum  9 nullum  habet  difcrimen  in  figuris  359 
^369  juxta  num.  7^49  licet  altera  ad  quamvis 
Seftionem  Conicam  pertineat  9 altera  ad  folam 
Hyperbolam;  quia  omnia  remanent  primo  analo* 
gi«  genere  analoga  > nullo  termino  direftionem 
mutante  5 nec  in  infinitum  abit  quidquam  » nec  per 
infinitum  traducitur.  Transfertur  ea  demonfiratio 
ad  punftum'^  iifdem  prorfus  verbis»  Sc  litteris  po« 
nendo  folum  pro  punftis  P » G , D punfta  p s g > d 

. Sunt  nimirum  Jimilia  triangula 
FpV  » X^Pg»  ^ Q.pd  9 QFE  » ac  inde  eruitur  Fp 
ut  FV  ad  Qg  , fi*ve  QF  » d*  pQ  ad  pd  > 
mtFQ^ad  FE;  unde  infertur  ex  aquali  tat  e ordU 
Uata^p  ad  pd  9 utFV  ad  FE  in  ratione  determi- 
nante  s ut  oportebat , Nulla  autem  mutatio  fit  in 
nomenclatura  triangulorum  9 & proportionibus  > 
five  conferatur  puoftuui  p cum  puufto  P ejQfdein 

X figa- 
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Loco-^vm  G£.o«ii‘£arcORvM« 
ligtircB  t fi-ve  p cum  p alterius , quia  punfiis  • 
& reflrs  fttccsdunt  punfla , & re61«  cum  analo« 
gta  vel  primi ) vel  fecundi  generis  ; quamobrem 
rationes  redeunt  esedem  juxta  num.  772  > & cum 
nulla  argumentatio  fiat  componendo*  vel  divi* 
dendo » nullus  fit  tranfitus  a fummis»  ad  difie* 
rentias*  vel  viceverfa*  qusc  textum  demonilra- 
tioois  verbo  aliquo  immutent  • 

- 794.  At  fiinilitudinis  triangulorum  illorum^ 
detnonftratio  turbatur  nonnihil  a mutatione  dire- 
ctionis crurum  in  angulis  . Angulo  VFP  in  fig« 
fuccedit  VPp;*  quem  PF  mutata  continet  * fi  pro- 
ducatur t cuni  PV  non  mutata  . At  diredtio  FP » 
Pp  communis  infig.jd,  cum  FV  communi  angu- 
lum VFP  communem  reddit  cum  angulo  VFp  *- 
Contra  angulus  PQjg  idem  eft  ac  in  fig.j? 
eb  dire^onem  Qp,  QP  eandem  * & ntrobi- 
que  eandem.)  fed  contrariam  illi  priori  : at  in 
iig.j6pQ^c(l  ad  verticem  oppofitus  ipfius  PQG* 
ob  direftioiiem  Q_p,  Q^  utramqne  oppofitam  di- 
reCtioni  QP*  QG.  Comparamde  angulos  FPV) 
QPG)  habetur  utrobiqUe  alter  alteri  ad  verticem 
oppofitus  ) at  PpV ) Qpg  idem  funt  angulus  mu- 
tatis io  fig.^5:  folis  directionibus  FP>  VP>  dum 
abeunt  in  Fp,  Vp,  8c  manentibus  direCtionibus  GP* 
QP  ) in  Gpy  Qp:  at  in.fig.j6  mutatis  contra  dire- 
ctionibus GP ) Q_P  in  gp  t Qp  t manentibus  FP  * 
VP  iaPpy  Vpt  unde  fit,  ut  alter  ex  angulis  illis 
btois  utrobique  , dum  fit  tranfitus  a P ad  p , mu- 
tetur in  angulum  fibi  ad  verticem  oppofitam  , ma- 
oeat  Vero  alter,  & proinde  qui  fuerant  ad  verticem 
oppofiti » jam  congruant . Demum  aoguU  PFV  , 

PVF 
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' p\/  P fuot  utrobique  alterni  angulorum  PQG,  PGQ, 

|dcente  P inter  parallelas  FV,  GQj  at  pBV  tpV?» 
i*efpeftu  p(^  i ih  fig.  jy  externi,  ia 

fig.  interni»  Sc  oppofiti  dum  jaceat  p ibi  ad 
partes  FV  hic  aci  parteS^Q_. Quoniam  tamen  ejuf* 
modi  mutatio  angulorum  ex  oppofitis  ad  verti- 
cem in  congruentes  , Sc  ex  alternis  in  eXternos,  ac 
internos  I & oppo(itos>  vel  ex  externis  in  inter- 
nos, squalitatem  eorum  non  mutat , manebit  de- 
monftrationis  vis  , fk  folum  enunciatio  mutabitur 
dicendo  prG  punflo  P angulus  FPV  xquatur  angu- 
lo QPG  ad  verticem  oppoHto  « & pro  p angu- 
lus BpV , eft  idem  » ac  angulus  Cl£g  • pro  angu- 
lis vero  ad  FV,  & FV  , poteft  dici 

tantummodo  anguli  ad  ejurmodi  bafes  funt  ubi- 
que squales  ex  pararallelarum  proprietatibus» 
licet,  (i  es  proprietates  enuncientur  » mutari  de- 
beat expreflio  . .Prorfus  vero  (Imilia  obfervari 
poflTunt  in  comparatione  triangulorum  FEQ^» 
PDQ.,  & FEQ,  pdCl, 

795.  At  ad  evitanda  incommoda  direftionis 
mutats  in  angulorum , & vero  etiam  refiarum 
eounciationibus  » plurimum  fspe  nobis  profuit 
alias  adhibere  litteras  prster  eas  , qus  mutantur. 

I Hinc  ills  A,  B in  fig.  i , 2 » & tam  multis  poft  re- 
^ tents  in  direflrice  : hinc  ill^  GHIT  ygbit  conftan- 
ter  retents  in  figuris  39  ad  14,  & 2j,  26,  27. 
Hinc  in  figuris  poft  41  punfta  illa  a,  Z,  &K,  ac 
aliis  in  Jocis.  Id  autem  prodefi  multo  etiam  ma- 
gis aliquando  > ubi  punflum  aliquod  ita  in  infi-“ 
nitumabit,  ut  nufquam  jam  fit.  Sic  prster  fupe- 
riora  exempla » ia  quibus  hsc  utilitas  oAendi  po- 

teft 
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teft>  ubi  figura  25  mutatur  in  28  ( num.  109  ) 

Si  bilipOs  in  circulum  , pu.i6lo  E illius  abeunte  ia 
infinitum  ita  i ut  nur|uaii»  jam  fit  • fruflra  analo- 
gia quaereretur  figurarum  , nifi  utrobique  mane- 
rent litteras  ^ l/  ah  intcrfeftionibus  non 

pendentes  > quae  poli  transformationem  fuperfqnt . 

796.  txcmpla  litteras  aditftae  cum  fruftu 
enunciationis  manentis  habentur  plura  . Luculen- 
tiflimum  ell  in  ufu  litterae  V , quas  in  figuris  a 4I 

ad  45  adje61a  ell  ( num  172  ) rectae  HF  , in  prio-  F.  41 
ribus  ad  partes  F in  poftrema  ad  partes  H . Hac  4* 
arte  obtigit  ubique  ex  parallelarum  natura  aequa-  45 
litas  angulorum  PFH  , pFV  cum  angulis  LT/,  LrT  44 
aequalibus  inter  fe  ^ licet  ex  di  verfis  parallelarum  4J 
proprietatibus  profluat  aequalitas  ipfa  juxta  hunp 
ip(un)  canonem  • Porro  in  figuris  41  « 42»  4{ 
tam  FP  inter  fe  relata:  9 quam  Fp  inter  fe  « pofi- 
tionem  fervant , 6c  proinde  omnia  eodem  modo 
fe  habent;  in  figura  44  mutat  directionem  tam 
FP  9 quam  Fp  ; hinc  adhuc  V jacet  ad  partes  con- 
trarias H . At  in  fig*45  mutatur  F/^  9 manet  FP  ; 
hinc  litterarum  refpondentium  V 9 & H altera. re- 
fpectu  alterius  manentis  mutari  debuit  9 Ut  jam 
directiones  FH  , FV  congruerent . 

797.  HujuTmodi  artificio  auferetur  etiam  ?p- 
parens  qucedam  irregularitas  9 quap  videtur  oc- 
currere‘in  theoremate  expofito  num,  176.  Ibi  enuu- 
ciatur9  binas  tangentes  ductas  ex  extremis  pun-  ' 

Ciis  chordas  tranfeuntis  per  focum  concurrere 
in  directrice  9 ibique  continere  angulum  in  EU 
Jipfi  acutum  9 in  Parabola  reftum  9 in  Hyperbqla 
obtufum^  & terminetur  ad  eundem  ramum  illa^ 

"chor, 
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chorda  ^ iterum  vero  acutum  fl  terminetur  ad 
binos  rames . Is  angulus  eft  in  fig^  5J  > & 54 
PH/> . Porro  ubi  punctum  p e ramo  citeriore 
Hgnrte  abit  in  ulteriorem  figursc  54  , non 
abit  angulus  ille  ex  obtufo  in  acutum  faltq  quo- 
dam > fed  angulo  PHp  illius  fuccedit  angulus  « 
quem  in  hac  contineret  PH  cum  pH  producta 
ad  partes  H « quas  nimirum  pH  directionem:* 
mutavit.  Is  e/l  adhuc  obtufus*  & excipiens  po* 
ftremum  illum  obtufum  PH/>  figurae  jj  , qui 
habetur  puncto  p abeunte  in  infinitum  > & tan- 
gente Hp  in  afymptotum  H2K2  fig.  50  . Is  per 
omnes  continuos  gradus  mutatur  > donec  ad  bi- 
nos rectos  accedat  ultra  quofcuraqne  limites , 
imminuto  PHp  acuto  ita,  ut  abeuntibus  P,  p 
in  vertices  axis  tranfverfi , & faftis  tangentibus 
‘parallelis,  evanefeat . Satis  igitnr  fniflet  in  HP 
produfia  in  fig-yj  ad  partes  p,  in  54  ad  partes 
H apponere  litteram  V,  & enunciare  ita:  an- 
gulus PHVT  erit  in  Ellipfi  acutus  > in  Parabola 
Teftus,  in  Hyperbola  femper  obtufus . Sed  quo- 
niam enunciatio , & demonftratio  fine  ejufmodi 
produftione  re£I»  evadebat  fimpiicior,  fimplici- 
tati  analogiam  poftpofuimus  . 

798.  At  ex  hifce  exemplis  jam  patet , quam 
apte  huiufmodi  artificio  fervetur  fsepe  analogia  , 
vulgari  etiam  Geometria;  fermone  adhibito . Nam 
fl  infiniti  myfteria  liberpt  adjicere , 8c  rectas  con- 
fiderare  per  infinitum  traductas  , ac  alia , qus- 
dam  , quae  fingula  perfequi  longum  clTet  , admi- 
fccre  , theoromatis  quoque  inde  provenientibus 
ia  Geometriam  iavectis  j poffent  femper  ipfa  in- 
' ter- 
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terfeflionuin  puncta  retioere  caracceres  fuos«  dum- 
modo aliqua  notula  geueraliter  exprimi  polTet 
directio  rects  teodeotis  ad  punctum»  & magni- 
tudo» qux  expreflio  communis  .efTet  etiam  puo- 
ctis  in  infinito  latentibus»  & lineis  per  infinitum 
traductis.  Sic  in  fig.35  angulus  PpV  angulo 
erit  adhuc  oppofitus  ad  verticem  » ut  FPV  an*  $4 
gulo  QPG  » fi  non  fumatur  ex  parte  finita  re- 
darum » Vpf  qu®  direClionem  mutarunt » fed 
ex  parte  illaru.n  F OO  p , V 00  p $ quae  per 
infinitum  eadem  dire^ione  tradu6l®  concipiannir 
& in  ipfa  54  adhuc  obtufus  efl  Egulas  P U GO  p» 
quem  PH  continet  cum  H CO  p per  infin^tnin  t(i4|r 
dufia . Verum  deefl  eiufmodi  geometricuin  idtq»  « 
roa»  & infiniti  myfleria»  fi  ipfura  poflibile  fit» 
noflr®  mentis  captum  excedunt  adeo»  ut  fiepe 
ia  iis  analogia  qucdam  confiderari  poifit  tantum* 
modo»  & ufus  ad  ea»  qu®  de  finitarum  magni- 
tudinum relationibus  mutuis  habentur  » genera- 
lius » & facilius  eruenda»  non  vero  ad  iprarum 
infinitarum»  vel  plufquara  infinitarum  magnitu- 
diaum  relationes  ad  fe  invicem  evidenter  perfpi- 
ciendas  , & pari  evidentia  ex  iis  relationibus  dedu- 
cendas femper  demonflrationes  theorematum  ad 
finitam  Geometriam  pertinentium  . Qusdam  ex 
iis  invefligationi  aptiora  funt»  quam  demonfira- 
tioni . Certi  quidam  tantummodo  canones  eruun- 
tur» quod  hk  prcfiamus»  ex  quibus  rite  ftabili- 
tiserui  pofilt  plerumque» quid  pofi  transforaiatio- 
nem  debeat  io  quantitatibus  finitis  reUnqui . Ubi 
infinitis  indefinita  fubfiituerimus  alio  tomo  » mul- 
to i^e  evidentius  » & multo  uberius  patebunt 
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omnia  > quas  huc  pertinerent.  Sed  de  iis  iterum 
infra . Interea  geometrici  idiomatis  defe6Ius  etiam 
in  fequenti  canone  * & multo  etiam  magis  fe^ 
prodet . 

79p.  Canon  Vbi  atigali  biatut  ab  altera 
plaga  ad  alteram  tranfit » quod  fieri  poteji  vel 
tranfeundo  per  aibilum  > vel  tranjeundo  per  bimt 
ireciot , fi  accipitur  is  > qui  ejufmodi  mutatione  ori- 
tur tranfeundo  per  nihilum  > habendus  efi  pro 
negativo  t ^ in  fummis  negativo  modo  compu- 
tandus ita,  ut  fumma  in  differentias  abeant , altero 
tantam  e binis  mutato  i at  fi  eo  abeat  tranfean- 
do  per  binos  reSios , angulo  orto  iuxta  commu- 
nem Geometria  nomenclaturam  debet  fubjiitai 
ejus  complementum  ad  4 reBos , qui  fi  appelle- 
tur angulus  convexus  , vel  ut  aliqui  folent , gib- 
bus , fape  analogia  multo  melius  fervabitur  . 

800.  Dum  re^a  CL  io  (ig.  264  gyrat  circa 
G cum  refla  CK  efficit  angulum  KCL  direflione 
KLN ; abeunte  L in  K,  is  evadi t nullus  : tum  abcun- 
teL  io  L'>jam  evadit  negativus  refpefluKCL> 
hiatu  KCL  pod  tranfitum  per  nihilum  abeunte 
in  KCL*  direflione  oppofita  KLO.  Is  crefcit,  & 
fit  reflus , obi  L'  abit  in  O ; tum  fi  L'  pergat 
ultra  moveri  in  M ; angulus  KCM  efi  adhuc  ejuf- 
dem  direflionis  cum  KCL' > fed  obtufus.  Abeunte 
M in  Qj^  jam  fit  KC(^  refla  linea  , 8c  angulus 
ille  abit  non  in  nihilum  , fed  in  duos  reflos  KCQ  « 
quorum  menfura  efi  dimidia  circumferentia  KOQ^. 
Pergente  M in  M',  jam  angulus  KCM'  in  vul- 
gari geometrico  Termone  intelligitur  is  > qui 
hiati^  cgvo  refpicit  plagam  KN,  qui  iterum  efi 
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minor  duobus  re6lis . At  is  non  Cuccrdit  priori 
iili  KCM  > nec  e(l  analogus  ipii  primario  analo- 
gis genere , fed  fecundario  . Priori  fuccedit  an- 
gulus , ut  eum  appellavimus,  convexus,  quem 
KC  cumCM'  continet  ex  parte  0(^,  Sc  cujos 
menfura  efl  arcus  KOM'  femicirculo  major  . Is 
crefcit , Sc  ille  cavus  decrefcit , dum  M'  pergit  in 
L,  Sc  appellente  demum  M' , velL  ad  K,  com- 
plentur qoatuor  refli.  Nimirum  ut  in  (ig.89bini' 
funt  arcus  bBm,FAm  contraria  direflione  com- 
plentes circulum,  immo  infiniti , qui  integros  ad- 
dunt circulos  direfliooe  utraque;  ita  bini  confi- 
derari  poiTunt  anguli,  quos  bins  re£lx  in  pun- 
£lo  quovis  continent  direflione  contrarii , alter 
convexus , alter  eavus  , complentes  quatuor  re- 
flo s , immo  infiniti  direflibne  utraque. 

801.  Porro  ubi  angulus  direflionem  mutat 
tranfeundo  per  nihilum  , traflari  debet  ut  ne- 
gativus . in  (ig.  240  angulus  ACB  externos  p 
xqoatur  fummae  angulorum  AEB , DBE , qui 
funt  interni,  Sc  oppofiti  in  triangulo  CB£  . Hinc 
angulos  AC2B  squari  debet  differentis  angulo- 
rum AE2B,DBE2  ob  dircflionem  DfiE  mutatam 
in  DBEz  , tranfitu  faffo  in  D per  nihilum . Ec 
revera  efl  ipfi  differentis  squalis,  cum  AE2B 
externus  squetur  binis  DBEa  , AC2B  internis, 

& oppofltis. 

802.  Quod  fi  mutatio  fiat  tranfeundo  per 
duos  reffos ; angulo , qui  in  vulgari  fermone  na- 
fcitnr  cavus  ad  partem  oppofitam  , debet  fub^i- 
toi  convexos  ille,  qui  efiejus  complementum  ad 
quacaor  reffos.  £ft  notiflimum  Geometris  theo- 
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rema>  in  circulo  angulum  ad  centrum  e(fe  du** 
pium  anguli  eidem  arcui  infidentis  ad  circumferen- 
tiam.^ Non  erit  ^^erum,  nili  angulus  ad  circum- 
ferentiam fit  acutus  > vel  nifi  anguli  hujufmodi 
convexi  confiderentur  • In  fig.27i  angulus  APG 
eft  duplus  anguli  APC ; anguli  autem  AlC  non 
habetur  duplus  in  vulgari  Termone  acceptus  > ne- 
que enim. eft  APG,  fed  ejus  complementum  ad 
re^os  quatuor  > cujus  mcnfura  eft  arcus  APG  j 
^ve  eft  angulus  APG  convexus. 

8o^.  Hujus  etiam  canonis  ufus  occurrit  in^ 
Se^liont^m  Conicarum  elementis’.  £x  num.  184 
habetur»  in  Ellipd  in  ftg*58  duplum  anguli  PH^ 
binarum  tangentium  asquari  differentiae  binorum 
angulorum  PF^  , P/p  y in  Hyperbola  in  hg.  59 
fumrn®  eorundem  PFp’>  P/p.  Nam  ubi  / abit  in 
Parabola  in  infinitum  ita  > ut  nufquam  jam  iit» 
angulus  P/p  decrefcens  in  receflu  punfti  / in  in- 
finitum jam  fit  nullus  » & iccirco  ibidem  in  fig«57 
in  Parabola  duplum  anguli  PHp  sequatur  foli  an- 
gulo PFp.  Ubi  autem  abit  curva  in  Hyperbolam 
figurae  59,  &/  redit  ex  parte  oppofita  , angulus 
P/p  acquirit  directionem  oppofitam  > quam  cum 
acquifierit  in  tranfitu  per  nihilum»  evafit  nega- 
tivus > & differentia  debuit  abire  in  fummam  . 

804.  Ibidem  autem  fi  angulus  PFp  non  ob- 
p vertat  cufpidem  punClo  H , fed  ut  in  fig.  60  » 
61  , 62  hiatum;  enunciatio  theorematis  in  vul- 
62  Geometrico  Termone  falfa  erit . Nam  non 
eft  i-ccipicndus  angulus  PFp  cavus  ille » quem 
vulgo  confiderant,  fed  ejus  complementum  ad  4 
reCioS)  nimirum  iile>  quem  no9  convexum  ap- 

pel- 
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pellavimus,  qui  condat  adhuc  binis  PFN>  />FN> 
quod  ibidem  cnunciavimus  > & qui  id  non  enun* 
cianC  , theorema  exhibent  in  hoc  cafu  falfum  . 
Nam  in  Geometrico  fermone  vulgari  femper  anguli 
nomine  inteliigitur  cavus  ille , non  convexus  . 

805.  Flic  folum  poftremo  Joco  notandum  eft 
hofce  binos  modos  mutandi  directionem  in  an* 
gulis»  tranfeundo  per  nihilum  , & per  duos  re* 
ctos  > refpondere  binis  modis»  quibus  linea  abit 
e pofitiva  in  negativam  tranfeundo  per  nihilum  » 
& per  infinitum  . Ut  autem  ibi  non  ed  analoga 
primario  analogis  genere  priori  lines  linea  fi- 
nita habens  dire6lionem  oppofitam  nata  in  tran- 
fitu  per  infinitum  » fed  illa  per  infinitum  tradu- 
cta plufquam  infinita;  ita  hic  priori  angulo  non 
refpondet  pod  tranfitum  per  duos  rectos  angu* 
Ius  cavus  directionis  contraris , fed  ille » quem 
nos  hic  convexum  diximus  plufquam  obtufus . 

806.  Canon. 6.  ^adratum  linea  tam  pojiti- 

•oay  quam  negativa  ejl  pofitivumt  quodvis  qua- 
dratum pofstivum  bina  habet  latera  alterum  pofi- 
tivum  alterum  negativum.  Si  autem  quoddam  qua- 
dratum aquale  fuerit  reUangulo  » cujus  latus  al- 
terum direWonem  mutet  ; ipfum  quidem  quadra- 
tum cenfendum  erit  reale  » fed  negativum » dt* 
quadrato  primi  analogum  fecundo  genere  analogia' 
at  ejus  latus  fiet  imaginarium,  impojfibile,  defi- 

ciente ibi  termino  analogo  lateri  quadrati  prioris  : 
fi  directionem  mutet  utrumque  reUanguli  latus, erit 
reale  utrumque  latus  quadrati  pofitivum , df  nega'- 
tivum,  df  fingula  ex  bis  erunt  analoga  primo  ana- 
logia genere fingulis  lateribus  prioris  quadrati . 
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807«  Patet  hic  Canon,  ex  iis,  quae  diximus  i 
num.682  ad  688,  ubi  &ejas  demonftratio  habe* 
tur  , & afferuntur  exempla  ordinatarum  BG , BG 
F 242  hinx  funt  intra  circulum  , nullas 

^ extra , ac  BaL , B3L2  , qus  habentur  extra  utria* 
que  in  Hyperbola,  non  autem  intra , ac  alia  exem* 
pia  adduntur  defumpta  a propofitionibus  Euclidis 
libri  2 • Quadratum  autem  , ubi  fit  negativum , & 
adhuc  appellatur  quadratum  , non  erit  quadra* 
tum  quantitatis  realis  > fed  produflum  ex  re6la  po* 
fitiv^  conTiderata,  & re61a  longitudinis  ejufdem , 
dire61ionis  contrarias  negativi  confiderata;  adeo 
ut  quadratam  negativum  ubi  ad  reales  quantita* 
tes  referatur  , idem  fignificet , ac  ejufmodi  produ* 
au  m , quod  quadrato  pofitivo  , & vere  quadrato 
refpondet  ita , ut  reaa  negativa  pofitivat ; erit  au- 
tem quadratum  lateris  imaginarii , iive  impoffibi- 
lis  . Rcaangula  ejufmodi,  & quadrata  negativa 
cum  pofitivis  confundi,  & pro  fe  invicem  affumi 
poterunt,  ubi  folse  magnitudines  confiderantur ;* 
at  ubi  etiam  pofltio  confideratur , ac  analogia  ad 
transformationes , diligenter  funt  diffinguenda  • 

808.  Confequitur  autem  ex  ipfo  canone  hoc 
veluti  Corollarium.  Inter  binas  reSas  tam  fimul 
pofitivas  i quam  fimul  negativas  media  proporth^. 
stalis  ejt  duplex  y altera  pojitiva  y altera  negati^ 
va  , qua  longitudine  funt  aquales  y direBionc^ 
contraria . Inter  binas  alteram  pofitivam , nega- 
tivam  alteram  media  proportionalis  realis  non 
tabetur , fed  in  impojftbilem  , eb*  imaginariam 
utraque  tranpt : haberi  autem  poffunt  bina  media 
longitudine  aquales  yfed  pojitione  contraria  altera 

(Q* 
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altera  negativa.  Patet  corollariam  ex  eo» 
qood  quadratum  medis  squari  debeat  reflangulo 
fub  extremis  » demonilratum  eft  num.  685.  Bi« 
ns  autem  ilis  medis  habebuntur»  ubi  datarum 
altera  eft  pofitiva^  altera  negativa»  (T^undem 
dataram  utraque  pofitive  condderetur , & inve- 
viantur  bins  medis  , quod  ibidem  prsftitimus» 
inventis  binis  BaL  , mediis  inter  AB2»'B2D: 
Nam  fi  hs  conliderentur  ut  pofltivs  ambs  » erit 
AB2  ad  utramvisBaL»  ut  eadem  BaL  ad  B2D1 
at  fl  altera  ex  iis  coniideretur  negativo  modo  > ut 
ABa  » erit  ABa  ad  alteram  e binis  BL  » ut  altera 
BL ) noq  illa  eadem  » ad  BaD»  mutata  nimirum 
confideratione  utriufque  termini  ejafdem  prims  ra- 
tionis . Atque  hoc  erit  diferimen  inter  B compara- 
tum circulo  > & Ba  comparatam  Hyperbols  . Erit 
ibi  AB  ad  alterutram  BG  » ut  eadem  BG  ad  BD» 
hic  ABa  ad  alteram  BaL»  Ut  non  ea»  fed  altera 
BL  pariter  ad  Hyperbolam  terminata  ad  BaD  . 
Atque  hoc  pa£lo  relationes  quandoque  habebun- 
tur non  inelegantes  inter  Ellipfim » & Hyperbo- 
lam » folventes  qusdam  problemata,  qus  videren- 
tur ope  poGtivorum  » 8c  negativorum  ad  unicum 
problema  reduci  poffe » & communem  habere-i 
enunciationem  » ubi  nimirum  planis  poGtivis  ne- 
gativa fuccedant»  non  lines  Ifneis  tantummodo » 
ut  in  Gne  eorum » qus  ad  hunc  Canonem  perti- 
nent» patebit. 

809.  Hujus  Canonis  , 8c  Corollarii  fummus  eil 
ufus  in  Seflionum  Conicarum  elementis , & ejus 
ope  mirum  in  modum  ratio  redditur  quarundam  > 
qus  videatur  anomalis  evertentes  omnem  ana- 
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Jogiam  , & relationem  harum  curvarum  ad  fe  in- 
vicem . Illud  jam  fupra  notavimus  num.761»  ubi 
oflendimus  axem  Hyperbola:  per  infinitum  tradu- 
6ium>  non  vero  axem  finitum  refpondere  finito 
axi  Ellipfcos  > quod  nimirum  per  quodvis  punflum 
axis  finiti  Ellipfeos  > Sc  per  nullum  finiti , fcd  per 
quodvis  illius  > qui  traducitur  per  infinitum  iq  Hy- 
perbola  , du6lx  reflx  ipfi  axi  perpendiculares  oc- 
currunt perimetro . Id  vero  hinc  fane  manifeflo 
pendet , & ad  omnes  diametros  primarias  Hyper- 
bolic  traducitur  . 'Nimirum  in  fig. 9.  in  Ellip^  c(l 
9 ( niim.  66  ) conftanter  axis  Mot  ad  chordam  VFu, 
ut  reflangulum  MR>t7  ad  quadratum  femiordinats 
RP . Jam  vero  ubicumque  aflTumatur  punflum  R 
in  EllipH  in  axe  finito  Mn?  > ambae  MR>  reti- 
' nent  pofitionem  fuam  , adeoque  habentur  ordi- 
natae PRp  iis  refpondentes.  At  fi  punftum  afTu- 
xnatur  extra  ad  partes  M « vel  m , mutatur  in  ne- 
gativam MR,  vel  »;R  > manente  wR  i vel  MR. 
Quare  mutatur  in  negativum  etiam  reftangulum 
MRffi7 . Hinc  quartus  terminus  proportionalis  pofl 
Mm  » Va,  & reflangulum  MR«7  t quod  erat  qua- 
dratum femiordinatiCj  vertitur  in  negativum,  & 
proinde  femiordinata  refpondens  punEIo  cuilibet 
axis  Ellipfeos  M OO  m per  inhnitum  tradufii  eft  , 
imaginaria  , licet  ejus  quadratum  reale  maneat, 
fed  negativum  . 

j 810.  Comparata  jam  Hyperbola  figurae  ii 
[ cum  Ellip.fi  fig.9 , fi  R afiumatur  in  quovis  pun- 
«o  axis  indefiniti  MH;  direfiionem  habet  MR 
eandem  , ac  prius , »?R  contrariam  ; & fi  afTuma- 
tur  R' in  axe  , eam  mutat  MR’,  retinet  ^t^R'. 
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Quare  in  utroque  cafu,  reftangulum  MR«; evadit 
Degativum.  Remanet  autem  Vu  podtiva  quantitas» 
Mw  negativa,  direftionis  nimirum  contrarite.  Qua- 
re mutatis  primo,  ac  tertio  termino  proportionis» 
manente  fecundo  , debet  manere  quartus,  adeo- 
que  quadratum  femiordinatsc  habetur  pofitivum  » 
& femiordinata  utraque  realis  per  totum  axem 
M 00  m tradu6tum  per  infinitum  . Contra  vero 
in  quovis  punfto  R afiumpto  inter  M,&  m reti- 
netur dire^io  utriufque  MR , mK  refpeftu  Ellip- 
feos ; adeoque  retinetur  reflangulum  MR;t/  dire- 
6lionis  ejufdem  , l*etinetur  VFi»  , mutatur  vero 
M/w . Quare  mutatur  etiam  quadratum  femior- 
dinata in  negativum  , & proinde  nullum  eft  pun- 
£lum  aflumptum  in  axe  Mm  finito  Hyperbola  , in 
quo  haberi  pofiint  ordinata.  Ord/nata  ipfa  iis 
punftis  refpondentes  funt  impoflibiles  , & imagi- 
naria; earum  autem  quadratum  , quartum  in  illa 
proportione  , in  qua  priores  tres  termini  reales 
funt,  reale  e(l  etiam  ipfiim  , fed  negativum  • 

8 1 1.  Hoc  animadverfo,  patet  jam  primo , cur 
Ellfpfis  quidem  finito  orbe  io  fe  ipfam  redeat » 
Hyperbola  vero  habeat  bina  crura  in  infinitum 
titrinque  produfla  • Patet  etiam  unde  oriatur  di- 
ferimeo  infigne  inter  diametros  conjugatas  pri- 
mariarum Hyperhol® , five  diametros  fecunda- 
rias  & diametros  conjugatas  Ellipfeos  • Om- 
nes diametri  hujus  terminantur  ad  perimetrum» 
( num.2  r 2) : illius  diametri,  non  omnes,  fed  ese  fo- 
]a?  ,quas  continent  ii  afymptotorum  anguli , quos 
axis  tranfverfus  fecat,  occurrunt  perimetro  ipfios; 
reliquas  autem  ipfi  nullo  modo  occurrunt » fed  ter- 
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minantur  ad  perimetrum  binorum  ramorum  Hy- 
perboles conjugatas  C 12  )>  qus  Hyperbola 
conjugata  e(l  locus  geometricus  a priore  omnino 
diflinflus.  Nam  quascumque  diximus  de  ordina- 
tis axi  tranCyrerfo  » locum  habeat  in  ordinatis  dia- 
metrorum omnium  , cum  in  omnibus  juxta.* 
num.g5i  debeat  efle  reflangulum  fub  abfcifris  ad 
quadratum  femiordinatsc  in  conflanti  ratione  dia* 
metri  priiiiarice » quec  in  Hyperbola  mutat  dire* 
{lionem  y ad  reflam  datam  > qusc  parameter  dici- 
tur» & ut  paullo  inferius  hinc  demondrabitur, 
eam  non  mutat  • Quamobrem  fi  per  centrum  C> 
utique  interceptum  verticibus  diametri, concipia- 
ntur ordinata  parallela  ordinatis  diametri  primas 
cujufvis;  ea  quidem  imaginaria  efi,  fed  ejus  qua; 
drattim  eft  reale  > & negativum  . Si  ea  eflet  realis» 
eflet  utique  analoga  diametro  conjugatas  Ellipfeos» 
quas  cum  per  centrum  tranfeat , & ad  perimetrum 
Ellipfeos  ipfius  terminetur  , ac  fit  parallela  ordi- 
natis fuce  diametri  primas  fibi  conjugatas,  etiam 
ipfa  eft  ordinata  quasdam  pertinens  ad  ipfunu 
centrum  • Hinc  eruitur  illud : femidiametro  pa- 
rallelas ordinatis  diametri  Ellipfeos  cujufvis  ter- 
minat® ad  ejus  perimetrum , adeoque  ejus  con- 
jugat® nihil  refpondere  analogum  , quod  reale 
fit,  & pertineat  ad  centrum  finitum  Hyperbol». 
Sed  ejus  quadrato  refpondere  quadratum  quod- 
dam negativum,  quartum*poft  axem  Mi/?  itidem 
negativum , parametrum  pofitivam , & reftangu- 
lum  MCm  pofitivum  • 

8 12.  Porro  ob  hujus  qnadrati  negativi  ana- 
logiam cum  quadrato  poficivo  axis  conjugati  El- 
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lipfeos  fa6la(n  eft  > ut  Geometras , licet  id  ipAim 
omnino  cum  non  perfpexerint » femidiametros  ap« 
pellaverint  conjugatas  primariarum  » latera  ejuf- 
jiiodi  quadrati  poficivi  confiderati  > quas  cum  vi« 
derent  non  terminari  ad  perimetrum  9 eas  dixe« 
runt  femidiametros  fecundarias . Illas  funguntur 
vice  earum  9 quas  imaginarias  funt  9 & quas  vere 
analogas  eflent  > fi  efient  reales  • Hinc  autem  illud 
manifefio  confequitur  9 femidiametros  # vel  dia- 
metros fecundarias  Hyperbolas  nullam  haberem 
analogiam  cum  femidiametris  9 vel  diametris  con- 
jugatis fillipfeosf  fed  illarum  quadrata  efle  ana- 
loga fecundario  analogias  genere  quadratis  harum» 
nimirum  , obi  refertur  Hyperbola  ad  Ellipfim» 
quadrata  femidiametrorum  fecundariarum  illius 
aflumenda  efle9  ut  negativa  9 dum  quadrata  femi- 
diametrorum  conjugatarum  cujufvis  diametri  El- 
lipfeos  confiderantur9  utpofitiva. 

8 1}.  Huc  ubi  jam  delati  fumus  9 prona  fient  9 
& legibus  continuitatis  9 & uniformis  Seflionum 
Conicarum  naturas  admodum  conformia  plurima» 
quas  viderentur  omnem  analogiam  pervertere  • Ni-, 
mirum  iniis»  quas  pertinent  ad  diametros  ipfas 
fecundarias  Hyperbolas  collatas  cum  diametris  El- 
ii pfeos  9 difcrepabunt  omnia  9 ac  proprietates  ea- 
rum diverfas  erunt»  & diverfa  ratione  demonftra- 
buntur.  Ubi  autem  earum  quadrata  occurrent» 
fervabitur  penitus  analogia  9 dummodo  quadrata 
diametrorum  fecundariarum  Hyperbolas  habean- 
tur pro  negativis . Patebit  autem  & illud  difcri- 
men » & hasc  conformis  ratio  9 confideratis  ipfis 
Conicarum  Sefliouum  Elementis » in  quibus»  qu» 
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maxime  notatu  digna  huc  pertinentia  arbitrabi- 
mur , hic  perfequemur . 

S 14.  Conflruflio  Ellipfeos » quam  ex  datis  bu 
nis  diametris  dedimus  num.  ^91  > nullo  modo  ad 
Hyperbolam  transferri  poteft;  ea  vero  > quam  pro 
Hyperbola  dedimus  num.2/^9  ad  bllipfim  pertine- 
re non  potefl:  ambse  elegantifllms  funt  > & fim- 
pliciflimse  , fed  a fe  invicem  remotiflimse  > & peni* 
tus  difcrepantes  . Axis  tranfverfus  in  EllipH  eft 
omnium  diametrorum  maxima  Cnum.J79  ),  in  Hy- 
perbola omnium  primariarum  minima  (num.245)> 
& methodi  > quibus  ea  theoremata  demonftranturt 
a fe  invicem  difcrepant.  In  Eilipil  omnes  di.  me- 
tri terminantur  ad  ejufdem  Ellipfeos  perimetium» 
Ut  diximus:  in  Hyperbola  terminantur  omnes  pri- 
marite  tantum  , fecundaria:  autem  ad  Hyperbolam 
conjugatam  > qutc  alium  locum  geometricum  con- 
(lituit  a priori  prorfus  diflinflum  . In  quavis  EI- 
Jipfi  habentur  Coum.  ^79)  binae  diametri  conjuga- 
tae aequales  « ac  vel  primaria  major  effe  poteft, 
quam  fua  conjugata,  vel  minor : in  Hyperbola,  nili 
aequilatera  fu  , femper  inaequales  funt , ac  prima- 
ria C num.  24^  ) vel  femper  major  , vel  femper 
minor,  quam  fua  conjugata  . 

8 1 y.  Ipfa  ratio , qua  axem  conjugatum,  & dia- 
metros primariis  conjugatas  definivimus  in  EI- 
lipfi,  & Hyperbola  difcrimen  hoc  apcrtiflime  do- 
cet , cum  admodum  diverfa  fit , licet  prima  fron- 
te conformis  appareat . Neque  enim  eas  definivi- 
mus ex  ulla  relatione  communi  ad  perimetrum 
Ellipfeos  , & HyperboI®  , qu®  nimirum  nulla  ha- 
bebatury  led  alia  via  ad  hanc  ipfam  anomaliam 
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declarandam  aptilTima  . Nimirum  pro  axe  conju- 
gato in  Bg>9i  & 1 1 alfumpnmus  CX,  Cx  medias  in- 
ter MF  , f»F  , & diximus  utrobique  illam  Xx  axem 
conjugatum  . Videtur  fa ne  haec  definitio  commu- 
nis e(Te  i defumpta  nimirum  ab  eadem  relatio- 
ne ad  reflas  analogas  MF  , xnF.  Ac  ro  diligentius 
confiderata  , contrarium  erit  admodum  manife- 
ftum  . Cum  enimMFinfig.il  habeat  eandem  di- 
rcflionem  , ac  in  fig.9  > & Fw  contrariam  > patet 
alteram  tantummodo  tranfire  in  negativam . Hinc 
(1  habetur  in  Ellipfi  duplex  media  proportionalis  in. 
ter  MF  & Fw,  ea  in  Hyperbola  haberi  non  potefi  ju- 
xta num.808  I cum  nulla  fit  media  inter  quantita- 
tem pofitivam,  & negativam,  fed  bin®  inveniri  pof- 
fint  medi®  squales  quidem  magnitudine  , fed  poli- 
tione contraria  altera  pofitiva  , altera  negativa. 
Si  igitur  in  Hyperbola  aflumuntur  medi®  CX  , Cx 
inter  MF  , *wF  , jam  etiam  >wF  confideratur,  ut  po- 
fitiva , adeoque  ipfa  fic  confiderata  non  ell  analo- 
ga illi  wF  Hlipfeos  ibidem  confiderata,  ut  pofiti- 
V®  , nec  proinde  ill®  medi®  analog®  funt . 

816.  A t pro  diametris  conjugatis  cujufvls  dia- 
metri poterat  quidem  illud  alTumi  pro  definitione, 
ut  effent  reft®  per  centrum  du6l®  parallel®  ordi- 
natis illius  in  eo  bifariam  fefl®  , quarum  quadra- 
tum ad  quadratum  fu®  diametri  primaenet,  ut 
cft  quadratum  femiordinat®  ad  reflangulum  fub 
abrcilTis,  qu®  vifa  fuiflet  communis  definitio . Sed 
pr®ter  quam  quod  in  eundem  fcopulum  incidilTet 

definitio  , quadrato  femidiametri  fecundari®  eva- 
dente negativo  in  Hyperbola  , & ipfa  femidiame- 
tro  , ac  diametro  > fi  analogia  rite  fcrvanda  eflct  > 
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imaginaria  ; praeterea  ea  definitio  nec  generalis 
extitiflet : nam  diameter  quaevis  primaria  habet 
in  Hyperbola  fuam  fecundariam  > cujus  ea  ipfa  con> 
jugata  eft,  nec  tamen  habetur  conflans  ea  ratio 
quadrati  femiordinatae  diametri  fecundaris  ad  re* 
Aangulum  fub  abfcifns  a binis  ejus  verticibus  t fcd 
ea  proprietas  e(l  ordinatarum  tantummodo  , 8c. 
abfcifTarum  ad  diametrum  primariam . Aliam  igi- 
tur apparentem  tantummodo  analogiam  confeda* 
ti  fumus iqus  primo  afpeflu  fumma  videretur» 
licet  re  ipfa»  nulla  effet,  cum  nimirum  oulla_« 
prorfus  haberi  pofTct . Nimirum  in  fubfidium  vo- 
cavimus figuram  illam  codclufam  quatuor  infinitis 
binarum  Hyperbolarum  conjugatarum  ramis  » 
quas  exhibent  figurs  52  >8^,  84  > & ad  unicam 
gj  Ellipfim»  ut  num.  179  innuimus  I relationes  habet 
admodum  elegantes.  Diximus  igitur  num. 2 12  il- 
lam diametri  cujufvis  diametrum  conjugatam»  8c 
politione»  & magnitudine  definitam  , qux  per 
centrum  dufla  ordinatis  illius  parallela  effec , & ad 
‘ perimetrum  terminaretur  in  EllipH  ipflus  Ellipfeos» 
in  Hyperbola  figurs  iplius  a quatuor  binarum  Hy- 
perbolarum conjugatarum  ramis  conclufs  » qua 
definitione  fatis  patebat  contineri  axes  ipfos  » cuoi 
axem  conjugatum  terminari  in  Ellipfi  ad  perime- 
trum  ipfius  Ellipfeos  conflaret  ex  num.  72  , & ia 
Hyperbola  id  in  ipfa  Hyperbolarum  co' jugatarum 
notione  contineretur  num.  t7o. 

8 1 7.  Porro  tanta  eft  ejus  figura  quatuor  Hy- 
perbolarum ramis  conclufa  habitudo  ad  unicam 
£llipfim  , ut  ea  vel  minus  perito  , vel  minus  cau- 
to Geometra  facile  poflic  imponere»  ac  fiiadere 

ejus 


Digitized  by  Googie 


Locorum  Geometricorum.  41  j 
ejus  etiam  figuras  perimetrum  finipJicem  efle  Geo- 
metricum iocum  9 Sc  unicas  Eliipfi  integras  refpon« 
dentem.  Nam  quasvis  refla  tam  in  quavis  Eliipfi  t 
quam  in  ejufmodi  figura  per  centrum  dufla  > ipfius 
perimetro  occurrit  hinc  > & inde  in  binis  punftis 
tantummodo  > (i  nimirum  & afymptotorum  con- 
curfus  confiderentur  > ut  in  infinito  delitefcentes» 
ubi  fe  8c  cum  ipfis  afymptotis  oflo  illa  quatuor 
ramorum  crura  conjungant : quavis  ex  iis  ita  ter- 
minata in  ipfo  centro  fecatur  bifariam;  quasvis 
eft  diameter  habens  ordinatas  > quas  bifariam  fe« 
cet  9 qnibus  liceret  annumerare  etiam  illas  IL  in 
fig.  9 quas  dici  pofient  ordinatas  afymptotoruni 
alteri  parallelas  ab  altera  bifariam  feflai » juxta 
num.240 ; quasvis  habet  binas  tangentes  perime- 
tri figuras  ordinatis  parallelas  praster  afymptoto- 
rum ordinatas  illas  LI 9 quas  nullam  habent  niit 
ipfa  afymptoto  confiderata  pro  tangente  9 cujus 
contaflus  ita  in  infinitum  recedit  9 ut  nufquam 
jam  fit : quasvis  diametrum  fibi  conjugatam  ha- 
bet parallelam  binis  tangentibus  figuras  per  bi- 
nos fuos  vertices  duflis  • Demum  tam  in  Eliipfi  » 
quam  io  ea  figura  quatuor  tangentes  per  extrema 
punfla  diametrorum  conjugatarum  dufls  paral- 
lelogrammum  continent  9 cujus  area  conflantis  eft 
magnitudinis  9 squalis  nimirum  reflangulo  fub 
binis  axibus9  juxta  num.4f^99  ubi  illud  etiam  ad 
hujufmodi  analogiam  accedit  9 quod  anguli  ejus 
parallelogrammi  terminantur  in  Eliipfi  ad  aliam 
Ellipfim  fimilem  Cnuni.g7y)9  & in  Hyperbola  ad 
afymptotos  ( num.344)  > quas  patet  communes 

e0e  debere  omnibus  Hyperbolis  fimilibus  idem 
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habentibus  centrum  C , & eandem  direftJoneni-. 
axium  Mw>  Xat,  ac  eandem  eorundem  rationem 
ad  fe  invicem  , & in  eas  debere  definere  omnes  Hy- 
perbolas  > ubi  axes  evanefcant , ut  adeo  ili®  ipf» 
afymptoti  confiderari  poflint tanquam  alia  qu®- 
dam  Hyperbola  illi  fimilis  , in  cujus  perimetro  id 
parallelogrammum  angulos  habet  terminatos  * ut 
in  Ellipfi. 

Si 8.  At  licet  tanta  fit  hujus  figur®  fimilitu- 
do  cum  Ellipfi , difcrimen  admodum  facile  depre- 
henditur vel  exeo,  quod  eadem  refta  ei  (igur® 
in  quatuor  etiam  punftis  poflTit  occurrere  , ut  illa 
Hb  fig*84,  qn®  occurrit  ipfi  in  N,  P, /),  »,  pr®- 
ter  quam  quod  nulla  e mille  aliis  proprietati- 
bus , qu®  vel  ad  focos  , vel  ad  ordinatas  • vel  ad 
latera  refta , normales , tangentes  , ac  alia  ejuf* 
modi  pertinent  in  Ellipfi,  locum  habet  in  ramis 
omnibus  ejus  figur®  , fed  rite  applicata  in  binis 
tantummodo  • Illa  vero  qualifcumque  apparens 
analogia,  & figurarum  fimilitudo  inde  ortum  du- 
xit, quod  licet  ipf®  diametri  fecundari®  non  fint 
in  Hyperbola  analog®  diametris  Ellipfeos  , ea- 
rum tamen  quadrata  funt  analoga  fecundo  ana- 
logi® genere  quadratis  harum  , quibus  fi  nega- 
tivi fumantur,  prorfus  refpondent . Cum  ipf®  dia- 
metri vi  ejus  definitionis  nullo  modo  analog® 

. iint,  h®G  ipfa  analogia  quadratorum  demonflrari 
communi  demonfiratione  non  potuit  defumpta 
ex  ipfa  definitione , Pendet  ea  a theoremate  enun- 
ciato  Prop.7  num.jyi,  in  qua  habetur  pro  utra- 
que curva,  quadratum  femiordinat®  cujufvis  dia- 
metri primari®  efle  ad  reflaognlum  fub  binis  ab- 

fciflis 
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. fciflis  a binis  ejus  vertilibus,  ut  eft  quadratum 
femidiametri  conjugatae  ad  quadratum  femidiame* 
tri  primariae . Porro  rationem  ejus  quadrati  ad 
reflangulum  fub  abfcinis  conflantem  e(Te  commu- 
ni demonflratione  patuit  num.j^a ; at  eam  ean- 
dem efle  t qu£c  eft  quadrati  femidiametri  prima- 
riae , eadem  pro  utraque  curva  demonftrationc-# 
evinci  non  potuit;  fed  pro  ElIipH  ibidem  demon- 
ftratum  eft  exeo,  quod  vertices  diametri  conju- 
gatae ftnt  etiam  ii  ad  eandem  Ellipfim  , pro  Hy- 
perbola  repetitum  eft  anum  256,  ubi  idem  Ion- 
ge  alia  demonftratione , petita  videlicet  ab  afym- 
ptotorum  natura , Fuerat  demonftratum  . 

819.  Caeterum  demonftrata  jam  ejufmodi  qua- 
dratorum analogia , ex  qua  conftat  quadratum 
ejus , quse  di6la  eft  diameter  fecundaria  in  Hy« 
perbola , efle  ejufdem  magnitudinis , ac  eft  qua- 
dratum negativum  vere  analogum  quadrato  pofi- 
tivo  diametri  conjugatte  Ellipfeos,  qutecumque 
in  Ellipfi  pertinebunt  non  ad  ipfas  diametros  con- 
jugatas , fed  ad  earum  quadrata , erunt  commu- 
nia Hyperbols,  dummodo  in  hac  quadratum  fe- 
midiametri  fecundariae  fumatur  negativi , quod 
fancy  ft  ipfa  fecundaria  diameter  eflet  analoga  dia- 
metro Ellipfeos , pofitive  fumi  deberet,  cum  ni- 
mirum & pofitivarum,  & negativarum  quanti- 
tatum quadrata  fiutpofltiva.  Fit  autem  inde,  ut 
ubi  de  quadratis  agitur,  altero  jam  negativi  ac- 
cepto , fummis  jam  refpondeant  diflierentis , quod 
in  fequentibus  exemplis  manifeftum  erit . 

820.  In  Ellipfi  inflg.  19  quadratum  diftantis  p 
CF  foci  a centro  sequatur  Cnum.64)  differentis 

qua. 
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quadratorum  femiaxiiim  CM,  CX  ; at  id  Hyper- 
bola  in  fig.20  fumm»,  Semiaxis  quidem  Hyper- 
bdlie  ^traQfverfus  ille  (initus  Mw  eil  analogus  fe- 
miaxi  tranfverfo  Ellipfeos  9 fed  fecundario  analo* 
gice  generet  adeoque  refpe£la  ipfius  negativus. 
AtpoGtivum  adhuc  manet  ejus  quadratum.  Se- 
miaxis  conjugatus  illius  terminatus  vertice  X noa 
e(l  analogus  ullo  analogiae  genere  femiaxi  conju- 
gato hujus  9 fed  illi  refpondet  imaginaria  9 atque 
impoGibilis  quantitas  > cujus  tamen  quantitatis 
quadratum  reale  aequatur  femiaxis  conjugati  qua* 
drato  negativi  fumpto  ; unde  fit  > ut  ubi  ipfius  CX 
adhibetur  quadratum  in  Ellipfi  9 fubfiitui  pofiit  in 
Hyperbola  fuae  CX  quadratum  negativi  fiimp- 
tum  9 quod  erit  idem  9 ac  re6langulo  lAVm  Elli- 
pfeos  analogum  9 fed  negativum  Hyperbolae  re- 
Qangulum  MF«^  fubfiituere . Ac  ut  quadratum  CP 
in  fig.  19  eft  differentia  quadrati  CM  9 & re£lan- 
guli  M¥m  9 in  figura  vero  20'  fumma  eorundem  1 
mutata  nimirum  dire6lione  re£languli  MFxo  ob 
mutatam  pofitione  9 quse  duo  theoremata  apud 
Euclidem  refpondent  propofitioni  $ & 6 Libri  2 » 
fed  revera  rite  confiderata  Geometriae  indole  9 uni- 
cum theorema  funt ; ita  etiam  ibi  differentiae  9 hic 
fummae  quadratorum  CM  9 CX  aequatur  illud  ideiji 
quadratum  CP. 

82 1.  Eodem  prorfus  pa6lo  cum  in  Ellipfi  fum« 
ma* quadratorum  femidiametrorum  conjugatarums 
aquetur  fummae  quadratorum  axium  9 in  Hyper- 
bola aequantur  inter  fe  eorundem  quadratorum 
differentiae ; quod  nimirum  quadrato  diametri  con- 
jugatae Eilipfeos  reipondet  in  Hyperbola  quadra- 
tum 
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CQin  quaatiUtis  imaginaria  , fed  ipfuin  reale  > St 
aequate  quadrato  femidiaroetri  conjugata  EJlipfeos 
negativi  fumpto  . ^ ' 

8 2 3.  Quod  parametri » feu  latera  refla  om* 
nium  diametrorum  iu  Ellipfi » & primariorum  ia 
Hyperbola  Ant  prorfus  analoga»  8c  quidem  pri> 
mario  analogia  genere»  funt  autem » ut  jam  videbi». 
mus » ac  proinde  proprietates  omnes  commnnes 
habeant»  8c  communi  enunciatione  » conAruflio- 
ae»  demonAratione  ubique  gaudeant»  ex  hac  ipfa 
quadrati  femidiametri  conjugata  negativi  fumpti 
conAderatione  omnino  profluit . Latus  reflum  cu- 
jufpiam  diametri  diximus  generaliter  (num.  O 
tertiam  continue  proportionalem  poA  diametrum 
illam » & ejus  conjugatam  » & eo  reduci  etiam  la« 
tus  principale » conAat  ex  num.56 » cum  inde  pa- 
teat » & in  EllipA » & in  Hyperbola  ipAim  efle  ter- 
tiam poA  axem  tranfverfum  » & conjugatum  ; li- 
cet ubi  ipAim  deAnivimus  num.54»  uA  fuerimus 
ea  proprietate  » quam  habet  communem  cum  la- 
tere reflo  principali  Parabola  carentis  axe  conju- 
gato » quod  nimirum  At  chorda  axi  perpendicula- 
ris per  focum  dufla . Reflangulum  fub  diametro 
primaria » Sc  latere  reflo  debet  aquari  quadrato 
diametri  fecundaria  . Porro  ubi  EllipAs  inHyper- 
bolam  abit»  quadratum  diametri  conjugata  fecun- 
daria  Hyperbola  ipAus  negativi  fumptnm  eA  ana- 
logum quadrato  diametri  conjugata  Ellipfeos . De- 
bet igitur  evadere  negativum  illud  reflangulum  » 
adeoque  debet  evadere  negativam  alteram  tan- 
tummodo e binis  ejus  lateribus  . Evadit  autem 
negativa  diameter  primaria»  qua  nimirum  termi** 
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natur  ad  ramum  oppofitum . Igitur  lacus  reftnm 
debet  adhuc  remanere  pofitiyum9  quod  cutn  con- 
nedatur  non  cum  ca quantitate  imaginaria»  que 
. in  Hyperbola  refpondet  diametro  conjugatae  £1- 
Jipfcos » fed  cuQi  ejus  quadrato  reali » reale  efl  • 
82^.  Poterat  quidem  (ic  etiam  deBniri » ot  ef* 
fet  quartum  pod  reflangulum  fob  binis  abfeiflis  » 
quadratum  lemiordinate » ac  diametrum  prima« 
riam  » cujus  ea  efl  ordinata»  & in  hac  dcBnicione» 
que  eodem  redit»  nihil  afTnmeretur»  qnod  noa 
edet  homogeneum  » & reale  • Abeunt  autem  ia 
' negativos  primus  terminus  ob  alteram  abfcifTam  » 
ac  tertius  ob  diametrum  primariam  abeuntes  ia 
negativas;  ac  proinde  manente  pofitivo  (ecun* 
do  termino»  (ive  quadrato  femiordinate»  manet 
etiam  pofitivus  quartus » feu  latus  re6lum  » Eo  pa* 
flo  ejus  pofitiva  analogia  in  ipfa  definitione  ma« 
nifefla  e(Y^t  per  fefe  • At  quoniam  ejus  relationis 
ad  ipfas  diametros  major  efl  ufus»  & efl  multo 
fimplicior  determinatio  tertias  continui  propor- 
tionalis  pofl  binas  reflas » quam  quartae  pofl  ilia 
plana;  idcirco.  h)c  etiam  fimpliciatati  podhabuN 
mus  analogiam  » ut  fupra  oum.797, 

824.  Csterum  latera  refla  communibus  gau* 
dere  proprietatibus  in  utraque  curva » plurimis 
exemplis  patet » qu«  elementa  ipfa  perpendenti- 
bus paflim  occurrent.  Eodem  paflo  latera  refla 
principalia  determinantur  num.  54  per  chordam 
3xi  perpendicularem  per  focum  duftam : eodem 
180  paflo  num.4^4  definitur  in  fig.  17J,  174 'est  di- 
}S6  midio  latere  reflo  principali  VO  fubnormalis  RM 
189  ^ejuaba  RD;  eodem  paflo  num.47j;  ia  fig*  180, 

ac 
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ac  181  ilJaPr  , abrcifla  per  perpen^iicuium  MT  du« 
£lum  ex  concurfu  normalis,  cum  axe  tranfv^erfo 
in  radium  foci  > sequalis  dimidio  lateri  re6lo  prin* 
cipali:  eodem  pa6lo  num«495:  determinatur  ia.^ 
fig.  1S6)  188  ex  quovis  latere  reftoVA  quadra- 
tum femiordinatsc  PR  trquale  reftangulo  VRL:  eo- 
dem paflo  num.50^  in  fig.]  89  9 1 9 1 chorda  VH, 
quam  circulus  ofculator  abfcindit  ex  diametro 
primaria  du6la  per  punflum  ofculi»  aequalis  lateri 
re^to  ejufdem  diametri  • in  iis  omnibus  8c  enun- 
ciatio  y 6c  conRruflio  > & demooRratio  commu- 
nis e(l  • 

82  Quoniam  vero  ipf«  diametri  conjugata 
in  Ellipfi  y Hyperbole  nullam  analogiam  habent» 
habent  autem  earum  quadrata  fecundariam  ; tam 
in  demondrandis*  theorematis  , quam  in  folvendis 
problematis  > qua  pendent  a diametris  ipfis  con- 
jugatis» proderit  fape  ad  earum  quadrata  recur- 
rere» quorum  ope  communis  quandoque  inveniri 
poterit  & enunciatio  > & conilru^lio  » ac  demon- 
ilratio«  Exemplum  theorematis  defumi  poted  ab 
illa  area  parallelogrammi » quod  in  fuo  angulo 
continent  bina  diametri  conjugata , & circum- 
feribitur  EllipQ»  ac  inferibitur  figura  Hyperboli- 
ca  4 ramorum»  qua  area  condanter  aquatur  re- 
EUngulofub  femiaxibus  • Nos  aliam  ejus  demon* 
ilratiooem  dedimus  pro.  EUipii  num»g75»  aliam 
pro  Hyperbola  num,244»  quarum  illa  prior  ad 
Hyperbolam  » poderior  ad  Ellipfim  transferri  nui 
Jo  modo  pofiunt»  atque  id  idcirco»  quv>d  in  iis 
nulla  haberi  debuerat  analogia  . Demondrationem 
communem  nonnulli  exhibent  ope  Xangentium » 
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quas  proprietates  communes  habeat . Nos  etiam 
num.469  commenern  ejus  demondrationem  haberi 
pofle  oflendimiis  petitam  ex  alio  communi  theo- 
remate propofito  num.466>  quod  uimirum  in  fi* 
V t<7l  ^ reflangulum  fub  perpendiculo 

172  ^ centro  in  tangentem  , & femidiametro  con- 

' jugata  C1  ssquetur  re6langulo  fub  femiaxibus  • Id 
vero  idcirco  fieri  potuit  > quia  num*467  ia  ejus 
theorematis  demonfiratione  inventum  fuit>  alter- 
nando, quadratum  CL  ad  quadratam  femiaxis  tran- 
fverfi  CV , ut  quadratum  femiaxis  conjugati  CD 
ad  quadratum  femidiametri  conjugatas  CI  • Qua- 
drata adhibita  funti  quas  funt  realia,  licet  ne- 
gativa fint  • Quadratam  autem  femiaxis  conjugati 
CD>  & femidiametri  conjugatas  CI  in  Hyper- 
bolae fi  negativi  accipiantur , fqht  analoga  iiidem 
quadratis  pofitivi  fumptis  in  Eilipli , & ratio  in- 
ter ea  negativi  fumpta  efi  eadem  , ac  inter  ea 
pofitivi  fumpta  > quam  ob  caufam  in  lateribus 
ipforum  pofitivi  confideratorum  , quas  realia  funt» 
manfit  ratio > licet  in  iis  non  habeatur  analogia. 
Id  femper  accidet,  ubi  proportio  aliqua  comple- 
fletur  in  Bllipfi  binos  terminos,  qui  in  Hyper- 
bola  maneant  analogi  i & binas  diametros  , q\xx 
in  Hyperbola  fiant  fecundarias;  manebit  propor» 
tio,  fed  in  demonfiratione  recurrendam  erit  ad 
quadrata , & ad  hunc  ipfum  difeurfum  , quem  hic 
infiituimus  • 

826.  Problematis  exemplum  efle  poteft  illud  s 
quod  num.4j6  propofuimus , ubi  8c  quadratum 
femidiametri  conjugatas  analogum  fecundario  ana* 
logiSB  genere  > & latus  reflum  primario  analogis 
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genere  analogum  adhibuimus  . Ibi  datis  in  fig.  1 6ot 
i6i  binis  diametris  conjugatis  P/> , 1/  i quaereban-  p,|g^ 
tur  axes.  Poterant  qussri  bin»  refl»  ejufmodi » 
ut  quadratorum  fumma  > vel  differentia  aequaretur 
fummx  9 vel  differentis  quadratorum  datarum  CP» 

CI  > & reflangulum  re6langulo  fub  altera  i iitCI, 

& perpendiculo  ex  alterius  vertice  demiffo  iti^ 
ipfam  9 quibus, definitur  conflans  parallelogram- 
mum ; at  folutio  nec  obveniffet  communis  9 nec 
ita  expedita  • Suflulimus  heterogeneas  illas  dia* 
metros  conjugatas  9 & illis  fuflituimus  parame* 
tros9  qus  datis  diametris  primariis  9 & conjuga* 
tis  dantur  9 &cnm  dentur  per  quadrata  diametro* 
rum  conjugatarum  9 analogae  funt  in  utraque  cur* 
va  9 & quidem  primario  analogiae  genere  9 ut  vidi- 
mus num. 822  • Eas  combinavimus  cum  diametris  . 
primariis  itidem  analogis^  fed  fecundario  genere  > 
adeoque  negativis  • Idcirco  applicata  PS  squali 
dimidite  parametro  utrobique  ex  parte  curv» 
convexa  9 adeoque  utrobique  ad  eandem  plagam» 
nimirum  id  Elllpfi  in  fig.  160  in  direflum  cum  pP» 
in  Hyperbola  in  fig.  161  a P verfus  punftum  p 
mutatum  9 unde  provenit  CS  fumma  ibi  femidia- 
metri  CP9  & dimidias  parametri  PS»  qus  in  illa 
pofitfvs  funt  ambsf  differentia  hic  alterius  po- 
fitivsB  ab  altera  negativa  $ communis  profluxit  & 
conflruflio  > & demonflratio  • 

827.  Quoniam  autem  diximus  nam.  S08  in* 
ler  binas  reflas  alteram  pofitivam » alteram  ne* 
gativam  non  poffe  inveniri  unicam  mediam  pro» 
portionalem  9 poffe  autem  duas  magnitudine  quU 
aequales  (ed  direflione  contrarias  } aoo 

Odjt*  Aba 
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abs  re  proferre  exemplum  , in  quo  binas  femidia- 
metri  fecundaris  in  Hyperbola  aiTumpts  cum  di- 
rectionibus contrariis  fint  medis  proportionales 
inter  binas  reClas  > qus  in  Ellipfi  ambs  fune  po- 
fitivs>  & habent  femidiametrum  conjugatam  pro 
media  proportionali  9 quarum  tamen  altera  di* 
reftioneny fervat  in  Hyperbola  > altera  mutat,  ubi 
" ca  proprietas  femidiametri  EJJipfeos  ad  Hyper- 
bolam  transfertur  hujus  contraris  direCtionis  be« 
F.  154  neficio  9 qus  nimirum  profluit  ex  illa  quadrati 

155  negativi  analogia.  Diximus  num.415  in  fig,  156 

156  femidiametrum  fecundariam  CV  in  Hyperbola.» 
efle  mediam  proportionalem  ‘inter  abfeiflam  a 
centro  CR  , & diftantiam  CQ^  concurfus  tangen- 
tis PQ^cum  eadem  diametro.  Monuimus  autem 
ipfas  CR  , CQjqu®  in  figura  15^,  & 15:4,  ubi 
num.419  agebatur  de  diametris  Ellipfeos , ve!  de 
diametris  Hyperbolas  primariis,  jacebant  ad  ean- 
dem centri  partem,  debere  in  fig.iJJ  jacere  ad 
partes  oppofitas.  Nimirum  in  diametris  prima- 
riis in  fig.  , & 154  erat  CR  ad  CV  , ut  CV, 
ad  CQ^  & quadratum  CV  «quale  reftangulo 
fub  CR , & CQ.  Infig.  quadratum  CV  ne- 
gativi fumptum  refpondet  quadratoCV  fig.i^J» 
& i 54*  Hinc  reftahgulum  fubCR,  &CQ^  debuit 
efle  negativum  in  fig.ij5  refpeftu  fig.i5J,&  154» 
adeoque  cum  in  illis  eandem  utraque  direftionem 
habuerit,  in  hac  debent  habere  contrarias;  nec 
erit,  fi  pofitio  etiam  fpe6letur,CR  ad  CV , ut 
CV  ad  CQ,  fed  CR  adCV,  utC//  ad  CQ^  fd 
autem  ipfum  eruitor  ex  fine  demonfirationis  po- 
fit«  num«4t  Invenitur  enim  Cl?  ad  CQj^  ut 
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quadratum  CR  ad  quadratnm  CV . Primus  termi- 
nas f & fecundus  habent  direflionem  contrariam  > 
adeoque  & tertius  > ac  quartus  debent  habere.# 
contrariam  ita « ut  quadratum  CV  refpeflu  pod- 
tivi  quadrati  CR  pro  negativo  habendum  fit , tive 
pro  produfto  ex  Cei , & CV  $ quae  fint  ver®  me- 
di® inter  CR,  CQ, fi  direfiio  fpeflatur . Sed  eunt 
ipfa  dire^ioibi  conflderanda  nobis  nonefleti  8c 
foiae  magnitudines  fpefiarentur  j qu®  in  Geome- 
tria communi  ufum  habent;  diximus  femidiame-  ' 


triim  ipfam  CV  mediam  inter  CR , CQ_ibi  s ut 
io  diametris  primariis  . 

828,  Haud  multum  abiimile  ab  eo  cafu  eil  il- 
lud » quod  diximus  num.  808  in  dg.  242  d fumatur  P*242 
BG  pro  media  inter  AB  > BO  condderatas  ut  pod- 


tivas  > mutata  AB  in  negativam  AB2  , fore  non 


BzL  terminatam  ad  Hyperbolam  mediam  inter 
ABa>  BeD,  fed  binas  illas  B2L  habentes  dire^iones 


oppofitas  , alteram  podtivam,  alteram  negativam» 
fore  medias.  Simile  quid  habetur  etiam»  d major 
qa®dam  relatio  queratur  inter  inventionem  Loco- 
rum Geometricorum  » ad  que  terminatur  vertex 
trianguli  habentis  badm  datam  » cujus  angulorum 
ad  badm  fumma»  vel  differentia  equatur  angulo 
dato»  quorum  Locorum  num. 266  invenimus  pri- 
mum effe  circulum  » fecundum  ede  Hyperbolam 
«quilateram  . Sit  io  dg.  272.  re6fa  data  Vu » dat  F.272 
angulus  aVl  equalis  fumme » vel  differenti®;  tum 
methodo  ibidem  expodta  dat  circulus  p'VPff,  cujus 
V»  chorda»  IVi  tangens » & Hyperbola  equilster^ 

S V T 00  tat,  cujus  diameter  Vu  » tangens  pa- 
riter IV/:  ac  arcus  circuli  VP*a»  & Hyperbole 
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00  tu  egredi  ab  V ad  partes  I»  ac  dednentes 
in  Ui  exhibebunt  ille  fumniam  > hic  differentiam 
«qualem  angulo  uVl  > reliquis  idem  exhibentibus 
refpeftu  uVi  • 

SzQ.  Demondratio  pro  Hyperbola  ibi  exprefla 
cd  hujurmodi  • Du6ia  ordinata  PRp  parallela  IV#» 
& reiiis  VP  > is^P>  erit  ( num.26o3  quadratum  RP 
«quale  refiangulo  VRu , adeoque  VR  ad  RP»  ac 
RP  ad  R/v;  & proinde  fimilia  erunt  triangula  VRP» 
PRa  ob  angulum  ad  R communem » & angnlus 
RaP»  five  VtfP  ecqualis  VPR,  fi  ve  alterno  PVI> 
adeoque  differentia  ipforum  PVu,  PaV  eadem » ac 
PV/v  > P VI  »'(ive  datus  angulus  uVl , qu«  demon* 
flratio  eadem  effet  in  crure  utOO  » cum  targens 
per  u debeat  effe  parallela  tangenti  IV/ » & cou* 
tinere  cum  uV  angulum  «qualem  ipfi  uVl  ad  par* 
tes  oppofitas , nimirum  alternum  . Porro  in  circu- 
lo dnftis  pariter  VPS  #rP',  angulus  P* VI  chord« 
cum  tangente  «quatur  angulo  VuP^  in  alterno 
fegmento ; adeoque  bini  P'i#V » PV#r  «quantae 
foli  aVI»  ut  oportebat*  At  fi  illa  demondratio 
Hyperholft  ad  circulum  fit  transferenda » ubi  VR* 
acquifivit  direfHonem  contrariam  VR » in  ne- 
gativam abiit»  non  erit  jam  R*P*  media  inter  VR% 
R'/v  »ied  bin«  R'P*»  R'^\  quarum  altera  dirc6lio* 
nem  habet  alteri  oppofitam,  erunt  medi«  • Et  qui- 
dem fiint  ex  natura  circuli>in  quo  refla.ngula  VR*»' 
P^R'/^*  aqualia  funt , adeoque  VR*  ad  R*P* , ut  R*/)* 
ad  R'» » & ob  angulos  ad  verticem  R^oppofitos 
«quales » angulus  R*P*V  five  P*VI  «qualis  angulo 
R*»^\  five  ob  arcus 'VP*,  Vp*  interceptos  a chor- 
da tangenti  parallela  «quales  , «qualis  angulo 
V»P*,  ut  oportebat»  830  Por- 


DIgitized  byGoogIs 


L OCOllUM  GKOMETRlCOlUJlf.  42^. 

8^0.  Porr6  hinc  aliquando  fieri  poteft  » ot  ad 
quorundam  problematum  refolutionem  > qu»  vU 
dentur  unicum  continere  problema  > refpondeant 
Loca  Geometrica  diirerfie  prorfus  naturs  > quas  di* 
verfis  eorum  partibus  fatisfaciant9fingula  Angulis* 
Satis  quidem  e(l  manifeAum  id  debere  continge- 
re» ubi  poGtivorum » & negativorum  ratio  non 
habeatur  • Ubi  in  problemate  propofito  oum.676 
quaeritur  in  Ag«  2^9  fumma  fegmeotorum 
NO  > quas  refla  data  £F  Inpercipit  inter  fe  1 & bU 
nas  parallcllas  AB,DG  datas  e refla  dufla  per  pnn- 
flum  P datum  » A ea  refla  debeat  occurrere  re. 
fise  £P  in  Ni  inter  parallelas  ipfas » folutio  eft  ad- 
modum expedita  > quam  ibidem  dedimus»  ope 
folitts  refle  KI » & PN  ipA  parallellae  • Eadenu*. 
communis  erit  etiam , ubi  punflum  N cadat  extra 
in  Na  » vel  Nj » dummodo  mutata  direflione  re- 
fla intercepta  habeatur  pro  negativa  • Nam  A 
nulla  negativorum  ratio  habeatur»  & quseratur 
refla  ejurmodi»  io  qua  M2N2  » & OaNa  Amul 
fumptse  lequentur  refice  dat»  » problema  erit  altif- 
fimum » & curvas  Aiblimiores  requiret*  Si  enim 
ex  pnnflo  P2  dufla  quavis  P2O2N2  > fumatur 
N2R  femper  «qualis»  & contraria  O2N2»  haud 
diAScnlter  demonAratnr,  punflum  R fore  adHy- 
perbolam  tranfenntem  per  P^ » & habentem  pro 
afymptotis  binas  reflas  parallelas  ipAs  EF»DG»qua- 
rum  prima  citra  EP» fecunda  ultra  P jaceat  tantun- 
dem»  quantum  P jacet  ultra  EF»  vel  DG.  Quod  fi. 
dufla  per  Pa  quavis  refla  P2M2»in  ea  fumatur  fem-. 
per  MaR  refla  «qualis  dat»  fumm»;punflum  R eri€^ 

femper  ad  Coucoidem  axe  Afi^polo  Pa  defcriptam»: 

cum 
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426  Dfi  Transformatione 
cum  ea  ipfa  fit  ejus  curvse  notio  9 de  qua  nobis  aii* 
bi  agendum  erit  • Quare  ubi  ete  bince  curvae  fe 
fecuerint  in  R9  habebitur  ex  prima  NaR  aequalis 
NaOa  ) adeoque  M2R  fumma  ipfarum  M2N29 
N2  O2  > quae  ex  fecunda  erit  aequalis  datae  • 

8;  !•  At  ibi  (latim  dignofcitur  mutatio  proble 
matis  ex  fumma  confiderata  etiam  poR  mutatum 
alterum  terminum  in  negativum  • Verum  prima 
fronte  facilius  quifpiam  habebit  pro  fimplici  pro* 
F«242  quoinfig.  242»  'datis  in  re6^a  indefinita 

AD  binis  punflis  A 9 D 9 quseratur  in  eadem  pun- 
£lum  B ita,  ut  re6langulum  fub  binis  ejus  diflan* 
tiis  AB  9 DB  a pun^lis  A 9 & D 'aequetur  dato 
re^angulo.  Ad  ejus  generalem  folutionem  requi* 
ritur  figura  compofita  ex  circulo , cujus  diameter 
AD  9 & Hyperbola  aequilatera9  cujus  AD  axis 
tranfverfus*  Si  ex  quovis  punAo  R datae  refl» 
erigatur  perpendicularis  RS  media  inter  latera^ 
dati  reflanguli , 8z  ducatur*ex  S refla  ipfi  datae 
reflae  parallela  9 quae  necefiario  occurret  binis  ra- 
mis Hyperbolae  in  binis  punfUs  L9  L2  9 & circulum 
vel  fecabit  in  binis  G,  G9  vel  tanget  in  unico* 
vel  evitabit  9 extra  ipfum  delata  , prout  RS  fuerit 
minor  9 tequalis  9 vei  major  circuli  radio  9 five  di- 
midiae ADf' & occurfus  illi  cum  figura  coalefcen- 
te  ex  iis  binis  locis  fbivent  problema . Demifiis 
enim  perpendiculis  LB9  GB  * quae. erunt  aequalia 
ipfi  SR  9 erit  (num,  68g  ) reflangulum  quod  vis 
ABC  9 aequale  quadrato  fuae  BG  * five  £L  9 adeo- 
que quadrato  SR  3 & reflangulo  dato  • Idem  au- 
tem problema  proponi  pofiet  etiam  hoc  paflo  • 
lutrenire  duas  reciprocas  binis  datis , quarum  de- 
tur 
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tnr  fumma,  vel  differentia . Nam  data  AD  eff  fum* 
maAB,  BD,  & differentia  ABa,  fiaO > vel  ABj» 
B^O  > & alterum  dati  reflaoguli  latus  eff  ad  alte- 
ram ex  ipfis  , ut  earum  altera  ad  ejufdem  re^an- 
guli  latus  alterum  . Videtur  problema  unicum  effe  > 
ntrumque  > cum  fummas  in  differentias  mutet,  mu- 
tata diref^ione  AB  in  ABa  . Sed  idcirco  maxime 
dividitur  in  bina  inter  fe  diverfa  , cum  ABa,  8c 
BaD , non  pofllnt  effe  mediae  inter  illas  ipfas , in- 
ter quas  medias  funtAB,  BD : nam  in  propor- 
tione unus  tantum  terminus  direflionem  mutare 
non  poteff  Cnum.777  ) . Quadratum  quoque  eidem 
RS  aequale  , & femper  poiitivum  , xquale  effe  non 
poteff  utrique  re6iangulo  A BO,  ABaD,  nidfup- 
pofitio  podtivorum  , adeoque  unitas  problemati» 
mutetur ; cum  alterum  ex  iis  ref^angulis  refpe- 
6lu  alterius,  manente  unica  ruppoiltione  > nega- 
tivum effe  debeat . 

8ja.  Bina  pariter  Loca  Geometrica  (igurs  27a  p ^ 
folvunt  binos  cafus  problematis  , qui  fimnl  ad 
unicum  problema  pertinere  viderentur,  St  tamon 
ad  duos  pertinent  inter  fe  diverfos  . Et  quidem 
id  problema  erit  quoddam  complementum  eorum» 
qnx  in  Conicarum  Sefiionum  elementis  demon* 
Aravimus  de  figurarum  fimilitudfne  a num.  18  • 

Sit  in  fig.27J  figura  fab  direfte  , vel/a^*  inver- 
fe  fimilis  figursFAB,  8z  quteratur,  an  habeant 
aliquod  punfium  P,  velP’,  in  quo  bina  homo- 
loga pun6ia  coeant , five  quod  fit  punflum  ho- 
mologum commone.  Ad  id  inveniendum  produ- 
6ia  «/»  donec  occurrat  in  V reftae  AF  produft* 
indefiniti  in  i , fumatur  fu  ia  eadem  directione 
, ref- 


428  Db  Trans?ormationb 
refpefta /a»  in  qua  eft  FV  refpe£^u  PA  « qua^  ad 
ipram  FV  (it  in  ratione  j in  qua  funt  latera  ho^ 
mologa  tf/>  AF , & patet»  punf^a  Vu  fore  ho- 
mologa v ]am  ut  pungam  P»  vel  P' commune  fit» 
oportebit»  reftfle  VP » PV»  vel  aP*,  P'V  fint  in  illa 
eadem  ratione»  ac  anguli  IVP»  VcrP  ad  eafdem 
plagas  in  fimilitudine  direfla»  IVP’»  VxrP'  in  inver» 
fa  ad  oppofitas » cequales  fint  inter  fe  • Quare  fum- 
ma  angulorum  Wu » P»V  » vel  differentia  P*Var » 
V^uV  debebit  efle  squalis  angulo  Wu  dato » qui 
eft  funima  angulorum  PV/y»  PVf » & differentia 
V^Vu  » P’VI  • Si  igitur  conftruantur  bini  Loci 
Geometrici » alter  » ad  quem  ex  pun6lis  Vu  du6ls 
reflas  isrP » VP » vel  «rP* » VP’  fint  in  illa  ratione 
data ad  FA » alter»  in  quo  fumma  angulo- 
rum PV/y  » P/yV  » vel  differentia  P’V/y , P/^V, 
squetur  dato  angulo  IVu » occurfus  ejufmodi  lo- 
corum fol ve t problema  • Porro  patet  ex  num. 28 
primum  locum  haberi » fi  in  refta  uV  produfla 
datis  binis  punflis  V»ar»  alternis  proportionis  ar- 
monicte » & ratione  fa  ad  FA  ipfius  proportionis»T 
inveniantur  reliqua  duo  B»  D per  nuni.2;»  & 
diametro  BD  deferibatur  circulus  BPDP':  fecun- 
dum autem»  patet  ex  num.266»  fore  pro  P arcum 
circuli  VPu  habentis  VI  pro  tangente  » Vu  pro 
chorda » & pro  P^  crura  V T OO  t u Hyperpois 
«quilaters  habentis  Vupro  diametro»  & ipfam  VI, 
pro  tangente.  Quare  patet,  quo  paflo proble«^ 
, ma  conftroendum  fit  • 

8^  j . Porro  videbatur  i pro  direfla » & in  ver- 
fa  fimi  litu  di  ne  eadem  Loca  .Geometrica  requiri  de- 
bere, at  diverfa  obtigerunt»  Requirebatur  enim. 

in 
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in  altero  famma  > in  altero  differentia  angulorum 
ad  baiiin  tequalis  datae » quae  problemata  cum  ia 
fig.  272  mutent  illam  eandem  RP  mediam  inter 
VR,  RV  in  binas  R'?*»  R*^'  medias  inter  VR’, 
R'a , mutata  pofitione  VR  in  contrariam  VR'y  Lo> 
ci  Geometrici  requiiiti  mutarunt  naturam  . 

8^4.  Bx  tam  expedita  problematis  conflru* 
£lione  facile  deduci  potefl  * femper  commune  pun« 
flum  inireniri  debere  in  binis  figuris»  utcumque 
fiinilibus  » idque  unicum  » fi  inaequales  fint , ac  in 
cafu  lequalicatis  pun6to  O abeunte  in  infinitum» 
circulum  PBP*  abire  in  reftam»  & P inveniri  expe- 
ditius , P’  abire  in  infinitum : in  cafu  autem  in« 
verfae  fimilitudinisfe6to  bifariam  angulo  VP'u  per 
reftam  indefinitam»  eandem»  quae  nimirum  cum 
refiis  P^V  > P*ar  homologis  aequales  continebit  an- 
gulos ad  partes  oppofitas » fore  communem  pofi- 
tione  homologam»  in  direffa  vero  fimilitudine » 
fi  non  congruant  direftione  ipfee  VP  » arP  pofitio- 
ne  homologae » nullas  alias  per  commune  punflum 
duffas  communes  efle  pofTe;fi  vero  illae  congruant» 
omnes  per  ipfum  du£tas  fore  pofitione  communes  > 
utfuat  omnes  per  P du6t«  in  fig.jj  » & J4  » cum  _ 
nimirum  novae  homologae  cum  przcedentibus  eof- 
dem  in  eandem  plagam  angulos  continere  debeant» 
adeoque  inter  fe  eundem  angulum»  quem  illae  in- 
ter fe . Sed  nos  jam  longius  evagatos  feptimus  Ca- 
non ad  fefe  vocat. 

8^5  Canon.7.  Si  iit  qaataor  proportionh  ctf^ 
fnfpiam  terminis  bini  utrittsUbet  rationis  maneant 
finiti  t reliquorum  autem  alter  t abeat  in  uibi- 
Inmt  velita  in  infinitum  i ut  alterum  faitem  ejus 
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extremum  nufquam  jam  pt ; alter  abibit  pariter 
in  nibilum  y vel  in  infinitam  eodem  paBo . J fi 

binis  extremis  manentibus  alter  ex  extremis  abeat 
in  nibilam » vel  ia  infinitam » alter  contra  abibit 
in  infinitam  y vel  ia  nibilam  » ^ idem  in  mediis 
continget  > fi  bini  extremi  maneant  i ac  fi  y quod 
eodem  redit , qaoddam  reBangalam  finito  reBan- 
gnlo  aquale  maneat « ac  alteram  ejas  latas  abeat 
in  nibilam  y vel  in  infinitam  y alteram  contra-» 
abibit  in  infinitam  y vel  in  nibilum  * 

8^6.  Canonis  hujas  partes  omnes  videntor  ad- 
modum manifedx . Adhuc  tamen  (ic  accuratius 
d^mondrantur . Si  bini  termini  rationis  utriusli- 
bet  finiti  dnt»  & unus  praeterea  rationis  alterins 
cvanefcat»  vel  fiat  infinitus  > alter  ipfius  non  po» 
tefl  finitus  remanere ; nam  is'^  qui  fupponitur  eva> 
fifle  infinitus*  vel  abiifTe  in  nihilum*  adhuc  effeC 
finitus  * & inveniretur  ex  reliquis  tribus  eodem 
paflo  * quo  in  Geometria » datis  tribus  re£iis  * 
quarta  proportionalis  invenitur.  Porro  cum  eo> 
rum  ratio  debeat  efTe  finita  * non  poted  alter  ex 
iis  binis  terminis  abire  in  nihilum*  altero  abennte 
in  infinitum*  ratio  enim  infiniti  ad  nihilum. non 
finita  cfTet*  fed  indnities  infinita.  Quod  fi  binis 
extremis  manentibus  finitis*  alter  ex  mediis  eva- 
nefeat*  vel  in  infinitum  abeat  * alter  ex  ipfis  ea* 
dem  ratione  finitus  remanere  non  potefl,  quod 
eodem  argumento  evincitur.  Non  pofTunt  autem 
fimul  abire  in  nihilum  * vel  in  infinitum  * ne  eorum 
produ6lum  * quod  nsquari  debet  finito  produfbo 
extremorum*  dat  nihilum  * velindnitum.  Eadem 
autem  efl  demonflratio*  fi  maneaut  medii  , & alter 

ex 
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mx  extremis  abeat  in  nihilum  9 v^el  in  infinitum. 

8^7.  Porro  ubi  alter  ex  terminis  extremis , vel 
mediis  proportionis  ita  in  infinitum  abfolute  re* 
cefiit  9,  ut  nufquam  jam  fit  9 verum  nihilum  illi 
refpondere  debet  9 non  quantitas  quiepiam  9 qu9 
dicatur  infinitefima  ordinis  cujufcumqne  • Id  qui*  , 
dem  multo  evidentius  conflabit  > ubi  manifeflo  de*  ^ 
mon liraverimus  9 quantitates  infinitefimas  9 quse 
in  fe  ipfis  tales  fint  9 nullas  revera  efle  9 fed  a no* 

(Iro  cogitandi  modo  pendere  tantummodo  9 ut  ni* 
mirum  indefiniti)  non  abfolute  infiniti  parvse  fint  •' 

At  h)c  etiam  9 fi  nomine  infiniti  abfoluti  intelli* 
gatur  id  9 cujus  faltem  alter  limes  9 ut  in  re61a  al« 
terum  pun£lum9  ita  in  infinitum  receffit  9 ut  nuf- 
quam fit;  verum  ei  nihilum  refpondere  mille  exem- 
plis e Geometria  petitis  facile  evinci  potefl.  In 
(ig.254  ubi  eifl  VR  ad  VA,  ut  AB  ad  RP . Ut-  264 
cumque  parva  fit  VR  refpondet  femper  alicui  RP  265 
habenti  aliquem  terminum  P > nec  P ita  recedit  in 
infinitum)  ut  nufquam  jam  fit  9 nifi  ubi  R recidat 
in  V 9 fafta  RP  abfolute  infinita  9 & VR  peni- 
tus evanefcente : nam  accurata  demoofiratione 
oflenfum  e(l  ( num.i49>9  afymptotum  folam  ia 
Hyperbola  e reflis  omnibus  ipfi  parallelis  nufquam 
perimetro  occurrere.  Sic  etiam  infig. 2(^4  vidi- 
jnus  Cnum.7183  e quatuor  CZ,  CH  9 ZV  HP*  pro- 
portionalibus folum  coeuntibus  omnino  punflis 
C9Z,  adeoque  evanefcente  prorfus  CZ  9 abire  in 
iufinitum  HP  ita)  ut  P^nufquam  jam  fit • itidem 
in  fig.a65  cum  fitCM  ad  CO9  utCOadCP)  vi- 
dimus num,7209  GP  non  excrefcere  in  infinitum 
ita)  ut  nufquam  jam  fit  9 nifi  CM  penitus  evane- 
fcente 9 abeat  I in  Q>  Hu- 
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8^8.  Hujus  theorematis  frequentiflimua  eduros 
per  univerfam  Geometriam  f & ia  ipfis  Coaicarum 
Se6tioaum  transformationibus  eafdem  .rite  coa- 
templanti  fspiflime  occurret . Prima  ejus  para  ia 
^.quovis  etiam  angulo  re^ilineo  eft  manifeda.  Ia 
■fig.i2.  cum  fit  £R  ad  RQ_2.  ut  EF  ad  FV  , noa 
F.  12  poteft  evanefcere  RQ^  vel  abire  ia  infinitum»  nifi 
^pariter  etiam  ERevanefcat»  vel  abeat  ia  iafini* 
^gtum.  Secundae  partis  exemplum  efl*e  poted  recel^ 
fus  direfiricis  in  infinitum  ita » ut  nufquam  jam 
fit»  ubi  Ellipfis  in  circulum  abit  juxta  num.109. 
Kam  efi  in  fig.  9 C Qum.  90  ) CP  ad  CM  > ut  CM 
ad  CE . Ubi  autem  Ellipfis  abit  in  circulum  » de- 
bet focus  F abire  in  centrum  » ut  in  fig.aS»  eva- 
nefcente  prorfus  CF . Quare  debet  CE  evadere 
prorfus  infinita  ita » ut  nufquam  jam  fit » Ip  ipfa 
autem  fig.9  cum  re^Iangulum  fub  CF » & CE  aeque* 
tur  quadrato  CM » abeunte  CF  in  nihilum  » abit 
fimul  CE  in  infinitum » que  erat  pars  tertia*  Pa- 
riter in  Hyperbola  ad  afyraptotos  relata  re6Ian- 
gulum  fub  quavis  abfcifla » & ordinata  aequatur 
( uum.  227  ) reflangulo  fub  aliis  quibufvis  . Hinc 
ordinata  tumfolum  abit  in  infinitum  ita»  ut  ejus 
vertex  nufquam  jam  fit»  cum  recidit  in  ipfaiiL* 
afymptotum  cum  ea  congruens  > adeoque  cum 
abfcifia  penitus  evanefcit. 

8^9.  Canon.  S.  Sf  bina  » qua  ad  quod» 
dam  punUum  coawrgebant  t parallela  fiant  ^ il» 
lud  puniium  ita  in  infinitam  recedit » ut  nafquant 
jam  fit  » angulus  vero » quem  ad  partes  in  ipfo 
finito  remanentes  continebant » evanefcit  » ac  it» 
quem  altera  continebat  cum  altera  produco » cen» 

feri 
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feti  debet  > ut  in  duas  re&as  defwens . Si  vero 
e contrario  concurfus  ita  in  infinitum  recedat  ^ 
ut  nufquam  jam  fit » vel  angulus  ex  altera  par* 
te  evanefeat , eu  altera  abeat  in  duos  reUos , il* 
lee  ipfa  reUa  evadunt  parallela . 

840.  Hic  etiam  canon  efl  admodum  manifedus» 

8c  eo  jam  fsepe  uii  fumus  . Hoc  autem  pa6lo  fa- 
cile demonftrari  pote(l  ex  pratcedenti . In  fig.240  F,240 
cx  punfto  ducatur  rcfta  EjI  parallela  AB,  qu» 
regiae  AE2  occurrat  ini.  Erunt  fimilia  triangula 
£^AI  9 BC2A  ob  parallelas ) eritque  E^IadEjA  . 

ut  AB  ad  BC2 . Abeat  jam  re6la  AE2  in  AE^ 
parallelam  BH  : evanefeet  Egi , adeoque  BCz  fiet 
infinita  9 nec  concurfus  C2  ufquam  jam  erit . An- 
gulus autem  AC2B  femper  aequalis  EgACa  al- 
terno evanefeet , cum  ille  evanefeat ; ac  proin- 
de C ponatur  H in  BD  produfta  ultra  C2  9 angu- 
lus AC2H  accedet  ultra  quofeumque  limites  > ad 
duos  re6los  9 & cenferi  debet  in  eas  definens>  dum 
AC2B  decrefeit  ultra  quofeumque  limites  9 & eva- 
nefeit.  E.contrario  fi  concurfus  C2  ita  receific  in 
infinitum  9 ut  nufquam  fit  9 & angulus  alter  efl: 
nullus  9 adeoque  alter  definit  in  duos  re6los;  bi- 
nae reflx  debent  efle  parallelae . Si  enim  non  effent ; 
alicubi  concurrerent  9 & angulos  confiituerent  bi- 
nos 9 ac  fimul  duobus  re6lis  aequales  . 

841.  Cacterum  hinc  etiam  patet  9 binis  re- 
flis  evadentibus  parallelis  9 concurfum  abire  in 
infinitum  ita  9 ut  nufquam  jam  fit  • Quod  ipfae 
utcumque  in  infinitum  produ6Ios  nufquam  con- 
currant • Angulum  autem  parallelarum  nullum 
efie  ex  parte  finita  > patet  juxta  Qum»68i  ibidem 

£e  ex 
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ex  eo,  quod  anguli  ACaBmenfura  eft  femidiffe- 
rcntia  arcuum  AB,  EaD  , quae  abcunte  Ez  in 

, evanefcit  penitas  , adeoque  & angulus  parab 
lelarum  evadit  omnino  nullus  . 

842.  Hujus  canonis  in  transFormationibus  Io* 
eorum  geometricorum  ufus  efl  frequentiflimus. 
Secanda  ejus  parte  ufi  fumus  num.797  ad  o(len> 
dendam  analogiam  , & continuitatem  theorema- 
tis , quo  determinatur  angulus , quem  binae  tan- 
gentes du£lx  per  extrema  punfla  chord»  tran- 
fcuntis  per  centrum  , &.  coeuntes  in  dire6lrtce_« 
ibidem  continent.  Invenimus  enim ipfum  in  Hy- 
perbola,  fi  rite  accipiatur,  ex  parte  altera  eva- 
nefccre  , ex  altera  definere  in  duos  re^os , obi 
chorda  efl  ipfe  axis  tranfvejTus  , & tangentes 
fiunt  parallelae . Multo  tamen  Frequentius  occur- 
rit pars  prima,  quae  pertinet  ad  receflum  pun* 
Eli  in  infinitum  , quo  faepifitme  ufi  fumus . Fjos 
ope  invenimus  num.41  alterum  axis  verticem  in 
Parabola  ita  in  infinitum  recedere,  ut  nofquam 
jam  fit , ex  eo  nimirum  quod  rT , iT , qos  in^ 
fig.9  in  Ellipfi  concurrebant  in  puoElo  l determi- 
nante punflum  m,  evaferint  in  fig.  10  parallela 
inter  fe , punElo  / nofqaam  jam  exiflente.  Ejus 
ope  inventam  efl  num.  154,  reElas  parallelas  axi 
Parabola  , & num.  156  re^as  parallelas  alterutri 
afymptoto  Hyperbola  femel  occurrere  perime- 
tro, altera  interfeElione  ita  in  infinitum  receden- 
te, ut  nuFquam  jam  fit . 

84J.  Porro  ejus  itidem  ope  admodum  expe- 
dite transferuntur  ad  Parabolam  multa  e proprie- 
'tatibus  Eliipfeos . In  Ellipfi  omnes  diametri  con- 

ver- 
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vergunt  ad  centrum  C num2o6  ) centrum  in 
Parabola  recedit  in  infinitum»’ cum  recedat  ver« 
tex  m;  quare  diametri  omnes  in  Parabola  de- 
bent evadere  parallele  axi : & funt  juxta  num.20^. 
Radti  9 qui  ex  altero  foco  Ellipfeos  incurrunt  in 
ejus  perimetrum  , convergunt  pofl:  reflexionem 
ad  focum  alterum  C nnm.  202  ) ; focus  alter  in 
Parabola  recedit  in  infinitum  cum  centro » & ver- 
tice altero:  hinc  fi  is  focus  concipiatur  efle  pri- 
mo ille » ad  quem  radii  convergebant » tum  ille 
a.quo  prodibant»  habebimus  ibidem  illa  bina  theo- 
remata: radii»  qui  in  Parabola  exeunt  e foco»abeunt 
poft  reflexionem  paralleli  axi : radii » qui  adve» 
aiunt  paralleli  axi»  convergunt  poft  reflexionem 
ad  focum  • In  Ellipfi  in  fig.  17^  exiftente  VO  dimi- 
dio latere  reflo  principali»  refla  OC  ad  centrum 
dufla  determinat  (num.464)RD  «qualem, fub- 
aormali  axis  RM  :>  in  Parabola  abit  centrum  C in 
infinitum  : evadit  ergo  OD  parallela  VR  , ut  ex-  ^ 
hibct  fig.  iy6  proinde  fit  Rj^i^Ualia  ipfl^ 

VO»  & fubnormalis  «qualis dimidfci  lateri re^o'f 
principali  : ita  autem  fe  'res  habet  <ibid^Ri^||f. ' 
fig.i86  exiftente  VA  «quali, lateri  reflo» 

Au  dufla  ad  alterum  verticem  u determinat  RL»  1^7 
cujus  reflaogulum  cum  VR  «quatur  quadrato  fe- 
iniordinat«  RP  : abit  in  Parabola  punflum  u in 
infinitum:  igitur  AL evadit  parallela  VR»  ut  ex- 
hibet fig.i87»  & proinde  RL  «quatur  lateri  re- 
flo VA  9 & quadratam  femiordinatx  RP  «quatur 
reflangulo  fub  abfcifla  VR  9 & latere  reflo:  ita 
autem  fe  rem  habere  conftat  ex  num*495.  < 

v^44«  Hic  xecelTus  ia  infinitum  mutat  conftru- 
: " £ e a flia* 
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Diones  omnes  > ubi  punflum  , ad  quod  aliqua  re* 
ducenda  eratt  abit  in  infinitum  . At  conflru* 
flio  nova  femper  inde  deduci  poteil  > in  quanta 
in  eo  cafu  migrat  iila  prior.  Duo  autem  funt  ca> 
fus  . Vel  enim  re£ls  inde  ducendsB  dabatur  aliquod 
aliud  pun6lum  « quod  remanet»  vel  dabatur  fola 
dircflio,  ut  nimirum  debuerit  duci  ex  ilio  con- 
curfu  re6la  cuipiam  dat%  parallela  . In  primo  ca- 
fu res  erit  expeditiflima . Satis  erit  ex  illo  pun- 
6lo,  quod  remanet,  ducere  re6Um  parallelam  illi , 
in  qua  erat  punflum  , quod  abiit  in  infinitum  . In 
fecundo  aliquo  artificio  erit  opus , 'quo  ante  con- 
iIru6Iionis  transformationem  determinetur  ali- 
quod ejus  reflae  punflum , quod  remaneat , vel  di- 
iiantia  ab  ea  re^a  , cui  parallela  fit ; & res  ite- 
rum eodem  redibit . 

845.  En  exemplum  pro  primo  cafu  : data  in  fig.' 
71  quavis  chorda  in  Ellipfi,  ad  inveniendam  dia- 
metrum,  cujus  ea  fit  ordinata , fatis  e(l  ( oum.209} 
72  ducere  in  fig. 71  ex  foco  F reftam  FA  ipfi  perpen- 
dicularem , quae  alicubi  occurrat  dirc^rici  io  I. 
Inde  fi  per  centrum  C ducator  reSia  , ea  proble- 
mati faciet  fatis , & ipfam  illam  chordam  bifa- 
riam fecabitin  R.  In  Parabola  in  fig.7 2.  centrum 
C abiit  in  infinitum  ita , otnufquam  jam  (it , fed 
remanet  I.  Qtmre  fatis  erit  ex  I ducere  reflam  > 
axi  parallelam  , quod  ibidem  efl  prsRitum  .. 

846.  Secundi  cafus  exemplum  defumemus  ex 
problemate  tertio  generali,  quod  oum.  140  pro- 
pofuimus,  cujos  folutio  ad  omnes  diverfos  cafus 
applicata  totum  hunc  nofirorum  elementorum 
ordinem  nobis  exhibuit  > juxta  ea  , quae  diximus 
- num. 
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2’  nafn:^65»  & 767.  Generalis  nimirum  ipfa  folu- 
r tio  fallebat  in  binis  cafibus  > redarum  videlicet 
a parallelarum  direflrici  , 8c  tranfeuntium  per  fb> 
i>  cam>  quod  nos  coegit  binaipii  problemata  par- 
f ticularia  fubAitucrey  qux  in  prima»  & fecunda 
1 pro'pofitione  prasmidmus . 

} 84.^.  Propofltionis  terties  problema  illud  ge« 

i nerale  erat  hujufmodi  . Datis  foco  > direUri- 
t ce  y ratione  determinante » invenire  con» 
i curfam  reHa  data  cum  SeWone  Conica  . Con« 

. ftru6lio  problematis  erat  hujufmodi . Sit  in  fig.4 1.  p, 
) A B dire^rix  > focus  F , refla  data  HK  , quas  dire. 

I £lrici  occurrat  in  H.  Aifumpto  quovis  punflo  L , 

Sc  dufla  LG  perpendiculari  ad  direflricem  , capia- 
tur LS  ad  LG  in  ratione  determinante  data  . Cen- 
tro Li  intervallo  LS  fiat  circulus.  Ducatur  refla 
■ LO  parallela  datte  KH  occurrens  direflrici  in  O : 

, tum  per  O refla  zOZ  parallela  FH,  qu®  fi  ali- 
• cubi  occurrat  circulo  in  T , t , ducantur  LT  y L /> 

. Sc  ilhs  parallel®  ex  F reflas  , quarum  occurfus 
IP  » p cum  refla  data  HK  erunt  qusfita  punfla  . 
f 848.  Jam  vero  fi  refla  data  fit  parallela  dire- 
, drici  y punflum  H abit  in  infinitum.  Hinc  refla 
. quidem  PH  , cujus  punflum  F adhuc  remanet  y 
adhuc  habetur  ducendo  ex  F reflam  parallelam  di- 
refLrici . Sed  evadit  fimul  etiam  LO  parallela  di* 
refirici,  adeoque  punflum  O abit  in  infinitum. 
Debet  igitur  etiam  OZ  evadere  parallela  direflri- 
ci  - At  ejus  nullum  jam  aliud  punflum  habemusy 
unde  ea  duci  poffit . Binas  habebat  determinatio- 
^ nes  y alteram  quod  ducenda  eflet  cx  punflo  Oy 
\ alteram  > quod  deberet  effe  parallela  HF.  Utra- 
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que  determinatio  abiit  in  unicum  parallelircmim 
cum  dire6trice  • Eam  igitur  jatn  ducere  non  poflit* 
mus  ^ nec  ejus  ope  definire  Ula.pun6la  T,  r , & ra- 
dios LT,  quibus  ducantur  parallelas  FP,  Bp* 
£n  primum  in  primo  cafu  incommodum  • 

849.  Quod  fi  refta  HK  tranfeat  per  focum  F > 
evanefcet  angulus  FHK  , adeoque  & LOZ . Trao- 
fibit  igitur  OZ  per  L » & LT  > Lt  abibunt  in  »pfam 
OZ ; ac  FP  > Bp  iis  parallelas  in  ipfam  HK  9 quam 
non  fecabunt  > adeoque  occurius  illos  cum  Se* 
£lionis  Conica;  perimetro  9 quos  per  fuas  interfe- 
6liones  debebant  determinare  9 indefinitos  relin- 
quent. En  incommodum  fecundi  cafus  . 

850..  Ut  primo  incommodo  medeamur  9 fit 
fig.274  eadem  9 ac  41.  QuasraturLI  perpendicu- 
F.274  hujus  difiantia  ab  L • Ducatur  ipfa9 

27 j ^ FR  perpendicularis  HF,  occurrens  HK  in  R9 
tum. 'RE  perpendicularis  dire6trici.  Facile  confta- 
bit  9.fore  fimilia  triangula  FRH  9 ILO»  & REH  9 
LGO  ob  latera  omnia  parallela  9 fingula  fingulis  • 
Quare  erit  FR  ad  RH  9 uc  IL  ad  LO  » & RH  ad 
RE  9 ut  LO  ad  LG;  adeoque  ex  asqualitate  or- 
dinata FR  ad  RE  9 ut  IL  ad  LG  • Porro  ubi  H 
^bic  in. infinitum  9 & fiunt  FH  9 KH  parallelss  9 
«vadit  ipfa  FR  perpendicularis  etiam  re£Ise  dats 
KR  9 quee  proinde  datur  etiam  tum  > dato  F : da- 
tur itidem  RE9  & LG.  Ergo  datur  etiam  LI  di- 
Ilantia  redas  OZ  a centro  L 9 qua  data  9 duci  po- 
tterit  reda  ipfaZ^9  & problematis  fblutio  huc  re- 
dibit • In  fig.275  fit  refta  data  KR  parallela  di- 
redrici . Ducatur  FR  ipfi  perpendicularis  9 qua 
producatur  ufque  ad  diredricem  iu  £ « Fado  cir- 
culo» 
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culo»  uc  prius,  capiatur  LI  ad  LG , ut  e(l  FR 
ad  RE  , verfus  partem  utramlibet  in  ipfa  GL  , ac 
per  l dufla  Zz  parallela  direflrici , ad  ejus  coo- 
curfas  T , t cum  circulo,  fl  qui  funt,  ducantur 
radii  LT , Lt,  tum  ex  Fre6laFP,  Pp  ipfis  pa- 
rallela  , qus  foltrent  problema  . Erit  enim  FPad 
FR , ut  LT  ad  LI , & FR  ad  RE  , five  PD  , ut  IL 
ad  LG ; adeoque  FP  ad  PD , ut  LT , vel  LS  ad 
LG  in  ratione  determinante  . Patet  autem  LP 
squalem  LI  exhibituram  reflas  LT , LT',  ac  Lt,  Lt' 
in  direflum , adeoque  folutionem  eandem  . 

8 SI*  At  hic  jam  condat,  circulum  , qui  con« 
druflionem  nobis  fuggedit , neceflarium  non  ede. 
Satis  erit  centro  F intervallo  reflas,  quas  ad  PD  » 
vel  RE  dt  in  ratione  determinante , invenire  pun- 
fla  P^  . Id  ipfum  ed  prasditum  in  dg.9.  Centro  P 
intervallo  reflx , qux  ad  RE  edet  io  ratione  de-  E, 
terminante  , quxdta  funt  punfla  Pp  : ut  autem  ea 
intervalla  femper  prxdo  edent  , capta  ed  FV  , & 
Fa  ad  FB  in  ea  ratione , & dufix  per  E , & V, 
ac  » reSlx  /T,  gG,  qus  exhibent  RQ^  & RO 
ad  RP  in  ratione  eadem , adeoque  quxfitis  inter- 
vallis opportunas . 

852.  Et  hoc  quidem  paflo  remedium  adhibi- 
tum coodruflioni  problematis  generalis  nos  per- 
duxit ad  hujus  primi  problematis  condrufiionem 
adeo  dmplicem  , & elegantem , & vero  etiam  fz- 
cundam , quz  Seflionum  Conicarum  naturam  8c 
varias  formas,  ac  proprietates  tam  multas  datim 
exhibuit . Poterant  & alia  parari  remedia . Sed  li- 
buit illam  inire  viam  , quz  fe  prima  obtulit, 
quz  docet,  quid  agendum  fit,  ubi  determinatio 

£ e 4 reflz 


i 


440  De  TRANSfORMATXONE 
re6l(e  nos  deferit  ob  pua6lum  ejus  aliquod  ia  in^ 
finitum  recedens»  & binas  determinationes»  ut 
hic»  in  unicam  coalefcentes . Jam  ad  Canonem  9» 
quo  fecundi  problematis  patebit  conftruftio  . 

85^.  Canon.  9.  ex  eodem  purtUo 

digrejja  fuperponantar  » earum  angulo  en^anefccn^ 
te*,  bina  alia^  qua  iis  parallela  erant  fwgula 
fingulisy  evadent  inter  je  parallela  y vel  pariter 
fuperponentur . ^^od  fi  in  binis  triangulis  fimi^ 
libus  vertex  utriufque  abeat  in  bafim  » lateribus 
hafi  fuperpofitis  ; bina  diflantia  pun^i  in  quod  abit 
vertex  , quod  pun^um  /uccedit  interfeBioni  late* 
rum  » a binis  extremis  ipfius  bafis  tam  ad fe  invi^ 
cem , quam  ad  ipfam  bafim » erunt  utrobique  in 
eadem  ratione  • 

854»  Hujus  etiam  Canonis  ratio  efl  manifefta . 
Nam  evanefcente  angulo  binarum  reftarum  » eva- 
nefcit  angulus  earum » quae  ipfis  Tunt  parallelae » 
Quare  eae  evadunt  parallelae  juxta  Canonem  8 » 
vel  n forte  diflantia  earum  (it  nulla»  fuperponun- 
tur . In 'triangulis  vero  illis  cum  latera  fint  fem- 
per  ad  fe  invicem  » & ad  bafim  in  eadem  ratione» 
utcumque  parum  vertices  dident  a bafibus  ipfis; 
oportet  omnino  etiam»  ubi  jam  in  ipfas  recidunt» 
ratio  fit  utrobique  eadem»  nefcilicet  altera  iiu* 
ipfo  verticum  appulfu  mutetur  perfaltum  • 

85  J.  Ubi  condruftio  illa  generalis  fig.41»  ap- 
F.  4,1  plicatur  in  fig*48  in  Parabola  reflis  parallelis  axi» 
48  cum  ibi  (num.  154)  congruant  pun6la  GOrS,  re* 
fla  Lt  fuperponitur  reflo;  LO»  evanefcente  illius 
angulo  OLr.  Erant  autem  in  fig.41  reflat  HK>  Fp 
parallelas  ipfis  LO,Lt»  Quare  hx  jam  parallelat 

eva- 
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evadunt  inter  fe,  nifi  forte  HIC  tranfeat  & ipfa^ 
per  F , ut  H2K2  . Inde  autem  confequitur  illud 
punflum  pt  quod  pertineret  ad  HiKi,  HjKj  * 
abire  in  infinitum  ita  , ut  nufquam  jam  (it  juxta 
num.i54)  parallelis  nufquam  concurrentibus ; ac 
ex  eodem  prorfus  fonte  profluit  receffus  in  inB« 
nitum  alterius  interfe6Iionis  in  reflis  alteri  afym> 
ptoto  parallelis  in  Hyperbola  juxta  num.  156 

856.  Quod  fi  in  ipfa  fig.41  tranfeat  HK  per  F> 
reftae  OL  , OZ  , rL  , LT  fuperponuntur ; ac  pariter 
fuperponuntur  HF  , HK,  F/>,PF,  & conftruftio- 
nem  generalem  fruflrantur , ut  diximus  num.849< 

At  ex  hoc  Canone  tum  etiam  in  ipfa  HR  jaiiLa 
tranfeunte  per  punflum  F , quod  abit  in  bafes 
triangulorum  FPH , FpH  , erunt  Tumenda  punfla 
V',p  ita»  ut  fit  PP  adPH,  & F^  adpH,  utLT» 
vel  Lr  nimirum  LS  adLO. 

857.  Porro  idipfum  prsefliflimus  in  fig.jy,  ^ p 

g6,  in  quibus  refta  data  e(lFQ_^,  gerente  vices  ' 
illius  H , Quafita  funt  pun£Ia  P , p ita  , ut  eflent  ' 

FP  ad  PQ_,  & Fp  ad  pQ^  ut  ell  in  fig.41  LS  ad  ^ ' 

LO.  Commodum  autem  accidit»  ut  in  fig.  , 

&l6  illa  ipfa  FV  jam  inventa  in  primo  proble- 
mate eflet  ad  FQ_,  utinfig.4iLS  ad  LO;  efienim 

ibi  FV  ad  FE  , ut  hic  LS  ad  LG  , & ibi  FE  ad  FQ, 
nt  hic  LG  adLO.  Quare  fatis  fuit  invenire  pun. 

£Ia  P » F i ca » ut  eflet  LP  ad  PQ_,  & Lp  ad  pQ  in 
ratione  FV  ad  FQ^Id  autem  flatim  patuit  admo- 
dum facile  presflari , fi  fumptis  hic  in  direflrice 
QG , aequalibus  QF  » ducerentur  reftat  per  G, 

& V , ac  per ^ , & V » quee  juxta  num.  i go  folve- 
rant  problema . Atque  hoc  pa^o  ope  hujus  Ca- 

no- 
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nonis  ex  ilia  generali  con(lru6liooe  problematis 
' tertii , hcec  etiam  fecundi  problematis  con(lru6lio 
profluxit  9 

858.  Canon.  10.  Ss  circuli  radius  iu  infinU 
tum  abeat  ita  > ut  altero  extremo  manente  > cen^ 
trum  nufquam  jam  Jit , perbiperia  circuli  abibit 
in  reUam  lineam  > reUa  linea  viceverfa  baben^ 
da  erit  pro  peripberia  circuli  injiniti  • 

859.  . Hic  Canon  abunde  demonftratus  > efl  a 
nam. 722  • Eruitur  autem  etiam  ex  Canone  8 9 
Cnum.SjQ).  Si  enim  infig.27i  centrum  P ita  in 

F.271  Infiaicum  recedat  > ut  nufquam  jam  fit»  maneant 
autem  qux\ris  tria  peri  p heri  fe  punfta  A»  1»  C»  tres 
radii  AP , IP , CP  evadent  paralleli  > & anguli  API» 
APC  prorfus  evanefeent . Bini  igitur  reliqui  an- 
guli tam  ad  bafim  AI , quam  ad  AC>  evadent  bi* 
nis  reflis  asquales ; adeoque  cum  ob  ifofcelifmum 
triangulorum  API  9 APC » fint  cequales  fioguli  fin- 
gulis9  fient  finguli  fingnlis  re6Iis  aequales  • Qua- 
re anguli  API » APC  aequales  fient  inter  fe » & 
re£Ia  AI  fuper ponetur  re6Iae  AC » abeunte  pun£lo 
I in  AC  9 & jacentibus  pun6lis  A»  I»  C in  direflutn  • 
Cumque  id  in  omnibus  reliquis  peripheriae  pun6Us 
locum  habere  debeat ; patet  omnem. peripheriam » 
quae  manet  in  fpatiis  finitis  > in  unicam  abire  re- 
ddam perpendicularem  cuilibet  e re6Iis  > per  quas 
centrum  crefeit  in  infinitum  • 

860.  Hujus  Canonis  ufus  non  femel  occurrit 
F.2^  in  nofiris  Conicarum  Seflionum  Elementis.  In  fi. 

24  gura  2J  ofienfum  eft  Cnum.ioo^  in  Ellipfi  diftan- 
tiam  PF  cujufvis  pnnfli  P ejus  perimetri  a foco  F 
aequari  difiantiat  perpendiculari  PD  a peripheria 

cir- 
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Locorvm  Geometricorum.  44 j 
circuli  defcripti  centro  faflo  in  altero  foco/,  & 
intervallo  axis  tranfverH  . Focus  / in  Parabola 
abit  in  inlinicnni.  Quare  is  circulus  abit  in  re- 
fiam  perpendicularem  reflac  FB , nimirum  io  ipfam 
reflilineam  Parabols  direflricem  . Bt  quidem  hanc 
hujus  circuli  tam  in  Ellipfi , quam  in  Hyperbola 
analogiam  cum  direflrice  Parabolae  notavimus 
etiam  num.  102  . Circulus  ille  in  Ellipfi  cavus  ver- 
fus  F , ad  quam  plagam  ibi  jacet  ejus  centrnm  /> 
abit  io  reflam,  ubi  f in  Parabola  in  infinitum  re- 
cedit , idem  vero,  regreflb  f in  Hyperbola  in  fig.24 
ex  parte  oppofita , convexitatem  obvertit  foco  F . 

861.  Eodem  paflo  etiam  cum  demoofiratum 
fit  num.  194  pro  Ellipfi  in  fig.6; , & pro  Hyper- 
bola in  fig.64  reflam  CA  duflam  e centro  C ad 
concurfum  A normalis  FA  cum  tangente  aequari 
femiaxi  tranfverfo CM ; patet,  in  iis  concurfum 
ipfum  A normalis  cum  tangente  jacere  in  perime- 
inetro  circuli  defcripti  diametro  Mot,  qui  concur- 
fus  A in  Parabola  in  fig.6y  Caum.194)  incidit  ia 
reflam  MA  normalem  axi  AF . Res  eodem  recidit . 
Circulus  ille  in  Ellipfi  in  fig.<5?  obverteret  cavi- 
tatem foco  F , abeuntet»  in  infinitum  in  Parabola, 
abiret  in  fig.<5j  in  reftam  ipfi  FV  perpendicularem, 
& regreflb  m ex  parte  oppofita  ex  infinito  in-, 
fig.  64  in  Hyperbola , jam  ipfi  F convexitatem 
obverteret . 

862.  Canon.  1 1.  Si  bina  reBa  altero  /altem 
titrinfque  limite  ita  in  injinitum  abeunte , ut  nuf- 
quam  jam  ftt , infinita  evadant ; debent  in  ipfo  in- 
finito cenferi , ut  ajjecuta  illam  rationem  , ad 
quam  ultra  quofeumque  limites  accejferunt , dum 
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ifg  infinitum  excrefcerenti  d*  fi  bina  alia  r^ZIa 
fuerint  femper  in  earum  ratione^  ac  illis  excre» 
Jcentibus  in  infinitum  t remaneant  finita ; habe^ 
bunt  accurate  eam  rationem  ipfam  > ad  quam  illa 
ultra  quofcumque  limites  accejferant , T{atio 
tem  } ad  quam  accedent  bina  quantitates  , dum  in 
infinitum  excrefcunt , quam  affecuta  cenferi 
debent , ubi  jam  infinita  fitnt  > putefl  effe  ratio  a* 
qualitatis  > •vel  inaqualitatis  finita , •vel  excref^ 
cens  i aut  decrefcens  ultra  quofcumque  limites ; 
erit  tamen  femper  ratio  aqualitatisy  ubi  differen* 
tia  ipfarnm  finita  maneat  y •vel  nulhy  (t*  differ en^ 
tia  femper  manebit  finita  > •vel  nulla ; fi  bina  re^ 
Ba  terminata  ad  idem  punBum  ab  aliis  binis 
punSiis  abierint  in  infinitum  , manentibus  bis  binis 
punBis  y (b*  aheunte  in  infinitum  illo  communi  ita% 
ut  nufquam  jam  fit . 

86^«  Prima  theorematis  pars  demondratur  a 
continuitatis  lege  9 quam  cum  alibi  ubique  tam 
fan6l&  Geometria  fervet  > fervare  debet  etiam  ibi  > 
ubi  quantitates  inindnitum  excrefcunt,  qus  ibi 
etiam , ubi  8c  oculos  nodros , & mentem  fugiant , 
debent,  (i  podibiles  funt,  in  eo  datu  habere  id  , ad 
quod  acceiferant  ultra  quofcumque  limites,  nec 
perfaltum  illo  unico  momento  temporis  aliam  ra« 
tionem  habere  diverfam  ab  ea , a qua  temporis 
prccedentis  intervallo  quam  minimo , didabant 
quam  minimum.  Finitas  autem  illas,  quas  in  ea- 
rum ratione  erant , Sc  remanent  adhuc  finitas  , 
adeoque  omnino  aliquam  rationem  habent , de- 
bent habere  illam » ad  quam  acceflerant  ultra  quo- 
fcumque limites 
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8^4«  Porro  ejufniodi  ratio  potefl  elTe  aequa- 
litatis > cum  pofTinC  sequales  perpetuo  e(Te  dum 
abeuuc  io  infinitum  • Immo  etiam  ad  rationeiiL.. 
«squalitatis  accedet  > licet  earum  differentia  fi- 
nita maneat*»  ut  videbimus  paulo  infra . Pofiunt 
autem  habere  rationem  finitam  quoque.  Sic  fi  in 
fig.24g  manentibus  pun6Hs  F , H evadant  HL»FG 
parallelas. ipfi  CE ; punfla  1 » &Gita  in  infinitum  ^»24? 
recedent » ut  nufquam  jam  fint , & reftas  CI , CG  * 260 

ac  HI  9 FG  habebunt  femper  in  receflu  eorum  pun*‘ 
florum  rationem  finitam  quamcumqne  > quam  ni* 
mirum  habebunt  reflas  CH,  CF  finitas.  Ac  fi  in- 
terea ipfa  quoque  puufla  F , H moveantur  utcum- 
que > ied  reflis  HI , FG  delatis  ad  parallelirmum» 
maneant  alicubi ; reflas  illas  CI , CG  cenferi  de» 
berent  aifecutas  rationem  eandem  > in  qua  relin- 
quuntur CH>  CI ; fi  quas  quantitates  fintfem- 
per  9 ut  ipfas  CI , CG  > & ipfis  abeuntibus  in  infi- 
nitum , finitas  remaneant:  debebunt  habere  tum 
rationem  illam , quam  habent  CH  > CF . Potefl 
autem  ea  ratio  etjam  in  infinitum  excrefeere  « Sic 
in  fig.  260,  decrefeente  VR  ultra  quofeumque  li- 
mites, crefeit  ultra  quofeumque  limites  tam  RI , 
quam  RE , 8c  abeunte  R in  V,  jam  ita  in  infinitum 
abeunt , ut  I , & £ nufquam  fint ; & tamen  RE  ad 
R1  erit  femper  , ut  AH  ad  RI , ut  AV  ad  RV » 
quae  ratio  crefdt  ultra  quofeumque  limites,  dum 
manente  VA  , minuitur  VR  ultra  qnofcumqiie  li- 
mites , ac  demum  evanefeit . Eft  id  quidem  ingens 
quoddam  infiniti  myfierium  ; ut  licet  jam  limes  I 
ita  in  infinitum  per  omnes  magnitudinum  gradus 
excreverit,  ut  nufquam  jam  fit;  adhuc  tamen  ul- 
tra 


44^  De  Transformatione 
tra  ipfum  habeatur  fpatium  infinities  magis  pro*  ' 
tenfum  quodammodo  , quo  RE  extendatur  infini- 
ties  magis  > & quo  Te  pandum  £ abdiderit . At 
fr  infinitum  abfolutum  admittitur » id  quidem  ad 
fervandam  analogiam  omnino  admitti  debet  > & 
eft  fimile  illi  myfterio , quod  fupra  oum.769  no* 
tavimus  > 

865.  Rationem  autem  «qualitatis  cenieri  de> 

''  bere  > ubi  binx  quantitates  in  infinitum  abierint» 
differentia  manente  finita»  e(l  adhuc  my Aerium ; 
cnm  «qualia  efle  non  pofilnt » qu«  differentiam 
habeant;  adhuc  tamen  ad  analogiam  retinendam 
eA  neceffarium,  & fic  evincitur  . Ejufmodi  quan- 
titates non  poflunt  habere  ullam  rationem  in«* 
qualitatis  » utcumque  parum  difiundam  a ratio- 
ne «qualitatis  . Exprimant  enim  bini  termini  fi- 
niti > utcumque  parum  inxquales  rationem  illo- 
rum > & erit]  dividendo  , horum  differentia  ad  mi- 
norem , ut  illarum  differentia  illa  finita  > ad  mi- 
norem ex  iis » qus  ponuntur  infinits . Hxc  igi- 
tur ex  illis  ita  penderet , ut  limitem  alicubi  de- 
beret habere  omnino  . Vis  demonArationis  pa- 
tebit in  exemplo  fequenti . Ex  natura  tangentis 
IP  in  fig.atS;  eA  in  circulo  etiam  > ut  in  qua- 
vis Ellipfi  juxta  num.411  , NP  ad  PO»  ut  NM 
adMO.  Capiatur  CM'  «qualis  CM  > & ipfarum 
NM  , MO  differentia  erit  M'M  , ipfarum  vero 
NP»  PO  differentia  erit  NO.  Jam  veroipfcNP» 
PO  non  poffunt  ita  in  infinitam  abire  > ut  nuf- 
quam  jam  fit  earum  limes  P»  nili  parallels  eva- 
dant, Sc  punflam  I recidat  in  Q^.  Etiam  in  illo 
cafu  ipfarum  NP,  FO  differeutia  fiuita  eA,  ni- 

mi- 
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mirum  sequalls  finits  ilH  NO . At  ipfarum  NM , 
MO  differentia  penitas  evanefcit , & (it 

verum  nihilum,  coeuntibus  penitus  in  C ipfis  M’M  • 
Illarum  ratio  evadit  accurata  aequalitatis  ratio. 
Quare  etiam  binte  illae  NP  , PM  licet  differant 
per  NO , cenferi  debent  ad  aequalitatis  rationem 
delatae , nec , quae  iis  proportionales  funt , poifunt 
in  eo  cafu  non  habere  rationis  aequalitatem  ac- 
curatam • 

866.  Plerumque  quantitatibus  infinitis  ajunt 
refpondere  quantitates  infinitefimas , quae  inaffi- 
gnabiles  (int . fint  tamen  aliquae , & relationes  ad 
fe  invicem  habeant  • Quod  a nobis  alTignari  poC- 
(int , vel  non  poiTint , id  a noflro  cognofcendi , Sc 
determinandi  modo  pendet,  & aliud  mentis  fi- 
nitae genus  ad  aliam  magnitudinum  relationem 
cognofcendam , aflignandamque  deveniet,  aliud 
ad  aliam,  quae  minoris , vel  majoris  inaequalitatis 
rationem  fecum  Ferat , ufque  ad  quofdam  limi- 
tes a vi  mentis  ipfius  pendentes  • Idcirco  nos 
ad  evitandas  aequivocationes  utimur,  ubi  opus 
eff , vocibus , quae  ab  ipfa  aflignatione  non  pen- 
dent . Ubi  de  infinitefimis  agemus  , (latuemus  illud, 
ac  demonflrabimus,  lineas,  fuperficies,  folida  > quae 
in  fe  determinata  (int , quae  nimirum  fuos  alicu- 
bi limites  habeant,  finita  efle,  & finitam  inter  fe 
rationem  habere . Hic  autem  ita  eas  voces  adhi- 
bemus, ut  infinitum  dicamus  id , cujus  faltent., 
aliquis  limes  nufquam  jam  (it  • Non  quxrimus 
an  ipfe  a nobis  affignari  pofTit , an  non  • Utcum- 
que remotum  (it  punftum  P , dummodo  alicu- 
bi fit;  pun6lum  I non  eric  in  (^,  nec  M , 


Dfi  T RAN.SFORMAT  ION8 
in  C s & ipfum  quidem  P,  five  afTignarS  pofltc 
a nobis  illa,  ejus  diftantia  ab  O 9 & N » five  non 
pofiit»  ita  erit  alicubi  9 ut  ultra  ipfum  alia  ha- 
beantur  9 five  ut  poflit  ulterius  excurrere,  cref- 
cente  ipfa  illa  difiancia;  ac  eodem  pa6lo  pun6la 
I9  M»  M'  ita  erunt  alicubi,  ut  illud  cum.Q^ 
hxc  cum  C non  congruant , fed  diflantiam  ab 
iis  habeant  quandam  in  fe  determinatam  , five  ea 
a nobis  affignari  pofiit,  five  non  pofiit,  qus 
diftantia  itidem  adhuc decrefcere  poterit.  Atque 
ea  erit  ipfarum  difiantiatum  1 aC^9&M,M'aC 
relatio  ad  difiantiam  pun6li  P alicubi  exifientis  a 
pun6iis  O9  & N,  ut  illa  quidem  augeri  femper 
pofiit,  hsec  minui,  nec  ulla  illarum  fit  maxima, 
harum  minima ; illarum  autem  omnium  limes 
quidam  fit  infinitum  abfolutum  , in  quo  P nuf- 
quam  jam  fit , harum  nihilum  , in  quo  1 a Qj  Sc 
M,  M^a.C  diftantiam  habeant  omnino  nullam  , 
fed  cum  i pfis^^ij^prati  .congruant  • Pun6lum  au. 
tem  P nnCquai^  ^tum  efle , qua  phrafi  femper  ufi 
fumus , eft  manifefium  ex  eo , quod  duse  reflx 
parallelns  , quas  utcumque  producantur , nun- 
quam ad  (e  invicem  accedunt  ne  minimo  qui- 
dem , utcumque  exiguo  in  fe  determinato  inter- 
Tallo  , nufquam  ^ revera  concurrunt  ; licet  in^ 
finitarum  magnitudinum  relationibus  cxpifcandis 
haberi  pofiint  pro  concurrentibus  in  ipib  infini- 
to noftras  menti  impervio  , nifi  forte  non  im- 
pervium tantummodo  ipfum  fit , fed  pro  abfur- 
do  , haberi  debeat,  ut  mox  videbimus^"  .r"# 
867.  Casterum  fi  reftas  NP  , PO  exprif^ant 
quantitates  quafcumque , quas  iu  abfolutum  in- 
fici- 
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finitum  abeunt , relifta  NO  finita  differentia  , re^  \ 

6lx  vero  NM  3 MO  fint  quantitates  finitce  earum  . . ^ 

rationem  exprimentes  , & ipfcs  NM  , MO  noa^ 
evaferint  accurati  tcquales»  erit 'aliqua  ipfarum 
differentia  MM'  in  Te  determinata.  Hinc  erit  ali-  1/.  * 
qua  diffantia  MC  in  fe  determinata  y aliqua^ 

MI  ipfi  refpondens  , & non  congruens  cum  CQ^  • ^ 

adcoque  aliqua  tangens  GF  non  congruens  cum  - . 

•DE  , & aliquod  punflum  P in  aliqua  in  fe  de-  . ' < ‘ 

terminata  diffantia  ab  O,  & N . Quare  fi  il-  - • • 

fas  NP  » & PO  ad  rationem  aqualitatis  non  fue- 
rint delatas  ^ utcumque  parum  ab  ea  diffent  , non 
erunt  abfolut^  infinitae  ita  9 ut  limes  P nufquam 
jam  fit . , . • ' . 

868,  Ad  hoc  myfferium  utcumque  evolven- 
dum 9 oportet  quantitatem  finitam  quamcumque 
refpe6lu  abfolut^  infinitas  habere  prorfus  pro  ^ 
nulla  9 quanquam  ea  quidem  cum  aboluto  nihi- 
lo confundi  non  poilit  . Sic  & C num.741.)  hia-  • 
tum  Parabolas  licet  infinitum  9 coa6li  fumus  con-  ' 
fiderare  9 ut  pun6Ium  9 ut  verum  nihilum  9 ref- 
peflu  abfoluti  infinitas  peripheria9  9 circuli  reti- 
nentis centrum  in  vertice  ipfius  Parabolas  • 

869.  Poffrema  canonis  pars  fic  demonffraturi. 

Vel  bina  pun6la  quas /emanent  funt  9 ut  N 9 & O 
in  eadem  re6la  AB  9 in  qua  pun6Ium  P in  infi- 
nitum receflit  9 & patet  ipfarum  NP  .^',.PO  diffe- 
rentiam fore  illam  NO  finitam  . Verini  di verfis 
reftis  ea  punfta  funt , ut  in  fig.266  punfta  H , C F.266 
reftarum  CP  9 HP  9 quas  evadunt  abfolute  infini- 

tse  9 ubi  pun6lum  P ita  in  infinitum  receiTit9  ut 
nufquam  jam  fit;  & in  hoc  fecundo  cafu>  ante 

Ff  quam  , 
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" quam  pun^lum  P illa  infiniti  nobis  impervia  ve* 
lut  voragine  abforbeatur  y fi  radio  PC  fiat  cir- 
culi'arcus  CR  occurrens  refl«  PH  in.R;  ipfa- 
rum  PC|  PR  differentia  erit  HR  , Vbi  autenu 
punQum  P in  infinitum  recefferit  * arcus  CR  de- 
bebit congruere  cum  perpendiculo  CV  per  ca* 
nonem  lo-  Quare  differentia  fietHVt  qua^  qui- 
dem vel  nulla  erit»  fi  nimirum  CH  fit  pcrpen-? 
dicularisHP»  punftoH  congruente  cum  V » vel 
finita  erit  9 extantibus  adhuc  punflis  H » V, 

' 870.  Hujus  canonis  ufus  frequens  occurrit , 

fecundet  partis  potiflimum  • Num.  z$  cum  datis 
^ in  fig)6.  binis  punfiis  alternis  ‘A , C proportionis 
^ harmonicse  » & data  ejus  ratione » quatrerenius  re- 
. ^ liqua  duo  B»  D>  invenimus»  fi  ratio  data  fo^ 
rec  ssqualitatisi  B quidem  abire  in  mediam  rc- 
flamAC  iuR»  D vero  ica  tn  infinitum  recedere 
ut  nufquam  jam  effet . Res  eodem  rediit » atque 
* bic  in  fig.z65  > & reflos  RD » CD  ad  «qualitatis 
rationem  delatot  ita  in  illam  infiniti  barathrum 
merferunt  punftum  D , ut  nufquam  jam  effet , 8c 
ipfx  quidem  abfolut^  infinitx  evaderent  » diffo* 
rentia  autem  ipfarum  jam  effet  nulla « 

$71«  In  applicatione  theorematum  Ellipfeos » 
vel  Hyperbole  ad  Parabolam  fummus  ejus  ufus 
haberi  poteff.  Quoniam  in  Sg*  9« 

^ debent  acquirere  rationem  «qualitatis  > ubi  ea 
in  Parabolam  migrat,  vertex  w axis  tranfverfi 
in  ipfa  Parabola  in  fig. io«  nufquam  jamefi»  & 
ipf«  evadunt  abfolute  infinitie  • Hiuc  vero  ad 
Parabolam  transfertur  theorema  pertinens  ad  Eb* 
Jipfim  » & Hyperbolam  propofitum  num.  74  » 
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qnod  nimirum  quaokrata  femiordinatarum  RP  in 
fig*  9.  & II  ad  axem  tranrverfum  fint  > ut  re> 
Aaogula  MR/>  fub 'abfciiris  a binis  verticibus  . 
Dum  ee  mutantor  in  Parabolam  figurs  10 , abit 
m in  iniinitum  ita»  ut  nufquam  jam'  (it.  Qua* 
re  n binas  alTumantor  femiordinata; » binarum  wR » 
que  ad  eas  pertinent  > Sc  evadunt  abfolut^  in- 
finite) ratio  evadit  ratio  equaliiatisi  cum  dif- 
ferentia ipfarum  fit  illa  finita  diRantia  binorum 
punflorum  R.  Quare  illa  reflangula  erunt*  oc 
fble  abfcilTe  MR  a vertice  M»  qui  in  Parabola-, 
manet.  Id  autem  ita  fe  habere  conflat;  id  enim 
ipfum  eodem  numero  pariter  propofuimus:  at- 
que eo  modo  cx  bilipfi  , 8c  Hyperbola  ad  Parabo- 
lam transfertur  eadem  proprietas  generalius  pro 
diametris  omnibus  propofita  num.j5’7  » cunu* 
abeunte  in  infinitum  centro  in  Parabola  > fimul 
cum  ipfb  cujnfvis  diametri  alter  vertex  in  infi- 
nitum abeat,  nec  ufquam  jam  fit,  ^ 

872.  fijnfdem  canonis  ope  illa  etiam  Para* 
boles  proprietas  , quam  num.  200  demonflravi- 
inus  in  Bg.  65  , quod  nimirum  foci  radius  PPp, 
«qnetur  tam  diilantix  Fi  ejufdem  foci  a norma- 
li, quam  diflantis  FQ^ ejufdem  a tangente  com- 
putatis iu  axe,  derivari  potefl  ex  proprietate 
£llipfens  propofita  num.  189  in  fig>  > quod 
normalis  fece t F/ io  ratione  laterum  FP,  /P,  & 
quod  concurrentibus  normali  , & tangente  axi 
tranfverfo  io  I , & T ,conRituant  proportionem 
liarmonicam , quatuor  punfla/,  I,  F,  T.  Nam 
ex  prima  alterpando  erit  FP  ad  F[ , ut  /P  ad/( , 
qq«  ratio  cum  abeunte  in  Parabola  punflo  / in 
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infinitam,  & remanentibus  FP  , PI  , evadat  ratio 
fequalitatis  , erit  in  ea  etiam  FP  aqualis  PI,  £z 
fecunda  vero  eflPT  ad  PI,  ut /T  ad/1;  qua 
ratio  pariter  abeunte/  in  infinitum  , & manenti- 
bus T , I,  evadit  ratio  aqualitatis  ; unde  fit , ut  in 
fig.tfj  refla  FP,  FI,  FT  aquari  debeant  inter  fe . 

875.  Et  his  quidem  cafibus  facile  fuit  cano- 
oem  hunc  applicare ; at  artiBcio  aliquo  opus  erit 
nonnunquam , ut  ipfum  applicari  polTit,  ut  ubi 
plores , quam  dua  quantitates  infinita  fiunt  ob 
onins  punfli  tantummodo  receflum  in  infinitum . 

' In  Ellipn  ( num.419  ) fiint  continue  proportiona- 
, les  in  fig.  155  tres  refla  CR  , CV , CQ^,  five  ab- 
fciffa  a centro  , femidiameter  , & fubtangens  a., 
centro  computata  . Abeunte  centro  C in  infini- 
tum, ubi  ea  in  Parabolam  mutatur  , debet  ea  pro- 
prietas aliam  parere  aptatam  ipfi  Parabola . Ea 
fic  facile  inveniri  poterit.  Cum  (it  eadem  ratio 
CR  ad  CV , & CV  ad  CQ^,  erit  pariter  eadem 
ratio  differentia  antecedentium  RV  ad  differen- 
tiam confequentium  VQ^.  Brit  igitur  VR  ad  VQ, 
utCR  ad  CV  . Porro  abeunte  centro  C in  infini- 
tum, ac  manentibus  R , & V , ea  ratio  evadit  ratio 
«qualitatis;  evadunt  igitur  aquales  etiam  VR  , 
j'  VQ  in  Parabola  , nimirum  diflantia  VR  vertici* 
y in  fig.  a normali  aqualis  difflantia  VQ  a 
tangente  computata  in  axe  , five  fbbtangens  da- 
pia  abfeifra  , qUod  nam.405  de  ipfa  Parabola  de- 
monflravimus  demonflratione  peculiari . 

874.  Majus  aliquod  artificium  requiritur  ple- 
rumque , ubi  non  commane  aliquod  punflum  bina- 
rum reflarum  abit  in  infinitum  > fed  bina , fioga* 

la- 
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larum  fingula  , vel  ad  demonflrandum  > differea* 
tiam  manere  finitam  > ex  qua  profluat  ratio  «qua- 
litatis > vel  fi  differentia  quoque  ita  in  infinitum 
excrefcat « ut  earum  ratio  & finita  ceofenda  fit» 
& adhuc  ratio  inaequalitatis  > ad  inveniendam  ra- 
tionem ipfam  , & fubfiituendas  quantitates  finitas» 
quae  eam  rationem  exprimant . Adhuc  tamen  non 
deerunt  plures  methodi  exercitato  Geometrae  ad 
id  praedandum  . Bina  pro  binis  hifce  cafibus  exem- 
pla alterum  pro  altero  exhibebit  fimul  ipfum  theo- 
rema illifd  generale,  quod  num.299.  propofuimus 
pro  rc6fis  omnibus  Senioni  Canicae  bis  occurrenti- 
bus > quod  hoc  ipfo  artificio  tranAuIimus  ad  reffas 
axi  parallelas  in  Parabola , & utrilibet  afympto- 
to  in  Hyperbola  , ac  ejus  ope  invenimus  theore- 
ma alterum  ipfi  fubditutum  pro  hifce  cafibus  par- 
ticularibus num.joy  & peculiari  demonflratione 
repetitum  deinde  ex  finita  Geometria  . 

875.  Theorema  generale  huc  reducitur  . Si 
in  fig.9 1 refioB  quotcumque  PLp  du6las  per  quod- 
dam  pun6fum  L -occurrant  Se£fioni  Conicce  bis  in 
punfbs  P t p;  re^angula  fub earum  Tegmentis  LP» 
Lp  interceptis  inter  id  pnnfium » & iilosoccur-' 
fus  eruAt  ad  fe  invicem  in  ratione  > quse  data  Co- 
nica Seffione  , & ipfarum  reffarum  inclinationi- 
bus , erit  femper  conflans  » utcumque  mutato 
puiiffo  L . Abeat  jam  altera  interfe^io»  ut  p ,in 
infinitum»  quod  accidit  folum  rectis  axi  paralle- 
lis in  Parabola»  vel  alteri  afymptoto  in  Hyper- 
bola : rectangulum  PLp  evadit  infinitum.  Sed  (i 
reetse  Lp  in  eo  cafu  fiibflituatur  recta  » qua:  mu- 
tato puncto  L,  mutetur  in  eadem  ratione»  in 
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qua  mutatur  ipfa  Lpt  jam  etiam  rectanguli  fub  LPf 
& fub  hac  recta  ratio  ad  reliqua  reflangula  mane* 
bit  conflans , nec  immutata  a mutatione  punfli  L . 

875.  Porro  omnes  re6lse  in  finit  s in  Para> 

bola  habendae  erunt  pro  sequalibus  t & in  Hyper* 
bola  pro  proportionalibus  re6lis>  que  in  quovis 
angulo  ducantur  ex  ipfls  punflts  L ad  illam  afyin- 
ptotum  , cui  Lp  evafit  parallela  . Nam  fi  in_» 
F.27^  fig.276  ducantur  per  bina  punfla  L,  L*  bine  P^, 

• 277  py>»  parallele  axi  tranfverfo  , tum  L'A  , P*D  » /)'i 
perpendiculares  Ipfi  P^;  patet,  differentiam  binarum 
Up',  Lp  fore  ssqualem  fumme , vel  differenti®  ipfa- 
rum  LA,  p'/,  cumque  ambas  P/> , P*p‘  debeat  fecare 
idem  axis  conjugatus  bifariam  ; patet,  ipfam 
equari  PD.  Cum  igitur  mutata  Ellipfi  in  Para- 
bolam » & abeuntibus  pun6lis  p,p'\n  infinitum  i 
maneant  finit®  AL,  PD;  manebit  finita  illarum 
differentia  ;&  proinde  ratio  erit  «qualitatis . At 
in  fig.277  fi  bin®  chord®  Vp » P*/»'  inter  fe  pa- 
rallel®  occurrant  binis  afymptotis  in  binis  pun- 
ftis^,  b ySiW,  h\  ducantur  autem  , ex  binis  qui- 
bufvis  earum  punflis  L , bin®  re£l®  LI , L*I’  in 
quovis  angulo  ad  afymptotuin  Cb  , erunt  Lb  « 

, ut  LI , L’Pob  triangulorum  fimilitiidiem  . 
Abeuntibus  autem  punflis  p»  />’  in  infinitum-.* 
cum  pb  , p'h'  femper  C num.22  1 ) equentur  fini- 
tis PM , P'H',  erunt  Lp  ad  L/& , & L'/»' ad  L*i>* 
in  ratione  «qualitatis  ob  differentiam  finitam  . 
Igifur&Lp,  L’/)' erunt,  utLI,  L'l'."  Hinc  in  iis 
cafibus  pro  ea  conflanti  ratione  reflangulo  fub 
Unis  diflantiis  Lp  ^ L'/**a  binis  occurfibus  p,p*  fnh- 
(litui  poterit  diflantia  ab  unico  occurfu  io  refla 
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qnavis  condanti  in  Parabola  , vel  illi  ipfi  afym-. 
pCoto  inclinata  in  Hyperbola  in  angulo  condant! 
quovis  ex  illo  ipfo  puo^o  dato  . Atque  id  ipfum 
praeditimus  illo  num.^oj; , Sc  rite  fafiuni  per  fini« 
tam  Geometriam  demondravimus. 

877.  Liceret  bk  addere  jam  Canonem  12 
huic  fimilem  pro  reflis  > qux  in  infinitum  decre- 
fcunt  ita»  ut  demum  evanefcant»  qux  pariter» 
dum  ita  decrefcunt»  ad  rationem  aliquam  accedunt 
ultra  quofeumque  limites » quam  dnitx  quantita* 
tes  acquirunt  eo  momento  temporis,  quo  illxeva- 
nefeunt,  qux  ratio  pariter  ede  poted  vel  utcum* 
que  inxqualitatis  diiitx  » vel  etiam  aufla  » vel  im- 
minuta in  infinitum  > cui  canoni  tota  innititur  me- 
thodus» quam  Newtonus  appellavit  primam  na- 
fcentium  » vel  ultimam  evanefeentium , & ex  qua 
methodus  illa  » quam  idem  appellat  fiuxioautUi  or- 
tum duxit . Quod  fi  quantitates,  dum  in  inBnitum 
decrefcunt»  indnitefimx  dicantur,  ^h^rumind- 
oicefimarum  certi  ordines » & gradus  defignentur» 
ac  ad  certos  canones  redigatur  eorundem  ufus  » 
illa  omnis  uberrima  fane  differentialis  habetur 
methodus  » qux  calculo  potiflimum  adjuta  tantos 
fecit  tam  brevi  in  omni  & pura  , & mixta  Ma- 
theli  univerfa  progrediis  » qui  quidem  gradus  fi 
etiam  in  quantitatibus  in  infinitum  excrefeentibus 
pariter  confiderentur » habetur  quiquid  ad  metho- 
dum infinitorum  pertinet  in  Geometria  . . 

878.  At  ea  omnia  nos  alteri  tomo  edendo»  cum 
primum  per  tempus  licuerit,  refervamus  ; io  prom- 
ptu enim  efl  omnis  materia  : at  e folidioribus  prin- 
cipiis conabimur  (labilire  omnia . Nam  nec  illud 

F f 4 n«* 


f 


456  De  Tr  a.n  s f o r ijf  a t 1 o ne 
nobis  fatisfacit  9 quod  Newtonus  de  evanefcentl- 
bus  quantitatibus  habet  9 eas  ad  quandam  ra- 
tionem devrenire»  neque  ante  quam  evanuerint  9 ne- 
que pbilj  fed  tum  9 cum  evanefcunt ; tum  enim  9 
cum  evanefcunt  9 jam  nihil  funti  neque  ullum  eil 
ultimum  efle  9 quod  acquirant  9 fed  vel  funt  ali- 
quid adhuc 9 quominus  erunt  deinde,  vel  nihil 
omnino  funt.  Multo  autem  minus  illud  arridet  9 
quod  alii  ufnrpant9  qui  infinitefimas ' quantitates 
contemplantur  9 ut  aliquid  9 quod  in  fe  determi- 
natum fit  9 & rationem  ad  finitas  habeat  mino- 
rem quacumque  data.  Cum  enim  da^m  dicunt» 
ii  intelligant  9 quw  reapfe  data  fit ; fieri  fane  po- 
terit 9 ut  nec  data  fit  ratio  1 ad  1000  9 St  tunc 
ratio  I ad  2000  minor  erit  9 quacumque  data  ; fi 
vero  intelligant  etiam  dabilem  9 quod  vere  incel- 
jigunt  ii  9 qui  ejufmodi  quantitates  inaflignabilcs 
vocant;  difficultatem  ii  quidem  nequaquam  elu- 
dunt. Si  enim  ita  affignabilem  » & dabilem  dicunt) 
ut  a nobis  diflin6l^  percipi  poffit  ipfa  earum  ma- 
gnitudo per  relationem  ad.menfuras  , quas  intue- 
mur; &id  a mentis  ipfius  pendebit  vi , ut  fupra 
diximus  num.866>ita9  ut  quod  refpeflu  alterius 
mentis  dari  9 vclaffignari  non  poffit  9 poffit  abal- 
terr-  Cumque  mentis  cujurpiam  vis  fines  habeat 
bfhfqino  certos  ; id  9 quod  uni  affignabile  erit  > at- 
que finitum9  alteri  erit  inaffignabile  9 & infinite- 
>f  fimum  9 ac  duplum  infinitefimi  refpeftu  ejufdem 
inentis  erit  finitum  . Si  vero  mentis  ipfius  vim  9 
& perceptionem  diflinflam  nequaquam  relpiciunt; 
Ciir  ex  quantitates,  quibus  in  univerfa  Geome- 
tria» & Analyfi  perpetuo  fttimur»  quarum  ope 
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tam  longas  demondracipncs  perteximus  » quarum 
oi^dioeS)  Sc  gradus  , ac  relationes  ad  fe  invicem 
tam  multas  perfequfmur  9 adignari  non  pofllnt  ? 
Cur  ratio  cujufdam  quantitatis  ad  Rnitam  quan- 
dam  dicatur  minor  quacumque  dabili  > cum  ejus 
' ipfius  quantitatis' dimidium  ad  eam  ipfam  quan- 
titatem finitam  9 duplo  adhuc  minorem  rationem 
habeat  ? Illud,  unum  e(l  reliquum  9 ut  ubi  ratio 
minor  quacumque  data  dicitur;  (igbificetur  id» 
quod  nomen  datum  in  Geometria  plerumque  expri- 
mit 9 nimirum  determinatum  9 & infinitefimtc  quan* 
titates  in  fe  ipfis  determinatae  9 qua  voce  ad  tol* 
Jendas  aequi  vocationes  utimur  9 nulls  flnt.:  fed  in* 
finitefimae  dicantur  eae9  quas  nos  indefiniti  con- 
cipimus 9 quarum  nimirum  magnitudinem  non  de- 
finimus 9 Ted  ita  parvam  accipimus  9 ut  ad  no- 
flrum  libitum  imminui  polfit  9 fine  ullo  fine  a no- 
bis, determinato  9 quo  nimirum  liceat  demonfira- 
tionem  deinde  reducere  9 fi  opus  fit  9 ad  abfur- 
dum  • Ea  acceptione  infinitefimorum  habita  » & ri- 
te confirmata  $ rolidiflimfe  totius  methodi  demon- 
ilrationes  obveniunt  9 quas  nos  fimul|cum  earum 
tifu  in  curvarum  generalibus  proprietatibus  per 
limplicem  etiam  Geometriam  eruendis  9 ac  curva- 
rum utiliorum  elementis  inde  repetitis  eodem  illo 
tomo  perfequemur  • 

879.  Eodem  autem  pa£Io  & quantitates  9 qn» 
in  infinitum  excrefcunt9  accipi  indefiniti  poiTunt  9 
ac  demonfirationes  $ quas  inde  profluunt  pro  ipfis 

curvarum  transformationibus  9 funt  fan&  multo  & 

* 

folidiores,  & ipfi  nofirae  * menti  magis  pervias» 
quam  eae  9 quas  ex  infiniti  abfoluti  myfieriis  Mc 
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adhibuimus.  Myfteria  enim  ipfa  infiniti  abfolati 
extenfi  ejufmodi  funt  > ut  nos  ea  ftudiofiflimd  per- 
fequentes  demum  deduxerint  ad  cenfendum  .po- 
tilis impofiibile  prorfus , & repugnans  infinitum 
abfolutum  in  quantitate  » quam  tantummodo  fini- 
tae noftns  menti  impervium  . Canones , quos  hic 
prncfcripfimus  ad  eruendas  finitarum  quantitatum» 
quae  pofi  transformationem  refiduae  funt  > relatio-, 
nes  mutuas ) habemus  pro  certifilmis  in  iis  omni- 
bus» qu»  pertinent  ad  ipfas  quantitates  finitaa 
refiduas » & bina  ipforum  Canonum  genuina  fun- 
damenta cenfemus  e(Te  illa » qua?  fuis  locis  pro- 
tulimus. Ubi  nimirum  pun£lum  aliquod  traduci- 
tur per  infini|um»  & plufquam  infinitae  quantita- 
ti fubfiituitur  negativum  ejus  complementum^ 
ad  integrum  infinitum  circulum  juxta  num. 
fundamentum  efiipfa  homogeneitas  Locorum  Geo- 
metricorum fimplicium;  quorum  partes  omnes  eaf- 
dem  habent  felatipnes  ad  fe  invicem  > ut  ibidem 
monuimus:  ubi  vero  punftum  nufquam  jamefl, 
fed  infinito  concipitur  demerfum  » atque  obrutum, 
habetur  continuitatis  lex  » qute  cogit  quantita- 
tes finitas  poft  ipfam  transformationem  remanen- 
tes eam  habere  rationem , ad  quam  accefierant 
ultra  quofeumque  limites  ipfx » quae  remanent » 
8c  ad  quam  accedere  debuilTent  illae  etiam  » qu9t 
in  infinitum  cxcrefcentes  concipiuntur  nifi  alicu- 
bi neceflario  obrumperentur  » ante  quam  abfolu- 
t&  infinitae  evaderent . Cenfemus  autem  abrumpi 
alicubi  debere  omnino  ita»  ut  nunquam  afiequi 
pofiint  omnem  illam  extenfionem  quae  poffibilis 
cft.  Quidquid  exiftit,  id  omne  fines  habere  cer- 
tos 
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ioSf  arbitramur,  ultra  quos  alii , fed  omnes  iti- 
dem certi,  & definiti  limites  habeantur,  ut  die- 
rum future  sternitatis  numerus  a prefenti  die 
ad  quemcumque  determinatum,  qui  extiturnsefl 
aliquando,  hnitiisefl;  fed alius  haberi  potefl , 8c 
omnino  habebitur  ipfo  major . Eodem  prorfus  pa- 
Ao  nobis  perfuafum  efl,  rerum  quarumcumque 
exiflentium  numerum  , ut  hominum , neceffario 
Xemper  finitum  fore , atque  id  ita , ut  eo  major 
alter  haberi  femperpoffit,  qui  &ipfe  finitus  Ht» 
oec  unquam  fimul  pofllt  exiflere  totum  id,  quod. 
Ii  feorfum  fpe£ietur , potefl  exiflere . Neque  enim 
(ieri  potefl , ut  fumma  Divini  Conditoris  Omnipo<- 
tentia  vires  exhauriat  fuas , & condat  qnxcum- 
que  condere  pofTit , quin  alia  fuperfint  fine  fine, 
qus  itidem  condat,  fi  velit,  quod  nos  quidem.» 
appellare  fuemus  finitum  in  infinitum  , & ibi  ube- 
rius explicabimus  • ubi  hanc  infinitorum  theorian> 
fufuis  perfequemur  . Eodem  nimirum  pa£lo  , 8c 
reflam  lineam , & curvilinei  cruris  cujufcumque 
tra6lum,  cenfemus,  non  poffe  fimul  exiflere  cum 
ea  omni  longitudine  , quam  fucceffive  habere  po- 
tefl, qus  nimirum  quotiefcumque  extiterit , finita 
erit , & alias  fe  longiores  pur^  adhuc  pofTibiles 
pod  fe  relinquet  ita,  ut  nulla  fit  ultima  earum, 
qute  exidere  pbffunt , & maxima  , quemadmodum 
nulla  itidem  longitudo  ed  minima , fed  quacum- 
que determinata  longitudine  utcumque  parva , 
quae  non  fit  abfolutnm  nihilum  , aliae  adhuc  mi- 
nores , & a nihilo  minus  didantes  haberi  pofTunt. 

880.  Interea  colligemus  hic  illa  myderia , quae 
nobis  demum  vifa  funt  migrare  in  vera  abfurda  , 
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qus  quidem  funt  pleraque  • Mittimus  illum  noftrs 
menti  impervium  fane  tranfitum  punfli  per  infi- 
flitum  ad  partes  oppofitas»  & nexum  re6tas  utria* 
que  in  infinitum  produflo:  in  partibus  oppofitis» 
qui  quidem  omnem  excedit  captum  humanse  men- 
tis ; efiet  enim  $ quo  is  evitari  pofTet  > concipiendo 
pun6lum  9 quod  ex  oppofita  parte  regreditur,  non 
. efle  idem»  ac  id,  quod  recefferat » fed  aliud»  & 
folum  poft  integram  reflas  converfionem  pun6^um 
idem»  per  dimidiam  infiniti  circuli  circumFeren* 
tiam  evagatum,  redire  ; licet  id  ipfum  omnem  Lo- 
corum Geometricorum  analogiam  perverteret , ut 
^cile  bfiendi  poflet.  Mittimus  rationem  aequali* 
tatis  in  quantitatibus  inaequalibus » qux  nimirom 
differant  quantitate  finita ; cum  reponi  poflit,  pro 
nihilo  habendam  effe  quantitatem  finitam  refpe- 
6tu  infinitarum  ; quamquam  aliud  omnino  e(l  ha* 

. beri  debere  pro  nihilo»  aliud  revera  nihil  effe; 
quod  tamen  ad  veram  aequalitatem  requiritur. 
Mittimus  illa  infinita  Fpatia . extenfa  longe  ultra 
alia  infinita»  quae  concipienda  diximus  num  77 1 » 
quo  nimirum  infiniti  illi  circuli  excurrant  alii  lon- 
ge ultra  alios,  quorum  ope  negativae  quantitates 
ortae  ex  tranfitu  per  infinitam  retineant  tationem 
quandam  finitam  inaequalitatis  cujuFvis;  cum  ea 
non  aliter  demonffrentur » quam  ex  fola  analo- 
gia ; quanquam  in  tanta  exemplorum  accuratif- 
fime  demonffratorum  multitudine  ipfa  etiam  ana- 
logia ingentem  habere  vim  debet . 

881.  Hifce  omnibus  omiflis»  quae  poffent  vel 
non  admitti , vel  pro  myfleriis  quiburdam  habe* 
ri  nobis  imperviis  » quid  iJlud,  quod  fiojca  » & ac- 
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carata  evidentilTima  Geometria  demonftratione^ 
cviocitar  > at  nam.  S64  innuimus  % in  fig.  260  p.2($o 
re£tam  RE  debere  infinities  majorem  e(Te  > quam 
R1 , ubi  in  infinitum  excrefcunt  ? Concipiatur  re- 
€ta  VO  ita  in  infinitum  extenfa»  ut  ejus  vertex 
nufquam  jam  fit  > nimirum  ut  omnem  eam » fi  fieri 
poteft  9 extenfionem  habeat»  quam  habere  poteft^ 

& quft  utique  a curvarum  fibi  adjacentium  de- 
fcriptione  non  pendet  • Concipiatur  .jam.  ipfi  ad- 
jacens foia  curva' TEr.  Nullum  fane  eritfegmen** 
tum  finitam  ipfius  re6^«  VO^  quod  aliquando 
ordinata  RI  non  fuperet  in  motu  continuo  pun- 
€ii  R verfus  V.  Igitur  fi  curva  TB/  extenditur  » 
quantum  extendi  potefi»  nihil  ex  re£Ia  illa  ultra 
ipfam  procurrit  > & appellente  R ad  V»  ordinata 
ipsi  RI » pun6lo  jam  I demerfo  io  illis  infiniti  la- 
tebris » atque  obruto  » illi  VO  pariter  iofinit»  sb- 
quabitur.  Quo  igitur  procurret  ultra  RE  > ut 
ipfa  RI  infinities  fit  major?  An  fecunda  curva  ac* 
cadente  > ipfa  illa  refla  VO » qnx  ab  iis » ut  dixi* 
mus»  non  pendebat»  protenditur,  ut  novam  or-  < 
dinatam  RE  fibi  jam  congruentem  excipiat?  An 
non  nofirae  tantummodo  mentis  a fine  abftrahenr 
tis  figmentum  eft  & reflsB  illius»  & curvsB  con- 
tinuatio fine  fine  ? Nam  eat»  fi  utcumque  finitte  alir 
cubi  funt » nihil  abfurdi.  involvunt  • Sane  utcumque 
magnae  ordinatae  finitae  RI  alia  RE  in  quavis  ra- 
tione major  refpondere  potefi » congruenti  cum 
tota  VO  ahfoluti  infinita  non  poteft  • 

882.  Quid  in  illo  hiatu  Parabolae»  in  fig.27o?  p 
Licebit  fane  ibi  deprehendere  abfurdum  potius  gra- 
yiflimum » quam  imperyiunii  ngftrae  menti  myfie- 

lium  % 


) 


f 


i 


46*  Db  T R A.NSP  ORM  AT  tOKfii  I 

rtum  . Nam  ex  eo  > qaod  re6la  DA  excurrat  fem- 
per  ultra  i pfam  Parabolam , nili  congruat  cum^ 
ipfb  axe  DA  a,  eruimus  num.741  fpatium  cruribus 
S)T  infinitis  interceptum  minorem  quavis  finita 
ratione  rationem  habere  ad  arcum  circuli  circum* 
quaque  infiniti  • At  id  ipfum  fpatium  admodum  fa« 
cile.  dembnftrabitur  majus»  quam  i piius  infinita: 
peripherite  fubquadrupium  • Certiflimum  enim  eil 
in  Geometria  ex  Archimedis  inventis  > diametrum 
ad  peripheriam  habere  rationem. majorem  > quam 
1 ad  4»  cum  habeat  fane  majorem  etiam»  quam 
7 ad  22  • At  hiatus  ille  facile  demonfiratur  acqua*^ 
]is  ipfius  circuli  infiniti  diametro  • Ubicumque.^ 
enim  aiTumatur  pun£>um  G in  tangente  B4A4  in 
infinituraf  produ6la  ita  > ut  omnem  eam  habeat  ex- 
tenfionem  > fi  id  fieri  poffit » quam  habere  potefl»^ 
dncaturque  refla  ipfi  axi  DA2  parallela;  femper 
Parabolas  perimetro /occurret  in  aliquo  punflo  P# 
Quare  hiatus ^7 ille  fdem  tantundem  extenditur» 
quantum^  ipfa  circuli  infiniti  diameter»  cni  proin- 
de asqualis  erit.  £il  igitur  eadem  ratio  & major» 
& infinities  minor  » qnam  i ad4»  qnodefi  abfur- 
dum  • Myfterium  erit » Ii  dicatur  » axem  DA2  infi- 
nities  magis^protendi » quaiii  tangentem  DB4» 
I>A4« ;£t  quidem  td  omnino  dicendum  erit ; nam 
DG'j  ad  G^P;  » (ive  DR»  ell » ut  radius  ad  tangen- 
tem anguli  G?DPj»  qui  cumabeunteHj  in  Ha  » 
quo  cafu  punfla  G » & R ita  in  infinitum  abeunt  » 
ut  nufquam  jam  fint»  abe^t  in  reflum » ea  ratio 
tum  cvadir  quantitatis  finitas  ad  infinitam  ; unde 
erui  deberet , axem.  Parabolte  infinitum  infinities 
longiorem  efle 9 quam  infinitam  tangentein*  At 
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an  iccirco  re6ta  DA2  infioities  magis  protendi, 
potefl  9 qaam  DA4  , quod  Parabola  ipHs  acce(Tit  9 
cujus  illa  efl  tangens  > .hjec  vero  ax»s?  Quid  fi, 
a'** a. Ti  defcribererrtus  Parabolam  axe  OA4,  tangen- 
te DA2?  Num  idcirco  illa  9 qux  infinities  minor 
erat  9 infinities  major  evaderet  ? 

88^.  Maximam  hoc  quidem  argamenturn  apud 
nos  vim  habet  % & ei  fimillimam  alia  quamplu* 
rima  9 quas  proferri  poflcnt>  ut  quoddam  aliud9 
quod  jam  ab  anno'  174I'  protulimus  in  differta- 
ttone  de  Natura  9 u/u  Infinitarum  9 (b*  f»fi*  • 
fjfte  parciorum,  ubi  ofiendimus  9 admiffo  infinito 
abfoluto  in  CTttenfione  9 partem  obvenire  ssqua- 
Jem  9 immo  etiam  majorem  toto*  Accedit  au- 
tem ^ illud9  quod,  ut  num.8^7  vidimu$9infinito 
abfoluto  pofi  ipfum  9 & finitam  aliquam  quanti-^ 
tatem  pro  tertia  continue  proportionali  refpon- 
det  nihilum  abfolutum  9 non  quarpiam  quan* 
titas9  qu3J  infinitefima  dici  debeat  9 & partes» 
atque  extenfionem  aliquam  habere  poflit  9 quod 
quidem  mille  geometricis  argumentis  evinci  po- 
tefl: . Sic  in  fig.260  fi  geometrica  conftruftione  in- 
vefligaremus  tertiam  pofl  RI 9 & R A9  vel  pofl  RE  > ^«260 
& RA  9 abeunte  R in  V , & faftis  RI  , RE  ahfo- 
lutfe  infinitis;  facile  fane  inveniretur,  utramque 
abire  in,  verum  » & abfolutum  nihilum  . Porro 
facile  & illud  patet  9 tertias  illas  pofl  RI  > vel 
RE,  eandem  RA  fore  reciproci»  ut  ipfas 
RI » RE.  Quamohrem  abeuntibus  in  infinitum 
abfolutum,  binis  reftis  » fi  eas  finitam  aliquam  ra- 
tionem  haberent  ad  fe  invicem  9 vel  ut  hic  etiam 
ia  iafinituai  vel  Ruf^am^  vel  imuimutam » 
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derti  efle  inter  ipfa  nihila  rationem  oporteret  5 & 
in  ipfa  extenfione  aliqnod  nihil  deberet  efle  magis 
nihil  * immo  & infinities  magis  nihil  9 quam  alind 
nihil)  quod  quidem  9 quam  pugnet  cum  nitidiflf-' 
ma  illa  nihili  idea  > qu«  menti  humanes  cuilibet 
fe  prsefens  (iftit , nemo  non  videt  • 

884.  Sunt  quidem»  qui  in  infinito»  ajunt» 
neque  aequalitatis»  neque  totius»  & partis  no- 
men admitti  pofle  • At  id  quidem  erit  » non  dif- 
ficultatem » fed  ufum  Termonis  tollere » ne  redar* 
‘ guaris  » ut  fi  quis  omnium  idiomatum  ufuni^ 
adimeret  • Debent  fane  illa  vocabula  admitti 
etiam  ibi»  cum  idea  » quae  nobis  clariflima  iis 
refpondet  nominibus  ab  infiniti  ratione  non  pen* 
deat . Quocumque  utaris  nomine  » ultra  illam 
re6lam » qute  extenditur  > quantum  extendi  potefl 
fine  ullo  limite»  nihil  efle  potefl,  quo  eadem^ 
refla»  adjefla  ipfi  ad  latus  altera  potius  curva» 
quam  altera »&  cum  altera  potius  conditione» 
quam  cum  altera  » excrefeat  jam  » 8c  produca- 
tur. Si  bina  qusscumque  fint  ejufmodi » ut  in^ 
altero  fit»  quidquid  habetur  in  altero  » 8c  pr«- 
terea  aliquid»  quod  io  eo  non  habetur ; hoc  fa« 
ne»  five  finitum  fit»  five  infinitum»  habebit  id» 
quod  concipimus » cum  dicimus  » majorem  efle  » 
& cum  dicimus  » efle  totum  refpeflu  fiiarum^ 
partium » quarum  altera  erit  id » quod  commu- 
ne efl » altera  id » quod  ipfi  accedit . Majus  au- 
. tem  adhuc  femper  erit  totum  fua  parte  » pars 
ipfi  toto  aequalis  efle  non  poterit»  multo  vero  mi- 
nus poterit  efle  major.  Idem  quodpiam  eidem  in 
hoc  (eafu  ipfo » five  finitum  fit  ^ five  infinitum  > & 
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«qnale  fimul»  & majus  , & minus  e(Te  non  po< 
terit.  At  e(Tet  , ac  extenfiones  abfolut^  infini- 
tae, ut  & feries  abfolut^  infinitae , fi  eas  inter  fe 
diverfa  ratione  comparaveris  , eaedem  fane  iif* 
dem  & majores  fimul  erunt , & aequales  , & mi- 
nores, quod  mille  argumentis  evincitur  . Illud 
igitur  dicendum  potius,  quantitatem  nullam^ 
exifiere  pofie , qnae  finita  non  fit , quam  ejuf- 
modi  appellationes  infinito  non  convenire  ; & 
quaecumque  contradiflionem  involvunt  , abfur- 
da  dicenda  funt  , quae  impoflibilem  exifientiam 
evincant,  non  myfieria  tantummodo,  qua:  fini, 
tx  mentis  captum  tranfcendant . 

885.  Ac  nobis  quidem  confiderantibus  , unde 
fiat,  ut  impolTibilis  fit  quantitas  infinita,  occur- 
rit illud,  quod  infinitum  fummam  fimplicitatem , 

& unitatem  requirat , quK  a fumma  infiniti  perfe- 
flione  nequaquam  fejungi  pofllt,  quantitas  autem 
partibus  omnino  conflare  debeat»  & compofitio- 
nem  expofcat . Si  linea  in  infinitum  ex  utraque 
parte  excurrat;  invenimus,  in  i|la  infinita  difian- 
tia  eam  quodammodo  copulari , atque  conjungi , 

& in  orbem  redire  debere , ut  & infinita  Hyper- 
bolsB , ac  Parabolae  crurg  a fe  invicem  per  infini- 
tum' traflum  divulfa  , ibidem  quodammodo  con- 
jungi , tanquam  fi  illa  infinita  diflantia  jam  eflet 
nulla  . Ille  infinitus  hiatus  Parabols  in  fig.?yo  li-  ^>270 
cet  asqualis  infinitae  tangenti  > debet  effe  quod- 
dam velpti  punfliim  iuxta  nnm.  741,  quo  motus 
continuus  punfli  P nequaquam  interrumpatur, 
^quivalere  debet  unico  illi  pun^o,  in  quod  cen- 
frum  fiJlipfeqs , qupd  erat  unicum  puu£lum , abiif. 
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fe  9cen(endum  efl.  Omnes  nimirum  diametri  in  EI- 
lipfi  ad  centrum  convergunt , 8c  in  eo  conjungan- 
tur • Hfedem  in  Parabola  terminari  debent  ad  in* 
finitum  cruribus  illis  infinitis  conclufum  » quod 
illi  unico  pun6lb  fequi valet.  Dum  pun6lum  H efi 
extra  Hz  , utravis  e partefic»  pun6lum  P eft  in 
altero  ramo  , 'pundum  Ai  9 Aj  ultra  ipfum  ex- 
currit: Sc  unico  moment0  9 ieu  pun6to  temporisi 
quo  H efi  in  Hz  » utrumque  ad  partes  A 2 debet 
efle  in  omni  eo  infinito  fpatio  9 in  quo  9 uc  dixi- 
mus» terminari  debent  omnes  ilis  diametri  9 qus 
ibidem  fecum  invicem  9 & cum  axe  9 & cum  ipfa 
refta  gyrante  fimul  fingulss  coire  deberent  quo» 
dammodo  9 ut  etiam  parallelarum  quarumcum- 
queebneurfiis  in  infinito  quodammodo  delifefjit ; 
£n  igitur  infinitum  Tpatrum  conclufum  cruribus 
infinitis  9 quod  licet  sequale  fit  reftas  toti  utrin^ 
que  in  iofinitum  extenfae;  tamen  unius  punfti  pror» 
fns  indivifibilis  nataram  a(Fe6tat  > quod  cum  illa 
infinita  difiaptia » qus  debeat  quodammqdo.eva» 
dere  nulla  tum»  cum  infinitum^ attingitor » mi« 
rum  in  modum  confentic  • Nec  in  eo  tantummodo 
Ipatio  » quod  refpeftu  infinit®  pereripheria  debe- 
ret e(Te^l%Afi^[Ebfgt  quoddam 9 ejufmodi  unita- 

> tndivifibilitatem  infinitr  *na» 
fed  etiam  inuniyerfa  ipfa  infinita 
a »'  per  eam  in  univerfa  infinit®  velu- 
fph®r®  fuperficie » qu®  a dato  quovis  poofto 
uaverfum  extenditur  in  infinitum  '.  Nam  ubi 
ifis  per  Parabolam  in  Hyperbolam  migrat» 
irfiR  ille  femidiametrordm  omniqm  » qu®  ex 
te1:dva  coQcarrebanc  in  unico  centro  » dif- 

fua- 
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fuditur  quodammodo  per  totos  illos  circuli  qua? 
c^uaverfum  ioBuiti  arcus  qui  intercipiuntur  iis 
afyinptotorum  angulis»  quos  axis  tranfverfus  fe» 
cat  > qui  ad  totjim  infinitam  periplieriam  funt* 
tit  ii  angulT  ad  q ua tuor  regios  . Quaevis  enim  re- 
fla in  Hyperbola  a finito  ejus  centro  egrefTa  in 
iifdem  angulis  jacens  incurrit  ia  perimetrum  hinc» 
&inde»  ultra  quam  protenditur  ex  parte  cava  in 
infinitum  > atque  illud  invenit  infinitum  centrum 
Hyperbolts  analogum  finito  Elli^feos  centro  > St 
illum  axem  conjugatum  ofiendit»  qui  pariter  fini- 
to axi  Ellipreos  conjugato  reipondens  Hyperbo-  '' 
9um  dividit  in  binos  infinitos  ramos  verfus  fe 
cavos»  & fuis  fingulos  focis  praeditos»  ut  axis 
conjugatus  Hllipfeos  finitus  ipfam  dividit  in  duas 
ejnfmodi  finitas  femlellipres  • Succedunt  igitur  ii 
arens  infiniti  unico  centro  iqdivifibili  Ellipfeos  » 

Sc  ejus  naturam  af!e6Unt . Si  jam  bini  accedant 
Hyperbolss  conjugata:  rami » ipfi  reliquum  omne  » 
quod  in  reliquis  afymptotorum  angulis  fuperetl » 
io  unicum  pariter  pun6lum  nitentur  contrahere  » 
nt  jam  debeat  quodammodo  infinita  omnis  peri- 
pheria  circuli  circa  Hyperbolae  centrum  circum- 
quaque infiniti  affeflare  unici  indivifibilis  puu- 
^i  naturam . Atque  id  IpHim  pertinebit  ad  om- 
nem fuperficiem  fphjer®  pariter  infinitas » fi  Hyper- 
bolx  planum  circa  axem  conjugatum  gyrando  in- 
tegram converfionem  abfolvat » ^ illa  infinita  pe- 
ripheria  punflo  quodammodo  ^qni valens » infini- 
tx  ipfius  fphxrse  fuperficiem  producat » qux  tota 
eo  ipfo  » quod  infinita  fit » punfli  naturam  fimpli- 
citateni)' indivifibilitatem  requirat;  cumque  eam 
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habere  omnioo  non  poflit^  fed  in  immenAtm  au* 
gere  debeat»  ex  ipfa  quantitatis  natura  (ibi  inhs* 
rente  » compofttionem  » atque  divilibilitatem  » & 
partes;  dum  duo  ita  contraria  inter  fe  conjao* 
gere » & copulare  veluti  ftudet » contradi^lionem 
involvat  » necelTeeft»  & impoflibilis  omnino  fit  • 
886.  Atque  hoc  demum  pa£lo  licebit  etiam  e 
geometricis  hifce  meditationibus  mentem  attol- 
lere » ac  Divinae  Immenfitatis  (implicita ccm  fum- 
main  admirari » quae  ab  omni  partium  compofitio- 
^ ne  alieniflima » cum  fumma  Naturae  (implicitate» 
atque  unitate  fummi  infiniti  naturam  conjungit » 8c 
perfc£liones  omnes  miro  » atque  inexplicabili  nexft 
conjun6kas  comple6litur • Infinitam  venerabimur 
fnajefiatem  perculfi » atque  attoniti » ac  haerebimus 
admirabundi  infinitam  illam  ainimo  pervolventes 
mentis  infinitae  vim»  qua  & hafce  ipfas  harum  cur- 
varum proprietates  tam  multas » tam  varias » tam 
miras  » quas  nos  tam  longa  ratiocinatione»  ac 
deduftione  tam  molefla  per(equitur » una  cum  aliis 
infinitis  infinities  magis  arduis»  atque  mirificis» 
& pulcherrimis  » atque  elegantiflimis  fublimiorum 
curvarum  proprietatibus»  uuico intuitu » acfim- 
pliciflima  cognitione  perfpicit » & penitus  compre* 
hendit  • , 
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